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V druhém ¢isle XI. rocniku bulletinu odboru agrochemie, pidy a vyzivy rostlin jsou
uvedeny nékteré vysledky polnich a nadobovych zkousek z pracovist’ ustavu. Prehled
skliziiovych vysledkt ze 45 polnich vyzivaiskych zkouSek z roku 2002 je zpracovan
v prvnim pfispévku. Z nddobovych zkousek jsou zde uvedeny vysledky ucinnosti
specialnich kapalnych hnojiv na obsah siry, boru a zinku v rostlinach fepky. Dalsi ¢tyti
piispévky uvadéji vysledky majici vztah predevsim k hnojeni dusikem, coz je aktualni
v dob& zavadéni nitratové smérice v podminkach Ceské republiky. Jedna se
o vysledky ovétovani N-testeru, dale jde o porovnavani U€innosti organickych hnojiv,
dale posuzovani obsahu mineralniho dusiku v pidé z riznych hloubek ze stacionar-
niho pokusu a v neposledni fad¢ jsou zde uvedeny vysledky z provozu 15 polnich

lysimetrii v roce 2001.



Obsah

ING. TOMAS CHRBOLKA

UKZUZ Brno, pracovisté Havlickiiv Brod

Skliziiové vysledky polnich vegetacnich zkouSek - rok 2002

ING. MICHAELA SMATANOVA
UKZUZ, OAPVR Brno

Ovéreni ucinnosti kapalnych hnojiv SULFIKA SB a SULFIKA SBZn

ING. LUCIE LIBALOVA,

UKZUZ, OAPVR Liberec

Ovéreni funkcnosti N - testeru (piistroje na méieni obsahu chlorofylu)

ING. VLADIMIR MITAS,

UKZUZ, OAPVR Havlickiv Brod

Porovnani ucinnosti vybranych druhii organickych hnojiv v podminkdch
Ceskomoravské Vysociny

ING. JAROSLAV ZID

UKZUZ, OAPVR Pland nad Luznict

Grafické porovnani obsahu N — NO; v pudé ve staciondrnich stupiiovanych davek
dusiku pii konstantnich hladindch fosforu a drasliku na stanici v Libéjovicich

ING. ROBERT MARES,

UKZUZ, OAPVR Praha

Poznatky z provozu lysimetrii v roce 2001



Skliziove vysledky polnich
vegetatnich zkousek rok 2002

Ing. Tomdas Chrbolka, UKZUZ Brno

V roce 2002 bylo na zkusebnich stanicich UKZUZ sledovano celkem 45 polnich
vyzivarskych zkousek (6 zkuSebnich témat) a byl zajistovan provoz 22 polnich lysimetra.
Rozmisténi jednotlivych polnich zkousek na vyzivarskych bazich vcetné péstovanych plodin
dokumentuje nasledujici tabulka:

AZP staciondr | travni systémy dusikaty ovérent

stanice ., z .y s
staciondr zavlaha | staciondr staciondr K+ Mg

Sedlec PpSenice ozimad -

PSenice ozimd hrdch sety | pSenice ozimad

Lib¢&jovice pSenice ozimd hrdch sety | pSenice ozimd

Staiikov pSenice ozimd hrdch sety | pSenice ozimad

Zavisin = = =

ISIOEVAKNSSI pSenice ozimd hrdch sety | pSenice ozimd

Krasné Udoli | §tZiteX«ir Fepka ozimd -

PpSenice ozimad Fepka ozimd | pSenice ozima

Chrastava pSenice ozimd hrdch sety | pSenice ozimad

Fepka ozima
pSenice ozimd pSenice ozimd

Svitavy PpSenice ozimad Fepka ozimd | pSenice ozima

Uher. Ostroh | a0t Xz41711 hrdch sety | pSenice ozimad

Jaroméftice pSenice ozimd - hrdch sety | pSenice ozima

- vojtéska hrdach sety | pSenice ozima

Pust. Jakartice | gl X411 - hrdch sety | pSenice ozimad

Vérovany PpSenice ozimad Fepka ozimd | pSenice ozima

celkem 14 14 13

Vysvétlivky: AZP staciondr - Sledovani viivu stupiiované intenzity hnojeni na vynosy plodin

a na agrochemické vlastnosti piid



Stacionar _zavlaha - Sledovani viivu riiznych intenzit hnojeni na pudni urodnost a zmeény

agrochemickych vlastnosti piidy v podminkach zaviahy

Travni staciondr - Stacionarni pokus na trvalém travnim porostu pri senosecném vyuzivani

Dusikaty _staciondr - Ovéreni ucinnosti stupniovanych davek dusiku pri konstantnich

hladindach fosforu a drasliku

Ovéreni K + Mg - Ovéreni ucinnosti draselnych a draselno-horecnatych hnojiv firmy Kali

und Salz GmBH

Systémy org. hnojeni — Overent riznych systémit organického hnojeni

1. Sledovani vlivu rizné intenzity hnojeni na vynosy
plodin a vyvoj agrochemickych vlastnosti pud

Cilem polnich zkouSek je ovétfeni optimalni davky Zivin ve vztahu k vy$i dosazené¢ho
vynosu, jeji rozlozeni, zptisob aplikace a ekonomické zhodnoceni. Dale se sleduji zmény
agrochemickych vlastnosti pidy a transport Zivin v pidé a v rostlindch. Zakladani polnich
zkousek bylo zapocato v roce 1972, na vétsSin€ zkuSebnich stanic byl rok 2002 patym rokem
ve Ctvrtém osevnim postupu.

V kazdé polni zkouSce je zafazeno 12 kombinaci hnojeni, které jsou Sestkrat
opakovany. Vyjimku tvoii Lib&jovice, kde byl pocet opakovani redukovan na ¢tyii z divodu

navraceni ¢asti pozemku piivodnimu majiteli.

N2 Pz I<0
. Nz Pz K1 tsobne
N P, K Z?ssfor;e dle potfeby
\ N, P, K3 mAlne Z_]l§tén€
N, Py K> maxvl‘ma e agrochem. | 2 x za osevni
za tfi roky
8 N, P, K, , rozborem postup
0 N P K demgt pudy k okopanindm
2 = 2 maximalng
. N P, Ki za dva roky
N3 Ps K3
RVO N3 P; K3
) miner. hnoj.
BVO N> P2 K, kazdoro¢né :

Zkousenou plodinou byla v roce 2002 pSenice 0zima odriida Rialto.




Vynos zrna pSenice vt . ha’ BYO

Kombinace
6 7 12

stanice

Lipa

Krasné Udoli

Jaromérice

Horazd’ovice

Svitavy

Libgjovice

Chrastava

Stankov

Vysoka

prumér VTB

relat. srovnani

V bramboraiské vyrobni oblasti byl nejvyssi vynos dosazen na kombinaci 12
(N3P3K3), nejnizsi vynos byl zaznamendn na kombinaci 1 ( nehnojeno ).
Stupniované hnojeni vSemi Zivinami zvySovalo vynos v prvé hladin€é o 55%, v druhé

hladin€ o 64% a v tfeti hladin€ o 63 % oproti nehnojené kombinaci.

Vynos zrna pSenice v t. ha’ RVO

: Kombinace rit
stanice ‘ p

Vérovany

Sedlec

Zatec

Uher. Ostroh

Pusté Jakartice

priumér VTR

relat. srovnani

V fteparské vyrobni oblasti byly sklizihové vysledky pravdépodobné ovlivnény

nedostatkem vlahy. Nejvyssi vynos byl zaznamenan na kombinaci 2 (pouze hntj) a po té

v



2. Sledovani vlivu riiznych intenzit hnojeni na pudni
urodnost a zmény agrochemickych vlastnosti piidy
v podminkach zavlahy

Polni zkouSka byla zalozena na vyzivarské bazi v Lednici roku 1977. Je tvofena

9 kombinacemi hnojeni, které jsou 4x opakované, stejn¢ na plose se zavlahou i bez zavlahy,

tj. celkem 72 parcel.

Utelem polni zkousky je sledovani zmén agrochemickych vlastnosti pidy pii rizné

intenzit¢ hnojeni, sledovani odbéru zivin rostlinami a ovéfovani vhodnosti analytickych

metod pro stanoveni piistupnych zivin v pude.

Srovnanim vysledkd na parcelach zavlazovanych a bez zavlahy je mozno posoudit

rozdilnost mezi optimalnimi a pfirozenymi vldhovymi podminkami.

Fosfor, draslik a dusik byly aplikovany v nasledujicich davkach:

Nieerrerres 0Okg.ha™ | Y- 100 kg P,Os . ha™
|\ P 20kg .ha™ | YR 150 kg P,Os . ha™
1\ EI 40kg .ha™ | S 200 kg P,Os . ha™

K,
K,
K3

290 kg K,O . ha™
420 kg K;O . ha™
550 kg K,O . ha™

kombinace hnojeni:

hnojeno pouze hnojem

EE L T

hnojeno hnojem, N;P;K; mineralni hnojiva piredzasobné
hnojeno hnojem, N,P,K, mineralni hnojiva piredzasobné
hnojeno hnojem, N3P;K; mineralni hnojiva predzasobné
hnojeno hnojem, N,P;K; mineralni hnojiva predzasobné
hnojeno hnojem, N,P;K; mineralni hnojiva predzasobné
hnojeno hnojem, N,P,K, mineralni hnojiva piredzasobné

hnojeno hnojem, N,P,K; mineralni hnojiva piredzasobné

hnojeno hnojem, N,P,K; mineralni hnojiva aplikovana kazdoro¢né

V roce 2002 byla zkousenou plodinou druhym rokem vojtéska seta odruda Zuzana.




Vynos zelené hmoty v t. ha

kombinace
4 5

plocha bez zavlahy 20,91§ 22,07

zavlazovana plocha 30,95 28,98
primér ’ 25,93) 25,53 |
relativni srovnani 104,7

Vynos zelené hmoty byl na plose zavlazované v priméru o 6,91 t . ha (4. 31,3%)

vys$si nez na plose bez zavlahy.
V prvé hladiné hnojeni byl dosazen nepatrné€ nizsi vynos nez na nehnojené kontrole,
ve druhé hlading doslo ke zvySeni vynosu o 3,8% oproti kombinaci ¢. 1, ve tfeti hlading

0 6,3%.

3. Ovéreni stupnovanych davek dusiku pri konstantnich
hladinach fosforu a drasliku

Polni zkousky byly zalozeny na jate roku 1996 s cilem ovéfit vliv stupfiované davky

dusiku na jeho pohyb v plidé€, vynosy a kvalitu plodin.

V kazdé polni zkousce je zatazeno 9 kombinaci hnojeni, které jsou 4x opakovany.

. nehnojeno
. mineralni hnojiva P,K
. mineralni hnojiva P,K,N - 1. hladina

. mineralni hnojiva P,K,N - 2. hladina

1

2

3

4

5. mineralni hnojiva P,K,N - 3. hladina

6. hnojeno hnojem, mineralni hnojiva P,K

7. hnojeno hnojem, mineralni hnojiva P,K,N - 1. hladina
8. hnojeno hnojem, mineralni hnojiva P,K,N - 2. hladina
9

. hnojeno hnojem, mineralni hnojiva P,K,N - 3. hladina

Rozdéleni divek dusikatyich hnojiv k jednotlivym plodindm v kg N . ha™



. ., kombinace hnojeni
plodina - druh hnojeni - J

zéakladni

je€men jarni ‘
zékladni

regeneraéni

fepka ozima

produkéni

zéakladni

pSenice ozima IS EIG

produkéni

cukr. bramb. zéakladni I

hrach ‘ zakladni

Z dusikatych hnojiv byl pouzit siran amonny. Fosforecnd hnojiva byla dodana
v superfosfatu granulovaném v davce 60 kg P,Os . ha” a draselna hnojiva v draselné soli
v davce 80 kg K,O . hal.

Hnojeni kvalitnim chlévskym hnojem v davce 40 t . ha” bylo provedeno na podzim
1998. Vapnéni mletym vapencem probehlo na nékterych stanicich dle vysledkii rozbort ptid

na podzim roku 2000

Zkousenou plodinou byla v roce 2002 pSenice ozima odriida Apache.

Vynos zrna pSenice v t. ha vyrobni oblast Feparska

I .
kombinace

zkuSebni stanice /
1| 23|45 |6][7]8]9]

7Pusté Jakartice
Uhersky Ostroh

Lednice

Zatec

Vérovany ‘

pramér za VTR

relativni srovnani %

V RVO dusikaté hnojeni v prvé hlading zvy$ovalo vynos o 9%, ve druhé a tieti hlading o 7%.




Vynos zrna pSenice vt . ha vyrobni oblast bramboraiska

v . . kombinace N
zkuSebni stanice priumér
4 5 6 9

Libéjovice

Jaromérice

Vysoka

Horazd’ ovice

Svitavy

Stankov

Lipa

Chrastava

pramér za VTB

relativni srovnani %

V bramboratské vyrobni oblasti stupnované davky dusiku zvySovaly vynos v prvé
hladiné¢ o 33%, ve druhé hladin€ o 57% a ve tieti hladiné¢ o 65% oproti kombinaci €. 2.
Kombinace na kterych byl pouzit na podzim 1998 chlévsky hnilj vykazovaly nepatrné vyssi

vynos nez kombinace hnojem nehnojené.

4. Ovéreni rmznych systému organického hnojeni

Ucelem polni zkousky je ovéfit moznost minimalizace nebo tplného vynechéni
hnojeni minerdlnimi hnojivy za pfedpokladu plného vyuziti statkovych hnojiv, zeleného
hnojeni a zaoravani vedlejSich produktii (slamy, chrastu).

Polni zkouska je tvofena 10 kombinacemi, které jsou 4x opakovany. Na zkuSebnich
stanicich Lipa, Svitavy a Krasné Udoli byl po&et variant hnojeni v roce 1999 rozsiten o dalsi

dvé:

varianta 11 - aplikovan vyhnily distirensky kal

varianta 12 - aplikovan vyhnily distirensky kal + primyslova hnojiva

Polni zkousky byly zalozeny ve tfech etapach v letech 1992, 1993 a 2000. Zkousenou

plodinou byl na 8 stanicich hrach sety odrida Zekon a na 5 stanicich Fepka ozimé odriida

Zorro.



Rozdéleni kombinaci podle pouZitého hnojiva

kombinace
hnojeni

pouZité hnojivo

[

mineralni hnojiva

chlévsky hniij

chlévsky hniij, mineralni hnojiva

zaoravka slamy nebo chrastu

zaoravka slamy nebo chrastu, mineralni hnojiva
zelené hnojeni

zelené hnojeni, mineralni hnojiva

o L 9 S U A WO

zelené hnojeni, zaoravka slamy

[
(=]

zelené hnojeni, zaoravka slamy, mineralni hnojiva

Vynos zrna hrachu t. ha’ BVO (polni zkousky zaloZenér. 1993 a r.2000)

I .
kombinace

zkuSebni stanice ; 3 5 p n P 7 prumér

:Vysoké

Chrastava

Libéjovice

Jaromérice

Horazd’ ovice

Stankov

7pr1°11nér za VTB

relativni srovnani %

Z tabulky je patrné, Ze nejvyssich vynost bylo dosazeno na kombinacich ¢ 4. a ¢. 10.
(chlévsky hntij, mineralni hnojiva a zelené hnojeni, slama, mineralni hnojiva). Nejmensi

vynos vykazovala kombinace €. 1 (nehnojeno).



Vynos zrna hrachu v t. ha” RVO (polni zkousky zaloZenér. 1993 a r.2000)

\ .
kombinace

5 6

zkuSebni stanice

Pusté Jakartice

Lednice

Uhersky Ostroh 7
7pr1°11nér za VTR |

relativni srovnani

zaznamenan na kombinaci €. 1 (nehnojeno).

Vynos semene iepky t. ha’ BVO (polni zkousky zaloiené r. 1992)

zkuSebni kombinace
stanice 6 4

Kr. Udoli

Svitavy

Lipa

pramér

rel. srov.

Repka dosahla v BVO nejvys§ich vynosti zrna na kombinaci ¢. 2 (mineralni hnojiva).

Jako nejhorsi byla zaznamenana kombinace ¢. 1 (nehnojeno).

Vynos semene iepky t. ha’ RVO (polni zkousky zaloZené r. 1992)

» , . kombinace . .
zkuSebni stanice prumeér
5 6

7Zatec I ] 2,53

Vérovany 1,82

7pr1°11nér za VTR 7 2,17

rel. srovnani % 1,23

[AAY4

byl dosazen na kombinaci 1 (nehnojeno).



5. Ovéreni ucinnosti draselnych a draselno-horec¢natych
hnojiv firmy Kali und Salz GmBH

Ugelem polni zkousky bylo ovéfit u¢innost hnojiv Kaliumchlorid, Kaliumsulfat a Patenkali.
Polni zkouska na bramborach (odrida Ornella) byla zaloZena patym rokem jako pfesnd

jednoleta na vyzivarské bazi Lipa.

kombinace hnojeni:

1. NP

2. NP + Kaliumchlorid v davce 160 kg K,O . ha™
3. NP + Kaliumsulfat v davce 160 kg K,0 . ha™
4. NP + Patenkali v davce 160 kg K,O . ha™

Pti ptipravé pudy k sdzeni byl na vSech kombinacich pouzit siran amonny v davce 120 kg

N.ha™ a superfosfat granulovany v davce 70 kg P,Os. ha™.

Vynos hliz brambor v t. ha™

. r -1 v , %
kombinace vynos t .ha poradi % komb. C. 1

Vynosy se pohybovaly v rozmezi 38,91 t . ha” — 39,96 t . ha™'. V roce 2002 doslo
ke zcela neobvyklé situaci, kdy nejvyssi vynos vykdzala draselnymi hnojivy nehnojend

kontrola.

Na ozimé repce (odrida Zorro) byla polni zkouSka zalozena cCtvrtym rokem

na vyzivarské bazi Lipa. Druhym rokem byla rozsifena o kombinaci €. 5.



kombinace hnojeni:

1. NP

2. NP + K60 v davce 160 kg K,O . ha’! pred setim

3. NP + Kamex v davce 160 kg K,O . ha’! pred setim

4. NP + Kamex v davce 160 kg K20 . ha™ pred setim + 2 x 20 kg Bittersalz na list
5. NP + Kamex v davce 80 kg K,O. ha’! pred setim

Celkova davka dusiku 90 kg byla rozdélena do dvou davek a dodand ve formé ledku
amonného s vadpencem. Prvni ddvka byla aplikovana brzy na jate, druhd davka 20 dni po prvé
aplikaci. Fosfor v davce 90 kg P,Os . ha™' byl dodan v superfosfatu jednorazové pii pred-

setové priprave pudy.

. i -1 v
kombinace vynos t .ha % komb. ¢. 1

Nejvyssi vynos vykazala kombinace s Kamexem v dévce 80 kg . ha™.



Ovéreni ucinmosti kapalnych hnojiv
Sulfika SB a Sulfika SBZn

Ing. Michaela Smatanovd, UKZUZ Brno

V loniském roce byla ve vegetacnich nadobovych zkouskach zalozenych pro ucely
registraéniho fizeni oveéfovana dv€ kapalnd hnojiva, jejichz pifednosti je velmi rychléd
inkorporace aplikovanych prvkil rostlindm prostfednictvim hnojiv. Jejich dal§im nespornym
pfinosem je i schopnost rychlého odstranéni ptipadného deficitu, zejména u ozimé fepky
v rannych rustovych fazich. Vychozim prvkem hnojiv SULFIKA SB a SULFIKA SBZn je
sira, ktera v rostlindch podporuje tvorbu sacharidli, syntézu aminokyselin, aktivitu enzymi -
nitrat reduktdzy. Pti jejim nedostatku nejsou pfijaté nitraty prevadény na amoniak, proto se
v rostlindich omezuje tvorba prvotnich zdrojii organickych latek obsahujicich N a mineralni N

v nitratové forme se hromadi nevyuzit v pletivech rostlin.

V konec¢ném disledku optimalni vyziva ovliviiuje vyssi tvorbu chlorofylu, podporuje 1
tvorbu listové plochy, délku kveteni (vyssi poCet semen v SeSulich) a i tim vynos a obsah

oleje. Ob¢ hnojiva jsou doplnéna vhodnym pomérem mikroprvkd, boru a zinku.

1. Ovéreni niCinnosti hnojiva SULFIKA SB - 35% S + 5% B

Material a metody

Registracni zkouska byla uspofadana do tii variant, z nichz kazd4 méla 8 opakovani.

Varianty hnojeni: 1. NPK
2. SULFIKA SB
3. NPK + SULFIKA SB




Pro zalozeni zkousky byla pozita pisCitohlinita pida s dobrou zasobou zivin, kterou byly
naplnény Mitscherlichovy vegetacni nadoby.Zkouska byla zaloZena ZkousSenou plodinou byla
fepka jarni odrida GOLDA. Standardni hnojeni NPK bylo provedeno piedsetove,
k vyhnojeni NPK bylo pouzito Cistych chemikalii. 0,6 g N bylo dodéno v roztoku mocoviny,
0,5¢ P ve formé¢ CaHPO4.2H,O a 0,5g K ve formé¢ KCI. Aplikace oveéfovaného hnojiva
SULFIKA SB byla provedena postfikem na list dne 21.5.2002 v ddvce 5 kg/ha = 1,5 %

roztok. Vyska rostlin dosahovala 10 cm (pfi zapojeném porostu).

Vyhnojeni zdkladnimi Zivinami bylo provedeno dne 20.3.2002. Do kazdé nadoby bylo
vyseto dne 9.4.2002 21 semen fepky, vzchazeni bylo zaznamenano 20.4. a plné vzejiti 23.4.
Jednoceni po plném vzejiti bylo provedeno, na 9 stejnych rostlin dne 3.5.2002. Po aplikaci
oveéifovaného hnojiva SULFIKA SB dne 21.5. 2002 nebyly shledany zadné negativni projevy
na listech fepky. Sklizen fepky byla provedena 22.7.2002.

Optimalni vlhkost ptidy byla udrzovana zalivkou demineralizovanou vodou.

V pribéhu vegetace bylo provadéno osetfeni povolenymi piipravky na ochranu rostlin,

proti béznym sktdciim a chorobam celedi brukvovitych.

Vysledky

priumérnd hmotnost zrna a slamy repky v g

rianty -
va l(f t‘), 2 hmotnost relativni
hnojeni celych rostlin | srovndni
| v g NPK =100%

relativni
srovndani
NPK =100%

relativni
srovndni
NPK =100%
|

Dvynos
ZRNAvg

Dvynos
SLAMY v g

1. NPK

2. SULFIKA SB

3. NPK+SULFIKA SB

Z vynosovych vysledku je ziejmé, Ze po oSetfeni SULFIKOU SB v kombinaci se
zakladnim hnojenim NPK vzrostla jak primérnd hmotnost celych rostlin, tak 1 hmotnost zrna

a sldmy. Toto zvySeni bylo patrné ve srovnani s kontrolni variantou NPK, ale i samostatné



aplikovanou SULFIKOU SB. Rozdil mezi primérnymi vynosy zrna u SULFIKY SB a NPK +
SULFIKA SB ¢inil pouze 1,5g.

Z vysledkt analyz vyplyva, ze v zrné Fepky byl nejvyssi obsah siry zjistén po aplikaci
SULFIKY SB 0,441 % a stejné tak boru 33, 6 mg/kg™.

Zatimco u slamy se piijem obou sledovanych prvka nejlépe projevil po aplikaci
hnojeni NPK + SULFIKA SB — 0,147 % S a 89,1 % B mg/kg, coZ je téméF 2x vétsi obsah
oproti obsahu zjisténému u variant SULFIKA SB a NPK.

Fepka zrno Fepka slama

sus. v % B% | suiv%

varianty hnojeni

1. NPK 0,000284 0,000319

2. SULFIKA SB i 0,000336 | 0,000313

3. NPK+SULFIKA SB 0,000309 0,000891 7

Zaveér

Po osetfeni SULFIKOU SB + NPK vzrostla jak primérnd hmotnost celych rostlin, tak
i hmotnost zrna a slamy. Toto zvySeni bylo patrné v porovnani s variantou NPK, ale i

samostatné aplikovanou SULFIKOU SB.

Z vysledkl analyz vyplyva, ze v zrn€ fepky byl nejvyssi obsah siry zjistén po aplikaci
SULFIKY SB 0,441 % a stejné tak boru 33, 6 mg/kg™.

U slamy se piijem obou sledovanych prvki nejlépe projevil po aplikaci hnojeni
NPK + SULFIKA SB — 0,147 % S a 89,1 % B mg/kg", coz byl témdf 2x v&tsi obsah oproti

variantam SULFIKA SB a srovnavaci varianté NPK.



2. Ovéreni ucinnosti hnojiva SULFIKA SBZn

~20% S + 5% B + 1,5% Zn

Material a metody

Test byl uspotadan podle nésledujiciho schématu, kazdé varianta byla 3x opakovana.

1. NeoSetiena kontrola

2. SULFIKA SBZn

Posouzeni fytotoxicity a ucinnosti listového hnojiva SULFIKA SBZn pro ucely

registrace probihalo formou testu.

K zalozeni zkousky byly pouzity PVC nadoby s naplni 8 kg piscitohlinité pudy.
Zkousenou plodinou byla ozimé fepka odrida CANDO. Vysev ozimé fepky byl proveden dne
6.8. 2002, do kazdé nadoby bylo vyseto 15 semen. Dne 4.9.2002 bylo provedena aplikace na
list hnojiva SULFIKA SBZn v 1,5 %.Vyska rostlin v dob€ osetieni dosahovala 10 cm a porost
byl plné zapojeny. Ukonceni testu sklizni zelenych (15 cm) rostlin ozimé fepky bylo

provedeno dne 12.9.2002.

Optimalni vlhkost pidy byla udrzovana zalivkou demineralizovanou vodou.

Vysledky

prumérnd hmotnost

. , . relativni srovnani v %
cerstvych rostlin v

varianty

7 1. NeoSetiena kontrola 7
2. SULFIKA SBZn

U varianty, u niz bylo aplikovano ovétované hnojivo SULFIKA SBZn se zvysila hmotnost

zelenych rostlin fepky o 8,5%.



. obsah pl vkii v mg/kg”’
varianty susinav %
1 NeoSeti‘ena kontrola 18 2 2670 25,0 22,8
2. SULFIKA SBZn 17,1 3220 172,9 41,9

obsah prvkit v %

varianty . . .
i relativni relativni 7n relativni

srovnani srovndni srovndani
7 1 NeoSeti‘ena kontrola 0 ,2670 100 % 0,00250 100 % 7 0,00228 100 %
2. SULFIKA SBZn 0,3220 120,59 0,01729 691,60 0,00419 183,77

Z vysledkti analyz vyplyvd, ze aplikace SULFIKY SBZn zvysila v rostlinach fepky

ve srovnani s NeosSetfenou kontrolou obsah siry 0 20,59 %.
Velmi vyrazné bylo zvyseni obsahu béru, piiblizné sedminasobné.

Obsah zinku se zvysil po aplikaci SULFIKY SBZn, ve srovnani s kontrolou o 83,77 %

Zaveér

Po oSetfeni ovéfovanym hnojivem SULFIKA SBZn nebylo patrné popaleni, poskozeni

listi mladych rostlin ozimé fepky ani zadné dal$i negativni projevy.

Listového hnojivo SULFIKA SBZn prokazalo pozitivni u¢inky. Utilizace siry byla
020,59% vyssi, zinku o 83,77% a u boéru byl narast téméf sedminasobny, ve srovnani

s kontrolou.



Ovéreni fumkénosti N-testeru
(piistroje ma méfeni obsahu chlorofylu )

Ing. Lucie Libalova, UKZUZ Liberec

1. Uvod

1.1. Z.adani tématu

Polni zkouska byla zalozena na zdkladé smlouvy o dilo s objednavatelem, kterym je
firma HYDRO Czech Republic, spol. s r.0. Pfedmétem smlouvy bylo ovéfeni funkcnosti
pristroje  na meéfeni obsahu chlorofylu (N Testeru) v rostlindich je¢mene jarniho

pii stupniovaném hnojeni dusikem.

Ovéteni bylo provedeno v presné vyzivarské zkousce ve Ctyfech stanovenych letech

(1998 - 2001) na zaklad¢ pozadavku objednavatele.

1.2. Cil feSeni

Ucelem polni zkousky bylo zjistit, jak se projevi méfeni obsahu chlorofylu N Testerem
pii aplikaci stupnovanych davek dusiku, pouzitych piedevsim jednorazové pred setim jarniho

je€mene a délené - v prib&hu vegetace na list.



2. Material a metody

2.1.  Druh zkouSky

Polni zkousky byly zalozeny na jafe v letech 1998 - 2001 jako pifesné jednoleté.
Vyméry hnojenych a skliziiovych parcel byly stanoveny podle zavedeného systému
na vyzivarskych bazich ve Vérovanech a Pustych Jakarticich (1998 - 2001), dale ve Vysoké
a Lip€ (2000 - 2001).

2.2. ZkouSena plodina

ZkouSenou plodinou pro zkuSebni roky 1998 - 2001 byl jeCmen jarni - sladovnicky,
odriida Forum. Pro zkuSebni roky 2000 - 2001 byla zkouska rozsifena o jeCmen jarni - krmny,

odrada Ditta.

2.3. Kombinace hnojeni, davky Zivin

V polni zkousce bylo zafazeno 6 kombinaci hnojeni, které byly 4x opakovany.

Kombinace hnojeni: pro tkuSebni roky 1998 - 1999

1.- PK

2.-PK+N 20 kg.ha™ pied setim

3.-PK + N 30 kg.ha™' pi‘ed setim + N 20 kg.ha'1 na list
4.-PK +N 50 kg.ha pied setim

5.-PK + N 60 kg.ha pied setim + N 20 kg.ha™ na list
6.- PK + N 70 kg.ha™ pied setim + N 40 kg.ha™ na list

Od roku 2000 byla pozménéna metodika kombinace hnojeni dle pozadavki

objednavatele - firmy HYDRO Czech Republic, spol. s r.o.



kombinace hnojeni: pro zkuSebni roky 2000 - 2001

1.- PK

2.-PK+N 50 kg.ha” pied setim

3.-PK + N 100 kg.ha™ pied setim

4.-PK +N 150 kg.ha™ pied setim

5.- PK + N 200 kg.ha pied setim

6.- PK + N 100 kg.ha™ pi‘ed setim + N 50 kg.ha™ na list

Jednotlivé davky hnojeni, pfipadné terminy aplikace a jednotlivé druhy dusikatych
hnojiv jsou rozepsany v tabulce ¢. 1 pro stanice Vérovany a Pusté Jakartice v letech 1998 -

2001 a v tabulce €. 2 pro stanice Vysoka a Lipa v letech 2000 - 2001.

Tabulka é. 1:

stanice  Vérovan Pusté Vérovany Puste Vérovany Pusté Verovan Pusté
Y Jakartice Jakartice Jakartice Y Jakartice

hniij Jjaro podzim podzim podzim podzim podzim podzim podzim
aplikace R 1996 | 1997 1997 § 1998 1998 R 1999 1999

| tha! 40 35 40 40 40 33 40 40

P,0s5 Jjaro podzim jaro podzim jaro podzim Jjaro podzim

| aplikace  [REEY 1997 | 1999 1998 | 2000 1999 | 2001 2000
kg.ha 45 45 45 45 45 45 45 113

K,O Jjaro podzim jaro podzim jaro podzim Jjaro podzim
| aplikace REEM 1997 | 1999 1998 § 2000 1999 R 2001 2000
kg.ha' 110 110 110 110 110 110 110 140

N pred s. SA SA SA DA SA LAV LAV
WNETRI LAV LAV LAV LAV LAV LAV LAV

Hnojeni chlévskym hnojem bylo provedeno v Pustych Jakarticich na podzim

k predplodin€é. Draselnymi a fosforenymi hnojivy se hnojilo ve Vérovanech vzdy na jate
pii pfedsetové piipravé pidy kjarnimu jeCmeni a v Pustych Jakarticich bylo provedeno
hnojeni pokazdé na podzim na vSech kombinacich. Z dusikatych hnojiv byl ve Vérovanech
pouzit pii ptipraveé plidy siran amonny (SA, 21% N) nebo ledek amonny s védpencem (LAV,
27,5% N) a v Pustych Jakarticich byl v roce 1999 pouzit dusi¢nan amonny (DA, 34% N).
Na list byl pouzit vzdy ledek amonny s vapencem (LAV, 27,5% N) u obou sledovanych

stanic.



Tabulka é. 2:

| rok |
stanice

hnj

: -1
davka v t.ha

P205

: -1
davka v kg.ha

P205

: -1
davka v kg.ha
N pred setim
N na list

Vysoka

podzim 1998
35

podzim 1998
40

i 2001 |
Vysoka Lipa

podzim 1999 podzim 1999
40 40

jaro 2000
45

Jjaro 2000
45

podzim 2000 jaro 2001
45 45

jaro 2000
110

Jjaro 2000
110

podzim 2000 jaro 2001
110 110

Hnojeni chlévskym hnojem bylo ve stanicich Vysokd a Lipa provedeno vzdy

na podzim k pfedplodin€. Draselnymi a fosfore¢nymi hnojivy bylo provedeno hnojeni

ve Vysoké vroce 2000 na jafe pii predsetové piipravé pidy a vroce 2001 na podzim

a ve stanici Lipa vzdy na jafe na vSech kombinacich. Z dusikatych hnojiv byl ve Vysoké

pouzit pii ptipraveé plidy siran amonny (SA, 21% N) nebo ledek amonny s védpencem (LAV,

27,5% N) a v Lipé byl pouzit siran amonny (SA, 21% N) v obou letech. Na list byl pouzit

vzdy ledek amonny s vapencem (LAV, 27,5% N) u obou sledovanych stanic.

2.4. Schéma rozmisténi parcel
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2.5. Méreni N Testerem

Me¢fteni bylo provedeno 2x béhem vegetace. Prvni se uskutecnilo ve fazi DC 30 - 31
(zacatek sloupkovani), druhé méteni ve fazi DC 39 - 49 (Spicky osin jsou viditelné nad ligulou

praporcovitého listu) pfed hnojenim dusikem na list.

Me¢fteni se provadélo na nejmlad$im plné vyvinutém listu rostliny ve stfedu jeho

délky.

Zaznamenaly se vysledky méfeni za jednotlivd opakovani, tzn. celkem 24 hodnot.
Vysledna hodnota za opakovani je primérem méfenti tficeti listd. Podle vysledkli méfeni nebyl
jeémen jarni pfihnojovan, ale vysledky byly vyuzity k posouzeni, jak se liSi naméiené

hodnoty podle stupnovanych davek dusiku.

2.6. Odbér vzorku pudy, rostlin

Pted zaloZenim zkousky se odebral z celé zkouSené plochy jeden primérny vzorek
pudy z ornice na sledovani agrochemickych vlastnosti pidy. U vzorku bylo stanoveno: druh
pudy, pH/KCI, zasoba piistupného fosforu, drasliku, hoiciku a vapniku dle metody Mehlich II
(pro roky 1998 - 2000) a pH/CaCl,, zasoba pfistupného fosforu, drasliku, hot¢iku a vapniku
dle metody Mehlich III (pro rok 2001). Po sklizni nebyly vzorky odebirany.

Ve stejném obdobi jako 2. métfeni obsahu chlorofylu byl proveden rozbor na obsah

procenta dusiku (N) v susiné zelenych stébel.

2.7. Pouzita statisticka metoda

Pramérny vynos z kazdé parcelky byl prepoéitan na vynos v tunach na hektar (t.ha™).
Pfi statistickém zpracovani vynost pro rok 1998 byla pouzita metoda hodnoceni analyzy
variance s naslednym testovanim kontrasti mezi kombinacemi pomoci Duncanova testu

a stanoveny vyznamné rozdily mezi kombinacemi. Pii statistickém zpracovani vynosi



pro ostatni roky sledovani 1999, 2000, 2001 byla pouzita metoda hodnoceni analyzy variance

s naslednym testovanim kontrasti mezi kombinacemi pomoci Tukeyovy metody a stanoveny

vyznamné rozdily mezi kombinacemi.

3. Charakteristika pokusnych mist

Tabulka é. 3:

misto

Pusté Jakartice

Vérovany

kraj

okres

vyrobni oblast
nadmoiska vyska
primérna rocni teplota

ro¢ni uhrn srazek

pudni typ

pudni druh

hloubka ornice

velikost skliziiové parcely

zrnitostni sloZeni frakce pod 0,01 mm

Tabulka é. 4:

misto

Severomoravsky
Opava

Feparska
295 m n.m.
8,0°C
640 mm
HMi (g)
stfedni (hlinita)
26 cm
10,00 m’
28,0% (1998 - 2001)

Vysoka

Severomoravsky
Olomouc
Feparska

207 m n.m.

8,5°C

562 mm

cMmd

stiedni (hlinitd)

30 cm

14,18 m”

32,2% (1998-2001)

Lipa

kraj

okres

vyrobni oblast
nadmorska vyska
prumérna rocni teplota

rocni uhrn srazek

pudni typ

pudni druh

hloubka ornice

velikost skliziiové parcely

zrnitostni sloZeni frakce pod 0,01mm
zrnitostni sloZeni frakce pod 0,01mm

Stiedocesky
Pribram
bramborarska
585 m n.m.
7,4°C

595 mm

LMg

stiedni (hlinita)
20 cm

15,00 m’
30,5% (2000)
30,7% (2001)

Vychodocesky
Havlickuv Brod
bramborarska
505 m n.m.
7,6°C

638 mm

KMg - ph
stiedni (hlinita)
18 cm

17,88 m’

30,2% (2000)
27,7% (2001)

V roce 1998 - 2000 byly provedeny rozbory pidnich vzorkil dle metody Mehlich II.

V roce 2001 bylo jiz ke sledovani agrotechnickych vlastnosti pidy pouzito metody Mehlich

III, ktera jesSté citlivéji znazoriiuje piistupnost Zivin pro rostliny z pidy. Namétené hodnoty



slabé kysela

l Pusté Jakartice |
zasoba

Pusté Jakartice

a jejich hodnoceni zasob sledovanych stanic v jednotlivych letech jsou zachyceny v tabulkach

¢.5-8.

Tabulka é. 5:

zasoba

zasoba

Vysoka

zasoba

Lipa

zasoba

pH/KCI

6,7

| stamice ||

1998

Mehlich 11

K

Mg

7
mg.kg

162

2.830

neutralni

vyhovujici

vyhovujici

dobra

6,4

99

63

1.880

7,0

nizka

1999
Mehlich 11
K

107

nizka

vyhovujici

Mg  Ca

-1
mg.kg

122

neutralni

nizka

vyhovujici

6,9

172

75

neutralni

vyhovujici

2000
Mehlich I1
K

159

nizka

Mg  Ca

-1
mg.kg

151

6,7

vyhovujici

vyhovujici

140

vyhovujici

116

2.100

neutralni

6,6

vyhovujici

vyhovujici

130

vyhovujici

2.082

neutralni

6,8

62

140

vyhovujici

159

vyhovujici

neutralni

vyhovujici

vyhovujici

vyhovujici




Tabulka é. 8:

rok 2001

Mehlich II1

tani o
stanice pH/CaCl, K Mg = Ca |

mg. kg’
| Vérovany 5,9 161 169

zasoba ‘ slabé kysela vyhovujici dobra

| Pusté Jakartice | 6,6 142 130

zasoba ‘ neutralni vyhovujici | vyhovujici

| Vysoka 7,3 177 197

zésoba | anaticka dobr dobr

| Lipa | 133 1.360 |
zasoba vyhovujici vyhovujici

V roce 2001 byly ve stanicich Vysoké a Lipa sledovany agrotechnické vlastnosti pudy
zvlast pro odridu Forum a pro odridu Ditta. Pro odriidu je¢mene jarniho krmného (Ditta)
byla stanovena ve Vysoké vyhovujici zasoba fosforu a drasliku (P 68 mg.kg”, K 153 mg.kg™),
zésoba hot¢iku a vapniku byla dobra (Mg 185 mg.kg”, Ca 2.711 mg.kg™), padni reakce byla
alkalicka (pH/CaCl, 7,3). V Lip¢ byla pro odridu Ditta stanovena nizka zasoba fosforu
ahottiku (P 46 mgkg', Mg 101 mgkg"), zasoba drasliku a vapniku byla vyhovujici
(K121 mg.kg'l, Ca 1.580 mg.kg’l), pudni reakce byla kysela (pH/CaCl, 5,1).

4. Vysledky

4.1. Zhodnoceni vysledkti méreni N Testerem

Me¢éteni obsahu chlorofylu v listech bylo provedeno ve stanovenych fenologickych

fazich jarniho jeCmene ve vSech ctyfech sledovanych letech (1998 - 2001).

Tabulka ¢. 9 doklada naméiené hodnoty N Testerem v prvni fazi méfeni (DC 30-31
zacatek sloupkovani) ve vSech Ctyfech sledovanych letech (1998 - 2001) pro odridu Forum

ve stanici Vérovany.



Tabulka é. 9:

Pii prvni fadzi méfeni chlorofylu ve Vérovanech u odridy Forum byla naméfena

cvwvr

cwwr

nametené obsahy chlorofylu s kombinaci €. 1 (bez hnojeni dusikem).

V tabulce ¢. 10 jsou naméiené hodnoty chlorofylu ze druhé faze méteni (DC 39-49
Spicky osin jsou viditelné nad ligulou praporcovitého listu) pro odridu Forum ve stanici

Vérovany.

Tabulka ¢. 10:

Ve druhé fazi méteni byly nejvyssi obsahy chlorofylu naméfeny u kombinace €. 6

(v letech 1998 a 1999, v davce N 70 kg.ha™ pred setim + N 40 kg.ha™ na list a v roce 2001,

v davee N 100 kgha' pied setim + N 50 kg.ha™' na list) a u kombinace &. 5 v roce 2000
(v davee N 200 kg.ha pred setim). Nejvyssi namefend hodnota obsahu chlorofylu ve druhé

fazi méteni byla zaznamenana v roce 1999 a nejnizsi hodnota obsahu chlorofylu se prokéazala



byla kombinace ¢. 3 (v davee N 100 kg.ha'1 pied setim).

U odridy Ditta, sledované ve Vérovanech v letech 2000 a 2001, jsou hodnoty
namétené N Testerem v obou fazich méfeni zaznamenany v tabulce €. 11.
Tabulka €. 11:

rok | 2000 ’ 2001

pofadi | DC30-31| KH  DC39-49 | KH DC3031| KH @ DC39-49| KH
1. | 7 5 540 6 |

533

490
481
438
421

Pfi prvnim méfeni ve Vérovanech u odriidy Ditta ve fazi DC 30-31 byly v obou letech

dosazeny nejvyssi hodnoty chlorofylu u kombinaci s vysokymi davkami dusikatého hnojeni

[AAY4

[AAY4

coz korespondovalo s pouzitym dédvkovanim dusikatého hnojeni.

Také ve stanici Pusté Jakartice bylo provedeno méfeni obsahu chlorofylu v listech
je¢mene jarniho ve stanvenych fenologickych fazich v letech 1998 - 2001 pro odriidu Forum

(tabulky ¢. 12 a 13) a v letech 2000 - 2001 pro odridu Ditta (tabulka ¢. 14).

Tabulka é. 12:




Pfi prvnim méteni v Pustych Jakarticich v letech 1998 - 1999 u odridy Forum byly
nejvyssi hodnoty chlorofylu naméteny u kombinace €. 6 (v davce N 70 kg.ha'1 pied setim + N

40 kg.ha™' na list) a v letech 2000 - 2001 u kombinace &. 5 (v davee N 200 kg.ha™' pied setim).

cvwvr

LRVAY4

u kombinace €. 1 (bez hnojeni dusikem) a u kombinace ¢. 2 v roce 2000 (v davce N 50 kg.ha'1

pred setim).

Tabulka ¢. 13:

Ve druhé fazi méfeni u odriidy Forum pievazovala na prvnich mistech kombinace €. 6

a vroce 2000 kombinace ¢. 5. Nejvyssi namefend hodnota obsahu chlorofylu ve druhé fazi

Cv v

svwvr

hnojeni (kombinace €. 1 a 2).

Tabulka ¢. 14:

rok 2000 2001
poiadi | DC30-31| KH DC39-49| KH DC3031| KH |DC39-49| KH




Pfi prvnim méteni v Pustych Jakarticich v letech 2000 a 2001 u odridy Ditta ve fazi

cwwvr

cw v

7e kombinace &. 5 s nejvyssi davkou dusiku pied setim (N 200 kg.ha™) se odrazi na dodané

hladiné dusiku.

Tabulka ¢. 15 dokladd naméfené hodnoty N Testerem ve stanovenych fenologickych
fazich u odridy Forum v obou letech 2000 a 2001 ve stanici Vysoka a tabulka ¢. 16obsahuje

naméfené hodnoty chlorofylu odriidy Ditta.

Tabulka ¢. 15:

rok 2000 2001
poiadi | DC30-31| KH DC39-49| KH DC3031| KH |DC39-49| KH

Ve Vysoké bylo u odridy Forum vroce 2000 pii obou fazich méfeni chlorofylu
zaznamenano nejvysSi mnozstvi chlorofylu u kombinace ¢. 4 (v davce N 150 kg.ha'1 pied

setim), v roce 2001 to byly kombinace ¢. 5 a 6. Nejvyssi namétena hodnota obsahu chlorofylu

cwwvr

cvwvr

u obou fazi méfeni v obou letech.



Tabulka ¢. 16:

rok 2000 2001
poiadi | DC30-31| KH DC39-49| KH DC3031| KH |DC39-49| KH

U odrtudy Ditta byly v roce 2000 dosazeny nejvyssi hodnoty chlorofylu v obou fazich
méieni u kombinace ¢. 4 (v davee N 150 kg.ha'1 pted setim), stejné jako u odridy Forum

a v roce 2001 u kombinace ¢. 5 (v davee N 200 kg.ha™ pied setim).

Tabulka ¢. 17 dokladd naméfené hodnoty N Testerem ve stanovenych fenologickych
fazich u odridy Forum v obou letech 2000 a 2001 ve stanici Lipa a tabulka ¢. 18 obsahuje

naméiené hodnoty chlorofylu odriidy Ditta.

Tabulka ¢. 17:

rok 2000 2001
pofadi | DC30-31 | KH  DC39-49 | KH DC3031| KH | DC39-49 | KkH

U odridy Forum ve stanici Lipa byl nejvyssi obsah chlorofylu naméfen u kombinace

&5 (v davee N 200 kg.ha' pred setim) v obou letech 2000 a 2001 v obu fazich mé&feni.

Nejnizsi hodnoty byly zaznamenany u kombinaci ¢. 1 - 3 s nizkymi davkami dusiku pred
setim. Nejvyssi naméfend hodnota obsahu chlorofylu se vyskytla v roce 2000 pfi prvni i druhé
fazi méteni. Nejniz§i hodnota obsahu chlorofylu byla zaznamenéna pfi prvni i druhé fazi

meéreni v roce 2001.



Tabulka ¢. 18:

rok 2000 2001
poiadi | DC30-31 | KH | DC39-49 | KH DC30-31 | KH = DC39-49 | KH

U odrudy Ditta byly dosazeny nejvyssi hodnoty chlorofylu pfi prvnim méfeni v roce
2000 a 2001 u kombinaci €. 5 a 4, pfi druhém meéfeni u kombinaci s nejvy$§imi ddvkami
u kombinace ¢. 1. Sledované méteni chlorofylu opét korespondovalo s dodanym dusikatym

hnojenim.

Me¢éteni obsahu chlorofylu bylo doplnéno statistickym vyhodnocenim vlivu hnojeni
na obsah chlorofylu u sledovanych odrid je€mene jarniho (pouZzitd statistickd metoda:
jednofaktorova analyza variance s naslednym testovanim pritkkaznosti rozdili mezi praméry
Tukeyho testem pro shodny pocet opakovani, hladina vyznamnosti: 0,05). Dle statistického
vyhodnoceni vlivu hnojeni na obsah chlorofylu u odridy Forum byl prokazan vysoce
vyznamny vliv mezi kombinacemi hnojeni s nejvyssi predset'ovou ddvkou dusiku (kombinace
¢. 5) a s délenou davkou pred setim a na list (kombinace ¢. 6) vi¢i kombinaci hnojeni €. 1
(bez hnojeni dusikem). U odridy Ditta byl zaznamenan vliv hnojeni dokonce uz mezi
kombinacemi ¢. 4 a 1, dale pak obdobné jako u odridy Forum mezi kombinacemi €. 5, 6

a kombinaci ¢. 1.



5. Diskuse

Rozsahlé ovéfovani N Testeru probiha v fadé zemi na riznych plodinach. V Ceské
republice je N Tester testovan od roku 1994 piedevsim na obilovinach, jak uvadi HYDRO
Czech Republic s.r.0. Testovani se provadi také Casto na kukufici a fepce. V ramci spoluprace
s HYDRO Czech Republic s.r.o., byl N Tester ovétovan také na bramborach v letech 1997-
1999 ve spolupraci s UKZUZ, na vyzivaiské bazi v Chrastavé u Liberce. Stanoveni davky
dusiku pro ptihnojeni plodin podle vysledki méfeni N Testerem je velmi vyznamné
pro moznost zeméde€lského vyuziti, velky vyznam pro zemédélskou praxi ma snadna a rychla
obsluha N Testeru, jak uvadi Jaromir D&dgk, UKZUZ Liberec (Ovéfeni funkénosti piistroje
na méteni obsahu chlorofylu, Bulletin 2001, ro¢nik IX., ¢islo 2/2001, Brno 2001). Provedenim
meéfeni v riznych ¢astech pozemku je mozné ziskat vyhodnoceni potieby dusiku pro plodinu

behem kratké doby, uvadi J. Dédek.

Dnes sméfuje unikatni technologie pro presné zemédélstvi ,,Hydro N Sensor k jesté
presn¢jSimu a efektivnéjSimu vyuziti optického meéteni chlorofylu a hustota porostu
ke stanoveni optimalni aplikacni davky dusiku pro pfislusnou €ast pozemku a umoziuje tak
variabilni aplikaci dusiku. Tim se znacné zvySuje predevSim vynos, kvalita zrna, snizuje
se poléhani porosti a dochdzi k lepSimu wvyuziti aplikovaného dusiku, zvySuje se
i vyrovnanost vynosii a kvalitativnich parametri produkce, coz vyrazné podporuje
ekonomicky piinos, jak uvadi Pfemysl Studni¢ny, Leading Farmers CZ, a. s. (Uroda
¢.4/2002). Do roku 2001 byla k dispozici kalibrace N Sensoru pro ozimou pSenici a ozimy
jeCmen. Od roku 2002 je N Sensor vybaven kalibraci pro hnojeni ozimé fepky, soucasné
probihd vyzkum a vyvoj vyuziti tohoto ptistroje pro dalsi plodiny, naptiklad pro jarni jeCmen,

cukrovku, brambory, uvadi Studni¢ny.

Stanice Vérovany a Pusté Jakartice se nachazeji v fepafské vyrobni oblasti
s nadmotskou vyskou 207 m n. m. a 275 m n. m., kdeZto stanice Vysoka a Lipa se nachazeji
v bramboraiské vyrobni oblasti s nadmotskou vyskou 585 m n. m. a 505 m n. m., coz
potvrzuje, ze vySi vynosu vyznamn¢ ovlivituji ptudné - klimatické podminky stanoviste.
V tepatské vyrobni oblasti tak bylo dosahovano primeérné lepsSich vynost nez na chudsich

pudach bramborafské vyrobni oblasti. Vliv pribéhu pocasi je velmi dulezitym faktorem



béhem celé vegetace. Zpocatku predevsim ovlivituje rist produktivnich odnozi, vyrovnanost
porostu, ale také ma hlavni vliv na poléhani porostu pted sklizni, coZ se vyrazné projevuje na

vynosech.

Pti ovlivnéni vysi vynosi dusikatym hnojenim je tfeba podchytit spravné vyuziti
dusiku rostlinami.V mnoha piipadech sledovani na stanicich se prokazalo, ze piili§ vysoké
davky dusikatého hnojeni plisobi na porost spiSe neptizniveé, vzrista riziko moznosti vyssiho
poléhani porostu pted sklizni. Pfi technologickych rozborech sladovnického jeCmene se vyse
dusiku nepfiznivé odrazila ve sledovanych jakostnich ukazatelich potravinaiskych hodnot,
piredevsim pak sledovaného obsahu dusikatych latek v zrn€. Proto je pouzivani N Testeru
dobré pro nastaveni optimalni davky dusiku kjeho efektivnimu vyuziti rostlinami.
Na vyzivarské bazi v Chrastavé se pro srovnani sladovnicky je¢men hnoji dle metodiky

davkou N 50 kg.ha™ pied setim, a to pfedevsim v ohledu ke sladaiskym vlastnostem.

Utelem nebylo piimo sledovani vlivu dusikatého hnojeni na vynosy je¢mene jarniho,
rozhodujicim kriteriem bylo pfedevsim sledovani naméfenych hodnot N Testerem a ovéteni
jeho funk¢nosti pfi testovani vyse davek dusikatého hnojeni. V metodice vSak neni zahrnuto
podrobné statistické zhodnoceni vlivu dusikatého hnojeni na obsah chlorofylu a sledovani
vyznamnosti rozdilti mezi kombinacemi hnojeni, mezi jednotlivymi fazemi méfeni (DC 30-31
a DC 39-49), ale také mezi stanicemi a jednotlivymi roky. V roce 1998 byl ve stejném obdobi
jako 2. méfeni obsahu chlorofylu proveden rozbor na obsah procenta dusiku (N) v su$iné
zelenych stébel. V ostatnich sledovanych letech bylo provedeno stanoveni obsahu N-NO;
v nadzemni hmoté v mg.kg™', nebylo viak provedeno stanoveni % susiny. Rozbory tak byly
provedeny v jednotlivych letech rGznymi zplisoby a vysledky tudiz nejsou navzijem
porovnatelné. PfiCemz by bylo zajimavé zapojit porovnani mefeni obsahu chlorofylu v listech

a anorganickych rozbort rostlin na obsah N-NOjs v rostlinach.



6. Zavér

Na zdklad¢ vysledkl z pfesnych jednoletych vyzivaiskych zkousek, které byly ziskany

v letech 1998 - 2001, Ize formulovat tyto zaveéry:

1.

Zavislost mezi davkou dusiku a vynosem zrna je vyraznéj$i na pokusnych bazich
bramboratfského vyrobniho typu. Stanice Vérovany a Pusté Jakartice se nachazeji
v fepaiské vyrobni oblasti s nadmoiskou vySkou 207 m n. m. a 275 m n. m., kdezto
stanice Vysoka a Lipa se nachazeji v bramborarské vyrobni oblasti s nadmotskou vyskou
585 m n. m. a 505 m n. m., coz potvrzuje, Ze vysi vynosu vyznamné ovliviiuji ptidn¢ -
klimatické podminky stanovisté. V fepafské vyrobni oblasti tak bylo dosahovano
pramérné lepSich vynosti nez na chudsich ptidach bramboraiské vyrobni oblasti. Vliv
prabéhu pocasi je velmi dulezitym faktorem béhem celé vegetace. Zpocatku piedevSim
ovliviiuje rist produktivnich odnozi, vyrovnanost porostu, ale také ma hlavni vliv na

poléhani porostu pted sklizni, coZ se vyrazné projevuje na sklizni.

Pti ovlivnéni vysi vynosit dusikatym hnojenim je tieba podchytit spravné vyuziti dusiku
rostlinami.V mnoha ptipadech sledovani na stanicich se prokazalo, ze prili§ vysoké davky
dusikatého hnojeni plisobi na porost spiSe nepfiznive, vzrista riziko moznosti vyssiho
poléhani porostu pied sklizni. Pfi technologickych rozborech sladovnického je¢mene se
vySe dusiku nepfiznivé odrazila ve sledovanych jakostnich ukazatelich potravinatskych
hodnot, predevsim pak sledovaného obsahu dusikatych latek v zrn€. Proto je pouzivani N
Testeru  dobré pro nastaveni optimdlni davky dusiku k jeho efektivnimu vyuziti

rostlinami.

Dle statistického vyhodnoceni vyznamnosti rozdili mezi primérnymi vynosy Tukeyovou
metodou se prokazal u odriidy Forum vysoce vyznamny vliv mezi kombinacemi hnojeni
ve vSech sledovanych stanicich. Rovnéz byl zaznamenan vyznamny vliv opakovani,
kromé¢ stanice Lipa.

U odrady Ditta se prokdzal vysoce vyznamny vliv mezi kombinacemi hnojeni

ve stanicich Vysoka a Lipa. Ve stanicich Vérovany a Pusté Jakartice nebyl prokazan



vyznamny vliv mezi kombinacemi hnojeni. Vyznamny vliv opakovani byl zaznamenan na
vSech sledovanych stanicich v roce 2000.

Pomoci Tukeyovy metody byly také testovany kontrasty mezi vynosy odrid Forum
a Ditta v roce 2001. Celkové se projevil vysoce vyznamny vliv na vynos mezi odridami.

Vyznamny rozdil mezi kombinacemi hnojeni a vynosy stanic byl celkové vyhodnocen
jako prokazatelny mezi nehnojenou kombinaci ¢. 1 a vSemi ostatnimi kombinacemi
hnojeni, kde byl dusik dodavan v predsetovych davkach hnojeni nebo délen¢ pied setim a
na list.

Dale byl prokazéan vysoce vyznamny rozdil mezi vynosy stanic v letech 1999 - 2001.

Meéfeni obsahu chlorofylu v 1. fazi méfeni (faze DC 30-31) korespondovalo s pouzitym
dusikatym hnojenim na vSech stanicich a u obou odrid. Nejvyssi hodnoty obsahu
chlorofylu byly ptfi 1. fazi méteni (faze DC 30-31 zacatek sloupkovani) naméfeny
u odriidy Forum pfedev§im na kombinacich hnojeni s vyssi piedsetovou davkou dusiku,
nebo s délenou davkou pied setim a na list. Nejniz§i hodnoty naméteného obsahu
chlorofylu byly zaznamenéany ptevazn€ u kombinace ¢. 1 (bez hnojeni dusikem). U odrady
Ditta byly dosazené nejvy$si namétfené hodnoty obsahu chlorofylu také u kombinaci
u kombinace s nejnizsi davkou dusiku nebo u kombinace €. 1 (bez hnojeni dusikem).

Také 2. métfeni obsahu chlorofylu (faze DC 39-49 Spicky osin jsou viditelné
nad ligulou praporcovitého listu) korespondovalo s pouzitym dusikatym hnojenim.
Na stanicich z fepaiské vyrobni oblasti (Vérovany a Pusté Jakartice) byly zaznamenany
pfi druhém méfeni (faze DC 39-49) jesté vyraznéjs$i rozdily obsahu chlorofylu mezi
kombinacemi hnojeni. Ve stanicich Vysoka a Lipa, z bramboraiské vyrobni oblasti, byly

vysledky méfeni témét totozné s prvni fazi mefeni u obou odrud.

. Namétené mnozstvi chlorofylu takto dosti pfesn¢ korespondovalo s rozdilnymi davkami
hnojeni u jednotlivych kombinaci hnojeni pfi obou fazich méfeni N Testerem. Obsah
chlorofylu u odridy Forum, ve vétSin€ piipadi kopiroval davky hnojeni ve vSech
stanicich. Pfi prvnim i druhém meéfeni se na piednich mistech naméfeného obsahu
chlorofylu vyskytovaly pokazdé kombinace hnojeni ¢. 4 - 6 s nejvétsimi predsetovymi
davkami dusiku, nebo s délenou davkou pied setim a na list. Vyse davek dusiku byly vsak

dosti vyrazné, coz nepfispiva sladovnickému je¢meni pii jakostnich ukazatelich, a proto



byl také u téchto kombinaci ptekrocen procenticky obsah dusikatych latek. U odriidy Ditta
pfi prvnim 1 druhém méteni byly také nejlepsi kombinace hnojeni €. 4 - 6. Jako nejhorsi
se nejcastéji vyskytovala kombinace hnojeni €. 1 (bez hnojeni dusikem) a to u obou odrad
jarniho je¢mene . UZS8i vztah mezi davkou dusiku a obsahem chlorofylu se projevil ve

VySi riistové fazi (DC 39-49).

Dle statistického vyhodnoceni vlivu hnojeni na obsah chlorofylu u odridy Forum byl
prokdzdn vysoce vyznamny vliv mezi kombinacemi hnojeni s nejvyssi predsetovou
davkou dusiku (kombinace €. 5) a s délenou davkou pred setim a na list (kombinace ¢. 6)
vici kombinaci hnojeni €. 1 (bez hnojeni dusikem). U odridy Ditta byl zaznamenan vliv
hnojeni dokonce uz mezi kombinacemi ¢. 4 a 1, dale pak obdobn¢ jako u odridy Forum

mezi kombinacemi €. 5, 6 a kombinaci €. 1.

Je zajimavé sledovat, jak se dusikaté hnojeni odrézi na vySich vynosii jarniho jeCmene,
dalezité je vsSak vypozorovani optimalni davky dusikatého hnojeni predevSim pak
citlivosti rostlin k sladafskym ukazateltim. Bylo by dobré se této tematice vénovat po delsi
¢asové obdobi, pfipadné i1 na vice stanovistich, aby se vysledky méfeni obsahu chlorofylu

mohly projevit v plné mife a to pfedevsim v ohledu k vlivu ptfirodnich podminek.
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Porovmami wicinmosti vybramych druli
orgamnickych hnojiv v podminkach
Ceskomoravské vyso&imy

Ing. Viadimir Mitas, UKZUZ Havlickiv Brod

Pro vyhodnoceni byly vybrany vysledky z dlouhodobé polni zkousky ,,Ovéieni
ruznych systémi organického hnojeni“. Tato pfesna polni zkouska byla zaloZena na stanici
Lipa v bramborafské vyrobni oblasti v r. 1993. Jejim ucelem je posoudit moznost
minimalizace, pfipadné Uplného vynechani hnojeni primyslovymi hnojivy s cilem prokézat
moznou miru ndhrady téchto pramyslovych hnojiv pfirozenymi organickymi hnojivy
a porovnat jejich vzajemnou ucinnost. Pivodné méla tato polni zkouska 10 kombinaci hnojeni
(kazda kombinace ma 4 opakovani), od r. 1999, na pocatku nového 6 — ti letého osevniho
sledu byly do polni zkousky dodateéné zarfazeny dals$i 2 kombinace hnojeni s aplikaci
Cistirenskych kalii. Od r. 1999 je tedy zkouSeno klasické hnojeni hnojem, zaoravka slamy,

zelené hnojeni, Cistirenské kaly a kombinace s vyuzitim mineralnich hnojiv.

Davka mineralnich hnojiv se stanovi na zaklad¢ vynost jednotlivych plodin (jedna se
o nahrazeni zivin odebranych sklizni pii pfedpokladaném dosaZeni stfedni vynosové urovné
a pii potiebé udrzeni dobrého obsahu pristupné ziviny piid¢). Na kombinacich, kde se aplikace
organickych hnojiv dopliluje minerdlnimi hnojivy se davka minerdlnich hnojiv snizuje
o ziviny dodané v organickém hnojivu a bere se v ivahu i néasledné ptisobeni organickych

hnojiv.

Aplikace organickych hnojiv je vézdna na péstované plodiny (hnidj se aplikuje 2x
za osevni sled, slama 5x, zelené¢ hnojeni 3x, Cistirenské kaly 2x). U slamy z obilovin se
pfedpoklada davka 4 t/ha , pfidavek dusiku byl stanoven na 10 kg N/na 1 t. slamy (celkem 40
kg N /ha).



Zakladni charakteristika sledované polni zkousky je uvedena v nasledujicich tabulkach :

Osevni postup v bramboraiském vyrobnim typu tab. ¢. 1

osevni sled ¢. 1 plodina osevni sled ¢. 2 plodina

brambory brambory

jeCmen jarni je€men jarni

hrach hrach

repka ozima repka ozima

pSenice 0zima

je€men jarni

*  ve zkusebnim roce 1996 doslo k vymrznuti Fepky (tento rok nebyl hodnocen a péstovand

plodina byla nahrazena horcici)

Kombinace hnojeni tab. ¢. 2

nehnojeno

mineralni hnojiva

hniij

hniij + mineralni hnojiva

slama

slama + mineralni hnojiva

zelené hnojeni

zelené hnojeni + mineralni hnojiva

1
2
3
4
5
6
7
8
9

zelené hnojeni + slama

zelené hnojeni + slaima + mineralni hnojiva

vyhnily kal z COV

vyhnily kal z COV + mineralni hnojiva



Vynosy prepoctené na obilni jednotky * tab. ¢. 3

\
brambory jecmen jar. hrach PSenice 0z.  Fepka oz.
\

primérny
vynos v %

kombinace

W | N |

[y

.
(]

Q
—
—+
==

* u plodin zarazenmych v osevnim postupu opakované se jednd o prumernou hodnotu

za vSechny sledované roky

Zaveér

1. Podle vynosovych hodnot jednotlivych kombinaci miizeme stanovit 3 vynosové hladiny:
e sudé kombinace (spolecné aplikace organickych a minerdlnich hnojiv + kombinace 2:
pouze mineralni hnojiva)
e liché kombinace (pouze organicka hnojiva)

e nehnojend kombinace €. 1

2. Vyrazné lepsi vynosové vysledky vykazuji vSechny sudé kombinace. ChudS$i pudy
bramboraiského vyrobniho typu dobfe reaguji na dodavku pohotovych zivin v mineralnich

hnojivech. Tato reakce je také velmi dobfe vizudln€ patrnd na porostech — porosty



s aplikaci minerdlnich hnojiv maji vys$i vyrovnanost, jsou mohutnéjsi, maji delsi

vegetacni dobu.

3. Patrny rozdil je také mezi aplikaci organickych hnojiv (lich¢ kombinace) a nehnojenou
variantou ¢. 1, vynosové nejlépe se projevily kombinace 9 (zelené hnojeni + slama) 7

(zelené hnojeni) a 3 (hntyj).

4. Vynosové nejstabilnéj$i jsou varianty s kombinovanym organomineralnim zptsobem

hnojeni.

Nésledujici grafy ukazuji vynosy pifepoctené na obilni jednotky po plodindch na kazdé
kombinaci (graf €. 1) a primérnou hodnotu vynosu v % na kazdé kombinaci za cely osevni

sled (graf €. 2).
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Grafické posouzeni obsahu N-NO v piidé
v stacionamich pokusech stupihovamnych
davek dusiku pfi konstamtmich hladinach

fosforu a drasliku na stamici v Lib&jovicich

Ing. Jaroslay Zvld, UKZUZ Pland nad Luznict

Jednim z nejvyznamnéjSich faktort ovliviujicich vysi a kvalitu vynost rostlinné
produkce jsou hnojiva. V modernim pojeti vyZivy rostlin ma dominantni postaveni pouZzivani
dusikatych hnojiv. K objasnéni zmén v pid¢ a vlivu na vysi a kvalitu vynosti pfi rozdilné
trovni dusikatého hnojeni by mély piispét i presné dlouhodobé stacionarni pokusy UKZUZ.
K pfiblizeni slozitosti problematiky dusiku v pidé by mél pfispét i nésledujici Clanek
zaméteny na grafické posouzeni jedné frakce minerdlniho dusiku na pokusné lokalité

v Lib&jovicich v letech 1997 — 2001.
Pokus byl zalozen na jafe roku 1996

V polni zkousce je zafazeno 9 kombinaci hnojeni, které¢ jsou 4x opakovany.

1) nehnojeno

2) primyslova hnojiva P,K

3) primyslova hnojiva P,K a N 1 hladina
4) priumyslova hnojiva P,K a N 2 hladina
5) primyslova hnojiva P,K a N 3 hladina

6) hnojeno hnojem v osevnim sledu + primyslova hnojiva P,K

7) hnojeno hnojem v osevnim sledu + primyslova hnojiva P,K a N 1 hladina

8) hnojeno hnojem v osevnim sledu + priimyslova hnojiva P,K a N 2 hladina

9) hnojeno hnojem v osevnim sledu + primyslova hnojiva P,K a N 3 hladina




V jednotlivych letech byl pouzit nasledujici sled plodin téchto odrtd:

1996 - je¢men jarni - Forum

1997 - fepka ozima - Olymp

1998 - pSenice ozima - Estica
1999 - brambory - Karin (BVT), fepa cukrova - Fox (RVT)
2000 - je¢men jarni — Amulet

2001 - hrach - Zekon

Z dusikatych hnojiv se pouziva pii piipravé pudy k seti nebo sdzeni siran amonny (SA)
a k ptihnojovani na list ledek amonny s vapencem (LAV). Fosfore¢na hnojiva jsou dodana
v superfosfatu granulovaném (SG) v davce 60 kg P,Os na hektar a draslo v draselné soli

krystalické ¢i zrnéné (DS) v davce 80 kg K,O na hektar.

Hnojeni kvalitnim chlévskym hnojem v davce 40 t na hektar bylo provedeno 1x béhem

osevniho postupu na podzim v r. 1998.

Rozdéleni davek dusikatych hnojiv k jednotlivym plodinam v kg/ha

\
plodina ‘ druh hnojeni ‘

|

je€men jarni zakladni

kombinace hnojeni

| zakladni

fepka ozima regeneracni

produkéni

zéakladni

pSenice ozima |EEERENSRIGM

produkéni

cukrovka zéakladni

brambory zakladni

hrach zéakladni




Sledovani obsahu N,, v pid¢ se provadi u vSech plodin a kombinaci. Vzorky jsou
odebirany brzy na jatfe pfed hnojenim dusikem, po sklizni plodiny a pfed zamrzem (konec
fijna) z hloubky 0 - 30 cm a 30 -60 cm a ihned odeslany v Cerstvém stavu k analyze na

stanoveni Ny,.

Zavéry

Z grafického porovnani zjisténych hodnot piidniho dusiku N — NO; ve tfech terminech
sledovani ze dvou pudnich profilli nelze vyslovit konkrétnéjsi zavéry obsahu N — NOs v pudée
na jednotlivych variantdich hnojeni. Pfevazna vétSina zjisténych hodnot se pfili§ nelisi
a v absolutnich hodnotach se pohybuje v rozmezi do 20 mg / kg suSiny zeminy. Podstatné
rozdily nebyly zjiStény ani v jednotlivych terminech sledovani v pribehu osevniho sledu.
Vyssi odchylky N — NOj byly zjistény u varianty 5 v roce 1997 v terminu po sklizni v obou
sledovanych profilech a u variant 1, 3, 4 a 5 vroce 2000 v terminu pfed zamrzem — opét
v obou sledovanych profilech, avSak nenabizeji zZadné vhodné vysvétleni vySSich obsahti
na variantdch hnojeni. Zvetejnénim tohoto ¢lanku ocekédvam diskusi k dosazenym vysledkiim
a dané problematice. Se zdjemci jsem ochoten konsultovat zjisténé vysledky na internetové

adrese jaroslav.zid@ukzuz.cz popt. na adrese UKZUZ v Plané nad LuZnici.

Obsah N - NOj najarev hloubce pudy 0 - 30 cm

Libéovice
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kombinace hnojeni




Obsah N - NO; po sklizni v hloubce pudy 0 - 30 cm
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Obsah N - NO; najaie v hloubce pudy 30 - 60 cm

Libéjovice
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Obsah N - NO3 po sklizni v hloubce pady 30-60 cm
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mg/kg susiny

Obsah N - NO; pred zamrzem v hloubce pudy
30-60 cm - Libéjovice
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Poznatky z provozu lysimetrii v roce 2001

Ing. Robert Mare§, UKZUZ Praha

Prostfednictvim lysimetrického sledovani je zjiStovan rozsah kontaminace zivotniho
prostiedi, zejména vod, chemickymi latkami pouzivanymi ve vyzivé rostlin.Problematikou
lysimetrického sledovani se zabyvaji pracovnici OAPVR UKZUZ Brno jiz od roku 1983,
vroce 1985 pak bylo zahijeno dle jednotné metodiky pravidelné sledovani postupné

budované sité lysimetrickych stanovi$t' na zkusebnich stanicich UKZUZ.

Pro hodnoceni v roce 2001 bylo k dispozici 15 stanovist’ :
Reg. pracovisté Brno: Domaninek, Jaromérice nad Rokytnou, Lednice, Uhersky Ostroh
Reg. pracovisté Opava: Pusté Jakartice, Vérovany
Reg. pracovisté Havlickiiv Brod: Lipa, Hradec u Svitav
Reg. pracovisté Pland nad LuZnici: Libéjovice
Reg. pracovisté Praha: Vysoka
Reg. pracovisté Liberec: Chrastava, Zatec

Reg. pracovisté Plzeii: Krasné Udoli, Horazd’ovice 10, 11, Zavisin

vvvvvv

vyro¢nich zprav a dale jsou uvedeny piehledy vysledkli z jednotlivych stanovist' za celé

sledované udobi.

Pribéh infiltrace v roce 2001

V tabulce jsou uvedeny srazkové poméry roku 2001 a celkové infiltrace
do jednotlivych horizont vSech sledovanych stanoviSt. Pro nézornéjsi piedstavu jsou litry
eluatu po pfepoc¢tu na 1 ha pfevedeny na ekvivalentni mm , obdobné jako je pouzivano
u atmosférickych srazek (10 000 I’ha = 1 mm). V poslednim sloupci je mnozstvi eluatu

vyjadieno v % ze sumy ro¢nich destovych srazek.



srazky infiltrace
misto , o hor. litrii ekvivalent | % ze sumy
normdl = suma | % norm. , .
cm eluatu mm srazek

Domaninek

Jaromérice n.R.

Lednice

Uhersky Ostroh

Pusté Jakartice |

Vérovany




(pokracovani)

srazky infiltrace

misto i o hor. litri ekvivalent | % ze sumy
normdl @ suma | % norm. , .
1 eluatu mm srazek

ZavisSin INTEN | pelipX\

ZavisSin EXTEN | melIyXl]

Zavisin UTLUM | ey X)]

Zavisin UHOR | [P X1]

V roce 2001 byl na vétSiné stanovist’ naplnén a preplnén srazkovy normal a vesmés
doslo k infiltracim do vSech horizontii a to opakované. Pouze v Lednici, Vérovanech,
Jaroméficich nad Rokytnou a Pustych Jakarticich nebyl zjistén eluat, v Uherském Ostrohu

pak chybél pouze v horizontu 80 cm.

Mnozstvi eluatu zachycovaného v hor. 80 cm vesmés nedosahovalo hranici 10 %

sumy ro¢nich srazek. Tuto hranici ptfesahlo mnozstvi eluatu pouze v Chrastavé a Vysoké.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny obsahy zivin a privodnich latek z téch stanovist,

kde byl v roce 2001 ziskan eluat.



Obsahy Zivin a priuvodnich latek v eludtu v roce 2001 v kg/ha
Horizonty : a=0-40cm, b=40-60cm, c =060-80cm

misto ﬂ mm | NO; NH; (I @pH‘ P K Mg Ca Na SO,

a
Domaninek [
c

00 | 02 [ 71 ] 01 |04 ]05]31]05]85
Lednice | E%INCHNEN 1NN I I N A AN N N

Uhersky
Ostroh

Pusté
Jakartice

Lipa

Hradec
u Svitav

 Lib&jovice

. Chrastava

Zatec

Krasné
Udoli

-Horazd’ovice -
10

Horazd’ovice
11

a
b
c
a
b
c
a
b
c
a
b
c
a
b
c
a

Vysoka |
c
a
b
c
a
b
c
a
b
c
a
b
c
a
b
c




(pokracovani)

misto mm \ NO;3; NH4\ Cl ‘H‘ P K

ZaviSin
INTEN.

Zavisin
EXTEN.

Zavisin
- UTLUM |
|

Zavisin

- UHOR |
N

*) mnozstvi vody nepostacovalo k analyzam, pripadné analyza nebyla provedena

Vseobecné se v eluatu nejvice vyskytoval iont SO4, vapnik, hot¢ik a dusik v nitratové
formé¢. Dusik ve ¢pavkové formé neni v eluatu dlouhodobé zjistovan, fosfor a draslik
se vyskytuji pouze v malém mnozstvi a jen u nékterych stanovist. Reakce eluatu je zjistovana
v Siroké amplitud€ od kyselé do siln¢ alkalické. U né€kolika stanovist’ byla zjiSténa zvySena

mineralizace eluatu (Chrastava, Lib&jovice,Vysoka).

Dodavka Zivin sraZzkovou a zavlahovou vodou

O zjisténi serioznich udajii o dotaci zivin z destovych srazek se snazime uplatnénim
jednotné metodiky odbéru a analyz a jednotnym osazenim stanovis§t jimacim zafizenim
s ochranou proti kontaminaci vody prostfedim. Po instalaci tohoto zafizeni bylo dosazeno
vyrazné snizeni mineralizace deStovek. Zistala vSak vysokd variabilita jak mezi misty,
tak i mezi jednotlivymi srazkami, jak je patrno z nize uvedeného ptrehledu zivin a privodnich

latek.

Zvysend mineralizace byla v roce 2001 zjisténa v Lednici, Uherském Ostrohu a Lib&jovicich.



Amplitudy dodavek Zivin a privodnich latek jsou Siroké. U nitratového dusiku je to
0,6 az 87 kg/ha , u ¢pavkového 4 az 79 kg/ha. Nejvice vSak byl dodévan iont SO4 (20 -141
kg/ha), avsSak jeho acidita byla c¢aste¢n¢ kompenzovana dodavkami vapniku (2 —31,2 kg/ha)
a hot¢iku (0,2-11,8 kg/ha). Pii praktické interpretaci téchto vysledkll je nutno postupovat

velmi obezietné.

U hodnot pH je nutno konstatovat, ze pii realné mozném zplisobu manipulace se

vzorky srazkové vody je zjistovana hodnota pH pouze orientaénim udajem.

Oproti minulym letim byla v roce 2001 zjistovana celkové vys$i variabilita, SirSi
amplitudy a fada extrémnich hodnot. Casto jde o zjevnou kontaminaci faktory prostfedi, coz

je pro zachovani seridznosti této zpravy nezadouci.

Piehled dodavky Zivin a pricvodnich latek sraZkovou vodou v roce 2001 v kg/ha

misto ‘ mm N03|NH4‘ Cl ‘ZpH| P ‘ K |Mg ‘ Ca ‘ Na |S04

Domaninek ‘ 572,5

Jaromérice

Lednice

'Uh. Ostroh

P. Jakartice

Vérovany

Hradec

7Libéj0vice

Chrastava

Kr. Udoli

Horazd’ovice

Zavisin

primér 681,5



Zavlahova voda je sledovadna na jediném stanovisti v Lednici. V poslednich letech

ovliviiyji intenzitu zavlahy zejména ekonomické aspekty.

Piehled Zivin a priavodnich latek doddvanych zavlahovou vodou za udobi sledovani

1985-2001 v Lednici v kg.ha'l

. gpH P K Mg Ca | Na SO,
32 7,7 0,9
53 8,6 0,7
64 8,6 0,1

8,6 0,5

47 8,5 0,6

21 8,7 | 1,0

68 8,3 1,7

60 8,5 0,6

22 81 | 0,1

23 8,5 0,6

0 X 0
6 7,5 0
0 X 0
18 8.4 0,1
18 7,8 0,1
0 0 0
6,8 7, 0,0 4,1 5
6

2 3
rim. | 63,8 5,0 L8 335 ,8 04 | 16,7 484 304 32,9 393

Voda pouzivand k zéavlaham trvale vykazuje vysokou mineralizaci, jejiz zdroj je
zejména silnd komundlni kontaminace. Voda je vyznamnym dodavatelem zejména kationtt.
Za sledované 17-ti leté obdobi je v priméru pti davce 64 mm vody dodavano 17 kg drasliku,
48 kg hotciku, 30 kg véapniku a 33 kg sodiku na 1 ha. Dodavky dusiku a fosforu jsou

nevyznamné. Vysoky obsah chloru ( 33 kg ) indikuje silné znec€isténi zdroje zavlahy.

Dlouhodobym vyuzivdnim zéavlah dochazi na pozemcich stanice Lednice
k postupnému zvySovani obsahu kationtdi v pidé¢ a hodnoty pH. Probiha zde pomalé
zasolovani a degradace fyzikalnich vlastnosti pidy, coz se negativné promita do vyse

vvvvvv

na stanici z ekonomickych diivodl vyrazné¢ omezovan.



Pro velky rozsah nejsou v této vyroéni zpravé srovnavany ostatni sledované tidaje
(dynamika agrochemickych vlastnosti a ptidniho mineralniho dusiku a dalsi), které jsou

k dispozici v dil¢ich vyro¢nich zpravach z jednotlivych stanovist.

V dal$im textu jsou stru¢né¢ zhodnocena jednotliva stanovisté¢ z pohledu zdkladnich
parametrd ro¢niku 2001, tj. vodnich poméra, ztrat Zivin a orientacnich bilan¢nich propocti

dodavek a odbéru dusiku.

V tabulce vodni poméry je v poslednim sloupci pro nazornost vyjadien objem

zjisténého eluatu v mm v horizontu 80 cm jako procenticky podil pfislusné rocni sumy srazek.

Domaninek

Lysimetr byl instalovan na podzim 1983. Po ro¢nim ovéfovacim provozu byl v roce
1985 zatazen do plnohodnotného sledovani. Po pocatecnich anomadliich se funkce ustalila,
sledovani poskytuje spolehlivé vysledky. Infiltrace probihaji obvykle pfi jarnim tdni, mimo

vegetacni udobi, coZ pii jesté zmrzlé ornici zplisobuje obCasné anomalie v prasaku.

Oblast stanice je mirn€¢ vlhka, mirné tepld, vrchovinna, vyrobni typ bramboratsko-
zitny. Padni typ je HPa 39, hnédéa ptida kyseld na horninach kristalinika (dystric Cambisol).
Nadmoiska vyska je 630 m.



Vodni poméry

| vodni sraZk - eluatv80cm |
normal rocni suma ‘ % normdlu | v % sumy srdaZek

1985 H je€men jarni
1986 bob na zeleno

rumér 31,7 7 14,3 0,1 7,1 0,4 0,9 5,3 15,0




Ztraty zivin jsou relativné malé. V priméru sledovaného tdobi se roéné vyplavuje
cca 15 kg dusiku v nitratové formé, cca 15 kg vapniku a cca 6 kg hoiéiku. Cpavkovy dusik
a fosfor neni v eluadtu nalézan, draslik jen zanedbateln€é. Pouze v roce 1995 se vyplavoval

ve vetsi mife fosfor a draslik. Obsahem bazi je eluat mirné alkalicky.

V roce 2001 byl na pozemku péstovan oves, odrida Auron, s primérnym provoznim

vynosem zrna 3,5 t/ha.

Orientacni bilance dusiku (v kg / ha)

Zasoba v piidé brzo na jare ( 0-60 cm ) 118,3
Dodano mineralnim hnojenim 70,0
Dodano destovymi srazkami (- VIII) 42,3
Celkem aktiva  230,6
Odber sklizni zrna a slamy ovsa 122,9
Ztraty vyplavenim 0,9

Celkem pasiva \ 123,8
BILANCE @ +106,8
Zasoba v pude pred zamrzem ( 0-60 cm ) 57,9

Vroce 2001 byla na stanovisti kladnd bilance dusiku. Dusik byl doddn mineralnim
hnojenim a vyznamné taky deStovymi srdzkami. Ztraty dusiku byly zplsobeny odbérem

dusiku péstovanou plodinou. Ztraty vyplavenim jsou zanedbatelné.

Jaromérice nad Rokytnou

Lysimetr byl zalozen v roce 1988, provozovan je od roku 1989 jako soucast
staciondrniho pokusu dle kombinace €. 5 - NoP2K,. K infiltracim dochdzi spise vyjimecné.
Oblast stanice je mirn€ tepld, suchd, vyrobni oblast obilnafska. Pidni typ HMm,

hnédozem typicka. Nadmotska vyska je 425 m.



Vodni poméry
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Pii ptevladajicim vldhovém deficitu jsou ztraty zivin spiSe vyjimecné. V pruméru

sledovanych let se minimaln¢ vyplavuje pouze nitratovy dusik, hoi¢ik a vapnik. Vlivem bazi

je pH eluatu vyrazné alkalické.

V roce 2001 byly na pozemku péstovany brambory rané, odriida Rosara. Vlivem Spatné

sadby byl porost znaén& mezerovity a poskytl vynos 11,8 t.ha™ .



Orientaéni bilance dusiku (v kg/ha):

Zasoba v piide brzo na jare (0-60 cm) 95,0
Dodadno mineralnim hnojenim 120,0
Doddano hnojem 47,4

Dodano destovymi srazkami (I - VIII) 19,0

Celkem aktiva 281,4
Odber sklizni 37,1
Ztraty vyplavenim 0,0

Celkem pasiva 37,1

BILANCE +244,3
Zasoba v piide pred zamrzem (0 - 60 cm) 164,5

Bilance dusiku byla v roce 2001 vysoce kladna, protoze brambory nedokdzaly vlivem

nepfiznivych podminek a Spatné sadby vyuzit to co jim bylo nabizeno.

Lednice

Lysimetr byl instalovan jako prvni v siti UKZUZ na podzim roku 1983. Po vyuzivéani k
pokustim na ovéfeni vlivu zavlahy na pohyb Zzivin v pidé byl v roce 1988 zarazen do
celostatni sité s plnohodnotnym sledovanim.

Oblast stanice je velmi tepla, sucha, vyrobni typ kukufi¢ny, pudni typ CM-24,
¢ernozem na sprasi. Nadmotska vyska je 170 m.

K infiltracim zde dochazi ojedinéle pti soubehu zavlahy a naslednych destovych srazek
a to jen do horizontu 40 cm. K témto infiltracim doslo v letech 1995 (6,4 mm eluatu), 1997
(0,7 mm eluatu) a 1999 (49,4 mm eluatu).V horizontech 60 a 80 cm nebyl dosud zachycen
eluat. Ke ztratdm Zivin nedochazi.

V roce 2001 byla na parcele lysimetru péstovana vojtéska setd, odriida Péalava.

Orientacni bilance dusiku (v kg / ha)

Zasoba v piide zacatek dubna (0-60 cm) 130,5
Dodano destovymi srazkami (I — VIII) 34,2
Dodano zavlahou 28,7
Celkem aktiva 193.4
Odber sklizni zelené hmoty 115,2
Ztraty vyplavenim 0,0
Celkem pasiva 1152

BILANCE 78,2
Zasoba v pudé po sklizni (0-60 cm) 36,9



Pti nulovych ztratdch vyplavenim byla dodavka dusiku hnojenim a srazkovou vodou
dostatecna k zajiSténi vynosu vojtésky . Pfi teoretickém piedpokladu plného uplatnéni vstupt

vychézi vyrovnana bilance dusiku v korelaci se zbytkovym dusikem v ptadé po sklizni.

Uhersky Ostroh

Lysimetr byl zalozen v roce 1988, sledovan je od roku 1989 jako soucast stacionarniho
pokusu s hnojenim dle kombinace €. 5 - N,P,K,. Oblast stanice je tepld, mirn€ suchd, vyrobni
oblast kukufi¢na. Pidni typ HP 54, hnéda ptida. Nadmotska vyska je 196 m.

V disledku suchého klimatu je eluat obvykle zjistovan jen v horizontu 40 a 60
cm, n€kdy s anomalii opa¢né vydatnosti horizontl, kdy je eluat zachycen pouze v horizontu

80 cm. K zachyceni eluatu v horizontu 80 cm a tedy ke ztratdm zivin doSlo pouze v letech

1998, 1999 a 2000.

Vodni poméry

; vodni srazk ' eludtv 80 cm
plodina - et 4 — L
~ normal w % normdalu | v % sumy sraZek
oves s pods.vojtésky
vojtéska
pSenice ozima

mm \ NO; NH, opH

6,4
0,2

9 09

0,2 1 1,3 |
priumér 6,0 0,05 0,5 0,7 12,3

Ztraty zivin jsou mimo vapniku velmi malé. Ztrita vapniku je ovlivnéna extrémni

hodnotou z roku 1988.

V roce 2001 byly na pozemku péstovany brambory, odrtida Rosara, s vynosem 30,6 t/ha
hliz.



Orientacni bilance dusiku (v kg / ha) :

Zasoba v pudée brzo na jare ( 0-60 cm ) 64,1
Dodano mineralnim hnojenim 120,0
Dodano chlévskym hnojem (podzim 00) 64,0

Dodano destovymi srazkami (V- VIII)

Celkem aktiva
Odber sklizni - hlizy a nat brambor 99,7
Ztraty vyplavenim 0,0
Celkem pasiva

BILANCE
Zasoba v pude pred zamrzem (0-60 cm) 161,7

Na stanovisti byla v roce 2001 kladna bilance dusiku. Dusik byl doddn zejména
minerdlnim hnojenim a zaoranim chlévského hnoje. Dodéavka dusiku destovymi srdzkami
byla ptizniva (cca 21 kg N/ha). Ztraty dusiku byly zptisobeny pouze odbérem N sklizni (157,3
kg N/ha). Ztraty N vyplavenim v tomto roce byly nulové (pod horizontem 80 cm nebyl eluat

zachycen).

Pusté Jakartice

Lysimetrické stanovisté je instalovano na pokusné plose ¢. 5. Oblast stanice je mirné
tepld, mirn€ vlhka, vyrobni typ fepatsky, subtyp je¢ny. Padni typ je ilimerizovana hnédozem,
slabé oglejena. Matecnym substratem jsou spraSové hliny. Nadmotska vyska je 290 m. Po
anomadliich v infiltraci byl lysimetr pfemistén, nové sledovani probiha od roku 1991. Od
roku 1995 nebyl v horizontu 80 cm zjistén eludt, v letech 1999 az 2000 pak jen minimalni

mnozstvi.



Vodni poméry

vodni srazky eluat v 80 cm

normal rocni suma % normdlu | v % sumy srdaZek

plodina

2

|
|
jetel lu¢ni |
pSenice ozima |
pSenice ozima |
je€men jarni
|

|

|

|

|

1994

3
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cukrovka
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je€men jarni
cukrovka
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Obsahy Zivin (ztrdaty) zjisténé v eludtu v horizontu 80 cm (kg/ha):

s ‘

1999 |
2000 4,6

primér| 72 | 32 00 58 03 06 | 34 145

Na stanovisti se stfidaji idobi s promyvnym a nepromyvnym vodnim reZimem. Ztraty
Zivin jsou proto v primeéru jen malé a to jen u véapniku a hoic¢iku. Reakce eluatu je mirn¢

kysela.

V roce 2001 byl na pozemku s lyzimetrem péstovan je¢men jarni s dosazenym vynosem

zrna 3,7 t/ha.



Orientacni bilance dusiku (v kg / ha) :

Zasoba v piide na jare (0-60 cm) 96,8
Dodadno mineralnim hnojenim 27,0
Dodano destovymi srazkami (I - VII)

Celkem aktiva
Odber sklizni zrna a slamy jecmene 91,4
Ztraty vyplavenim 0,0
Celkem pasiva

BILANCE
Zasoba v pudée po sklizni (0-60 cm) 189,2

Vlivem ptivalovym srazek v letnim obdobi a naslednym zatopenim Sachty byla v tomto

obdobi narusena funk¢nost lysimetru.

Vérovany

Lysimetr byl zalozen v roce 1989. Oblast stanice je mirn¢ tepla, mirn¢ vlhka, vyrobni typ
fepatsky. Pidnim typem je degradovand ernozem, matecnym substratem vépenata spras.
Vlivem dlouhodobé nenapliiovaného normalu srazek do roku 1995 ke ztratam zivin
nedochazelo.V roce 1996 byl vSak poprvé ziskan eluat ze vSech horizont. V roce1997 doslo
po Cervencovych srazkadch k zatopeni Sachty lyzimetru, coz zmatilo sledovani. V dalSich

letech nebyl ziskéan eluat ze zadného horizontu.

Vodni poméry

] ni srazk | eludtv m
plodina | vodni sra ‘ eluat v 80 c

normdl rocni suma % normalu H v % sumy sraZek

je¢cmen jarni
rach dienovy
enice ozima




Obsahy Zivin (ztrdty) zjisténé v eludtu v horizontu 80 cm (kg/ha):

rok | mm | NO; | NH, “pH P | | Mg | Ca |

MU 5o | 12 | o1 | 64 | 27 | 18 | 10 | 172 |

V pripadé mimotadného proplachu v roce 1996 byl na tomto stanovisti vyplavovan
zejména vapnik.
V roce 2001 byla na pozemku s lysimetrem péstovana cukrovka odriida Fox s vynosem

57,35 t/habuleva 23,0 t/ha chrastu.

Orientacni bilance dusiku (v kg/ha) :

Zasoba v pude na jare (0-60 cm) 47,2
Dodadno mineralnim hnojenim 140,0
Dodano destovymi srazkami (I - I1X) 10,6

Celkem aktiva 197,8 \
Odber sklizni cukrovky - bulvy 90,7
Ztraty vyplavenim 0,0

Celkem pasiva 90,7 \

BILANCE +107,1
Zasoba v piide po sklizni (0-60 cm) 38,1

Kladna bilance volné koreluje se zjisténym obsahem dusiku po sklizni.

Lipa

Lysimetr byl zalozen v roce 1987 na trvalém travnim porostu, s vyloucenim
mineralniho hnojeni. Po riznych technickych problémech bylo pravidelné sledovani zapocato
od roku 1990. Oblast stanice je mirn¢ tepld, vlhka, padni typ hnédd ptuda kyseld, slabé

oglejena, pudotvorny substrat tvoii zula. Nadmoi'ska vyska je 505 m.

V roce 1997 bylo sledovani naruseno zatopenim Sachty a znehodnocenim jednoho

odbéru eluatu.



Vodni poméry

vodni srazky H eludat v 80 cm

normal rocni suma % normdlu | v % sumy srazek

plodina

|

|
travnik |
travnik |
travnik |
travnik |
travnik |
travnik |
|

|

|

|

travnik
travnik
travnik
travnik
travnik
travnik

mm | NO; NH, | ©OpH | P

0,0 6,8 0,0 1,3 9,1
pramér \ 30,1 3,5 0,0 7,0 0,0 0,6 11,5 8,8

Pti trvalé absenci mineralniho hnojeni se vyplavuje pouze véapnik, hoi¢ik a minimalni

mnozstvi nitrdtového dusiku. Obsahem bézi je pH eluatu alkalické az neutralni.

Travni porost byl sklizen ve dvou secich.



Orientacni bilance dusiku (v kg/ha) :

Zasoba v piide brzo na jare ( 0-60 cm ) 58,2
Dodano mineralnim hnojenim 0,0
Dodano destovymi srazkami, 82

Celkem aktiva 66,4
Odber sklizni travniho porostu 105,0
Ztraty vyplavenim 25,5
Celkem pasiva \ 130,5

BILANCE = -64,1
Zasoba v pude po sklizni ( 0-60 cm ) 54,9

I pfes mirn€ zépornou bilanci dusiku je mozno z dynamiky ptdniho dusiku usuzovat

na vcelku vyvazenou bilanci, zajisStovanou pfevazné procesy prirozené mineralizace.

Hradec u Svitav

Lysimetr byl zalozen v roce 1984, sledovan je od roku 1995. K infiltracim dochdzi
kazdoro¢né do vsech horizontli. Oblast je mirn€ tepla, mirn¢ vlhka, vrchovinna, vyrobni typ
brtamborafsky. Pidnim typem je hnéda piada ilimerizovand, substrat tvoii kiidové opuky
¢eského masivu. Nadmotska vyska je 481 m.

Vodni poméry

vodni srazky H eludat v 80 cm

plodina
normdl rocni suma = % normdl 9% 0 ot
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| pSenice 0zima \
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, \ brambory rané
|
J
|
|
J
|
|

==
O | \©
L |0
S\ [

[y
o
R
~

=~
\o
oL
=]

|
o  \©
\© 0
=)

=]

t
&
=}
[y

el
© [\©
& |\&
g

pSenice ozima
1995 H je¢men jarni
brambory

1997 H je¢men jarni

9 \ oves s podsevem
jetel luéni

2000 H pSenice ozima
brambory rané

p—
&
&
(=)

}—‘i—‘
© [\©
O [\S&
& |0

[\°)
[—2
=
[t



Obsahy Zivin (ztrdaty) zjisténé v eludtu v horizontu 80 cm (kg/ha)

. mm | NO; NH, “IpH P

2001

pramér 24,1 13,3 0,7 7,3 0,1 0,7 1,4

Vyznamné ztraty jsou zjistovany pouze u vapniku, mensi pak u dusiku nitratového, u
ne¢hoz dochazi ke znacné ro¢nikové variabilit€. Reakce eluatu je obsahem vapniku trvale
alkalicka.

V roce 2001 byly na plose lysimetru péstovany brambory velmi rané pSenice ozimd, odrida

Rosara.

Orientacni bilance dusiku (v kg/ha) :

Zasoba v piide zacatkem dubna (0-60 cm ) 140,30
Dodano mineralnim hnojenim 120,00
Dodano destovymi srazkami (I - XII) 7,03
Celkem aktiva 267,33
Odbeér sklizni 111,70
Ztraty vyplavenim (pod 80 cm) 51,68

Celkem pasiva

BILANCE
Zasoba v piide pred zamrzem (0-60 cm) 84,60

PtedevSim proto, Ze zdsoba minerdlniho dusiku v pidé na jafe byla netradiéné vysoka a

hnojeni dusikem k brambordm patii v osevnim sledu k nejvys§im a odbér sklizni zasluhou



niz§iho vynosu v susin€ byl relativné maly, je vysledna bilance vyrazné kladnd. Ani jedno
z nejvyssich vyplaveni N v dosavadni historii lysimetru nedokéazalo bilanci zivin vyrazné

posunout smeérem dolu.

Libéjovice

Polni tfihorizontovy lysimetr byl na mimohonovém pozemku stanice instalovan v roce
1992. Oblast stanice je mirné€ tepld, mirn¢ vlhkd, vyrobni typ bramboraisko-jecny. Piidnim

typem je hnéda piida na pararule. Nadmoiska vyska je 460 m.

Vodni poméry

vodni srazky H eludat v 80 cm
normdl rocni suma = % normadlu H v % sumy sraZek

jeCmen s pods. \

pSenice 0zima
| je¢men jarni

Obsahy Zivin (ztrdaty) zjisténé v eludtu v horizontu 80 cm (kg/ha):

s ‘ mm

2001

prumer | 107,0 76,3 3,8 57 ) 10,5 8,2




Na tomto stanovisti dochazi k vyraznym ztratdam zivin i v ro¢nicich s nenaplnénym

normalem srazek. Zejména infiltrace (a tedy 1 ztraty zivin) v letech 1996 a 1997 byly

o 24

a draslik. Primérné hodnoty ztrat jsou stanoveny z hlediska dosazené infiltrace z velice

rozdilnych ro¢niki.

V roce 2001 byl na pozemku s lysimetrem péstovan jarni je¢men odridy Krone s vynosem

4,21 t/ha.

Orientacni bilance dusiku (v kg/ha)

Zasoba v pude brzo na jare (0-60 cm) 226,3
Dodano minerdlnim hnojenim 60 kg + 38 kg podzim. 98,0
Dodano destovymi srazkami 166,7
Celkem aktiva 491,0 \
Odber sklizni jar.jecmene, slama zaorana 67,8
Ztraty vyplavenim 33,4
Celkem pasiva 101,2
BILANCE +389,8
Zasoba v piide pred zamrazem(0-60 cm) 199,7

V letech 1996 a 1997 se na tomto stanovisti vyskytly u fady parametrti extrémni hodnoty
(zejména u nitratového dusiku a vapniku). Pro serioznost dal§iho sledovani je nutné zameétit
se na maximalni eliminaci ptipadnych vné&jSich vlivii. Veelku normalizované vysledky roki

1998 az 2000 jsou v tomto sméru jistou nadéji.

Vysoka

Lysimetr je sledovan od roku 1989. Oblast stanice je mirn€¢ tepld, mirn¢ vlhka,
vrchovinnd, vyrobni typ bramborafsko-jecny. Pidni typ IPg 63c, ilimerizovana ptida oglejena.
Nadmoiska vyska je 580 m. Sledovani je zde trvale zatizeno netimérnou vydatnosti infiltrace

s anomaliemi ve vydatnosti horizont.



Vodni poméry

vodni srazky H eludat v 80 cm

plodina
'I v r y 0 'I 0/ y 7 "\7/ k
normd rocni suma % normdlu | v % sumy srdZe

oves s podsevem \
| jetel lucni

pSenice 0zima
| je¢men ozimy

pSenice 0zima

primér | 114,5 | 31,3 0,2 7,2 0,0 7,0 61,9 216,5

Vyznamné ztraty jsou zjiStovany u vapniku, hot¢iku a nitratového dusiku.

V roce 2001 byla na plose lyzimetru péstovana fepka ozima, odrida Capitol. Pti

sklizni bylo dosazeno vynosu semene 2,52 t/ha .



Orientacni bilance dusiku (v kg/ha)

Zasoba v piide brzo na jare (0-60 cm) 28,1
Dodadno mineralnim hnojenim 128,0
Dodano destovymi srazkami (I - VIII) 12,8

Celkem aktiva +168,9 |
Odber sklizni zrna a slamy 110,6
Ztraty vyplavenim 126,8
Celkem pasiva 237.4 \

BILANCE 68,5
Zasoba v pudée po sklizni ( 0-60 cm ) 113,1

Dodéavka mineralniho dusiku pfi solidni dotaci deStovymi sraZkami v rozhodujicim obdobi

postacovala k zajisténi dosazené¢ho primeérného vynosu fepky ozimé.

Chrastava

Lysimetr byl zalozen v roce 1985. Pro trvalé anomalie v prasaku byl v roce 1989
premistén a od tohoto roku je vedeno sledovani. Oblast je mirné¢ tepla, velmi vlhka,
vrchovinnd B 10, vyrobni typ bramborarsko-ovesny, pidni typ HM i (g) - 57, hnédozem

ilimerizovand, slabé oglejena na sprasovych hlinach. Nadmotska vyska je 345 m.

Vodni poméry

] ni srazk | eludtv m
plodina ‘ vodni srd ‘ eluat v 80 c

" normdl rocni suma % normalu H v % sumy sraZek

:\ 1989 \ oves s podsevem \ \




Obsahy Zivin (ztrdaty) zjisténé v eludtu v horizontu 80 cm (kg/ha) :

mm

2001

primér | 76,7 | 15,9 0 7,0 2,9 3,1 10,9 57,2

Vice-méné nezdvisle na sumé ro¢nich srdzek je zde trvale zachycovdno mimotadné
mnozstvi silné mineralizovaného eluatu. Jsou proto zjiStovany znacné ztraty, zejména
vapniku, nitratového dusiku a hotf¢iku. Oproti ostatnim stanovistim je zde trvale v eluatu
zjistovan téz fosfor a draslik v neobvykle vysokych obsazich. V poslednich letech se vSak
koncentrace téchto Zivin v eludtu snizuje. Zdrojem eludtu zde patrné nejsou jen atmosférické
srazky.

V roce 2001 byl na pozemku péstovan jetel odridy Start v ¢isté kultute. Pii sklizni

bylo dosazeno vynosu zelené hmoty v prvni seci 26,9 t/ha a v druhé seci 24,1 t/ha .

Orientacni bilance dusiku (v kg/ha)

Zasoba v puidé na poc. dubna (0-60 cm) 155,2
Dodano mineralnim hnojenim 0,0
Doddno destovymi srazkami (leden - srpen) 7,8
Celkem aktiva 163,0
Odber sklizni jetele (I.+11.sec) 124,0

Ztraty vyplavenim (unor, duben) 11,5
Celkem pasiva | KRR \

BILANCE 27,5
Zasoba v pude po sklizni (0-60 cm) 91,3

V letoSnim roce, vzhledem k ¢astym a vydatnym srazkam, byly ztraty dusiku
vyplavenim v porovnani s pfedchozimi roky vyssi. Obdobné jako v uplynulych letech 1 letos

vychazi kladna bilance dusiku.



Zatec

Lysimetr byl na mimohonovém pozemku s nepravidelnym stfidanim plodin instalovan

v roce 1984, do pravidelného sledovani byl zapojen v roce 1988. K infiltracim dochazi

obcasné, do vSech horizontii. Stidave se zde ustaluje nepromyvny vodni rezim ( 1éta 1988 az
91a 1994 az99).

Oblast je sucha, tepla, vyrobni typ fepaisko - je¢ny. Ptdni typ CMd 24 h, &ernozem

degradovana na sprasi. Nadmotské vyska je 285 m.

Vodni poméry

| vodni srazky ‘ eludt v 80 cm

normal ‘ rocni suma % normalu H v % sumy sraZek

vojtéska
| pSenice ozima

epka ozima
| pSenice 0zima
pSenice 0zima

rok mm \ NO; NH, 17):4 P
1992 |
1993 |
2000 13,2
2001 7,7

primér | 22 | 2,9 0,0 1,9 0,1 0,4 1,8 13,5




Pokud dojde mimotfadné k zachyceni eluatu v horizontu 80 cm, pak je zjiStovan zejména

vapnik, minimalné pak hoicik a dusik v nitratové forme.

V roce 2001 byla na pozemku péstovana pSenice ozima, odrida Ebi, s vysokym

vynosem 6,8 t/ha zrna.

Orientacni bilance dusiku (v kg/ha)

Zasoba v piide brzo na jare ( 0-60 cm ) 87,3
Doddno mineralnim hnojenim (IX — VI) 125,0
Dodano destovymi srazkami (1 X—VI) 6,4

Celkem aktiva 218,7
Odber sklizni zrnem a slamou psSenice 1535
Ztraty vyplavenim 19,7

Celkem pasiva 173,2 \

BILANCE +45,5
Zasoba v pude po sklizni (0-60 cm) 63,8

Aktiva dusiku z ptidni zasoby, minerdlniho hnojeni a dotace sraZzkami postacovala k zajiSténi

vysokého vynosu pSenice. Bilance tésn¢ koreluje se zbytkovou zasobou dusiku po sklizni.

Krasné Udoli

Lysimetr byl zaloZen v roce 1987, plnohodnotné sledovéani bylo zahdjeno v roce 1988.
Oblast stanice je vlhka, chladnd, vrchovinna az podhorska, typ bramboraisko - ovesny. Pudni

typ je Hpa, hnéda ptida kyseld na amfibolitu. Nadmotska vyska je 642 m.



Vodni poméry

plodina vodni sraZky | eludtv 80 cm
normdl | roéni suma % normdlu | v % sumy sriZek |

lusk.obil.sméska \
| jetelotrava
pSenice 0zima

| brambory
je¢men jarni
Zito ozimé

|| lusk.obil.sméska
ICLEIM jetel lucni

| pSenice jarni
1997 H brambory

1998 H je¢men jarni
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. mm | NO; NH, “IpH

6,

’ | 6.1
primér | 2,9

Ve vyjimecné zachycovaném eluatu se vyskytuje v minimalnich obsazich vapnik,

hot¢ik a nitratovy dusik. V priméru sledovanych let jsou ztraty zanedbatelné.

V roce 2001 byla na pozemku péstovana peluska, odr.Arvika. Bylo dosazeno vynosu

2,6 t/ha semene.



Orientacni bilance dusiku (v kg/ha) :

Zasoba v pudée brzo na jare ( 0-60 cm ) 72,25
Dodano minerdlnim hnojenim 70,00
Dodano destovymi srazkami (1-VIII ) 5,56
Odber sklizni pelusky 161,31
Ztraty vyplavenim 0,3

Celkem pasiva 161,61
BILANCE 13,80
Zasoba v pudé po sklizni (0-60 cm) 204,55

Pti daném mnozstvi dodaného dusiku ve forme mineralnich hnojiv a srazek a spotiebé dusiku
vynosem a vyplavenim vychazi bilance dusiku zipornd. Vzhledem k vysokému obsahu
dusiku v pade¢ po sklizni je ziejmé, ze vznikly rozdil je zpisoben Cinnosti hlizkovych bakterii,

jejichz produkce dusiku neni v bilanci zohlednéna

Horazd’ovice

Dva lysimetry byly zalozeny v roce 1987, pravidelné plnohodnotné sledovani
zapocalo v roce 1988. Lyzimetry jsou soucasti staciondrniho pokusu AZP a jsou vedeny dle
kombinaci ¢. 10 - N;P;K; a ¢. 11 - N3P3;Ks;. Eluat je zjistovan jen zfidka, v horizontu 80 cm
pak zcela vyjimeéné. Oblast stanice je vlhkd, mirné tepld, vyrobni typ bramboraisko zitny.

Pidni typ HP 41, hnéda ptida na pararule. Nadmoiska vyska je 470 m.



Vodni poméry

eludat v 80 cm
| I v % sraZek I
normal \ roCni suma % normdlu | komb.10 komb.11

vodni srazky

rok plodina

1991 H jetel erveny

‘M \ pSenice 0zima

pSenice ozima
brambory rané

mm

pramér

0 0,

7.4 2
prumér 7,4 0 0,1 0,4 2,5

Ve vyjimecné zachycovaném eluatu v 80 cm je zjiStovan zejména nitratovy dusik,

vapnik a hoi¢ik.

V roce 2001 byly na Stacionaru s lysimetrem péstovany rané brambory odriidy Rosara.



Orientacni bilance dusiku v roce 2001 (kg/ha):

komb. 10 komb. 11
Zasoba v pudé brzo na jare ( 0-60 cm ) 121,5 104,6
Doddano minerdlnim hnojenim +CHM 240,0 320,0
Dodano destovymi srazkami ( I-VIII) 8,1 8,1

Celkem aktiva 369,6 432,7
Odber sklizni brambor 61,5 46,5
Ztraty vaplavenim 10,9 0,4
Celkem pasiva 72,4 46,9

Pii zanedbatelnych ztratich vyplavenim, malé dodavce destovymi srazkami a s mineral.
hnojenim skoncila vysledna bilance dusiku u obou sledovanych kombinaci v kladnych

hodnotach.

Zavisin

Stanovisté Ctyi polnich lysimetrti bylo vybudovano na trvalém travnim porostu dle
metodiky UKZUZ na podzim roku 1994. Rok 1995 byl rokem ové&fovacim, v roce 1996 bylo
jiz provadéno plnohodnotné sledovani. Pro specifika kultury zde bylo pfistoupeno ke zfizeni
jimaciho horizontu téz v hloubce 20 cm, lysimetry jsou zde ctyrhorizontové. Cilem

sledovani je zjiSténi migrace zivin pfi intensivnim a utlumovém hospodateni na loukach.

Lysimetrické stanovisté je situovano v mirném svahu, v nadmotiské vySce 750 m.
Region je mirné chladny, vlhky, vrchovinny, vyrobni typ bramboratfsko-ovesny. Pidni typ
Hpa, hnédd plida kysela na amfibolitu. Pida je stfedné tézka, piscitohlinitd se silnéjsi

Stérkovitosti  a nenasycenym sorpénim komplexem.

Schéma kombinaci:

1. INTENZIVNI - mineralni hnojeni (160 kg N, 72 kg P,0s 120 kg K,0 na 1 ha ro¢ng)

- vapnéni dle vysledkit AZP jednou za tfi roky

- pokos dvakrat rocné s odvozem pice



2. EXTENZIVNI - pokos jedenkrat roéné s odvozem pice

3. UTLUM - pokos jedenkrat ro¢n¢ bez odvozu pice

4. UHOR - bez zésahu
Z pocatku serioznost sledovani negativné ovliviiovalo zatapéni Sachet lysimetrii. Tento
problém byl postupné odstranén. V roce 2001 byl eluat zachycen v deviti terminech,
sledované varianty se vSak vyrazn¢ odliSovaly. Mnozstvi zachycené vody klesalo s hloubkou

umisténi lysimetru. V horizontu 80 cm se eluat vyskytoval jen sporadicky.

Vodni poméry

, | plodina ‘ vodni srazky ‘ eludatv 80 cm v % sumy sraZek |
\ normdal rocni suma % norm. H 1 2 3 4

travnik
travnik
| travnik |
travnik
| travnik |
| travnik | |
travnik

*) eluat nekvantifikovan

Orientacni bilance dusiku v roce 2001 (kg/ha):

varianta 1 2 3 4
zasoba v piideé brzy na jare (0 - 60 cm) 1371 1323 195,4 145,1
dodano minerdlnim hnojenim 160,0 0,0 0,0 0,0
dodano destovymi srdazkami 7,5 7,5 7,5 7,5

Celkem aktiva 304,6 139.,8 202,9 152,6

odber sklizni 191,5 37,6 0,0 0,0
02 0,0 0,4 0,6
Celkem pasiva 191,7

ztraty proplavenim

zasoba v piide pred zamrzem (0 - 60 cm) 37,7 39,7 92,9 78,4

Kladn4 bilance Zivin zhruba koreluje se zbytkovym dusikem v pidé.



ZAVER

Na zakladé dlouhodobého sledovani lze ulinit zev§eobecnujici zavéry :

Kontaminace prostiedi infiltraci gravitani vodou s rozpuSténymi latkami
ze zem&dé€lské chemizace je minimalni. Toto zjiSténi vSak nevylucuje kontaminaci z tohoto

zdroje, ta vSak probiha spiSe povrchovymi splachy zivin do vodoteci.

Ztraty zivin proplavenim gravitaéni vodou mimo kofenovou sféru zemédé€lskych

plodin jsou minimalni.

Dodavky zivin destovymi srdzkami jsou vyznamnéjs$i zejména u dusiku. Vykazuji
vSak vysokou variabilitu a obcasné nepostizitelné ovlivnéni faktory prostfedi. K praktické

interpretaci piinosu zivin srazZkami je nutno pfistupovat obezietn¢.

Pfi souc¢asném technicky mozném zplsobu jimani a manipulace se vzorky destovky je

nutno povazovat hodnoty pH za pouze orientac¢ni.

Zavlahova voda vyuzivana v Lednici vykazuje vysokou mineralizaci s dodavkou

zejména kationtl. Probiha zde pomalé zasolovani a degradace fyzikalnich vlastnosti pidy.



