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UVOD
Piehled praci provadénych Ustfednim kontrolnim a zkusebnim ustavem zemédélskym

v Brné, odborem APVR v roce 2003 v oblasti kontroly a monitoringu cizorodych latek
v zemeédélské pudé a vstupech do pudy:

1) Bazalni monitoring zemédélskych piid
e odbéry vzorkil pid na souboru pozorovacich ploch se sledovanim organickych
polutantt,
e odbéry a analyzy vzorki rostlin subsystému kontaminovanych ploch a na referen¢nich
plochéach v zédkladnim subsystému,
e odbéry vzorki a vyhodnoceni mikrobiologickych parametri na vybranych
pozorovacich plochach.
2) Monitoring atmosférické depozice
e odbéry vzorkii v mési¢nich periodach a analyzy meési¢nich a pololetnich vzorkt
na pozorovacich plochéch v zdkladnim subsystému monitoringu pid a v subsystému
kontaminovanych ploch.
3) Registr kontaminovanych ploch
e zahustovani odbéri v uzemich se zjiSténymi nadlimitnimi koncentracemi obsahil
prvku,
e spoluprace se zemédelskymi podniky, obecnimi a krajskymi trady — doplnovani
databaze registru,
e vyhodnoceni databaze registru ve vztahu ke geologickému substratu.
4) Kontrola hnojiv
e kontrolni ¢innost vyplyvajici ze zdkona €. 156/98 Sb., ve znéni pozdéjsich predpis.
5) Kontrola kvality pidy po aplikaci kala COV
e odbéry vzorkd kali s piednostnim vybérem COV, jejichz kaly jsou vyuzity
v zemédélstvi,
e odbéry vzorkl pud na pozemcich s aplikaci kalt
e analyzy vzorkd na obsahy rizikovych prvkii a u vybranych vzorkii na obsahy
organickych polutantt,
e odbéry a analyzy vzorka rostlin na pozemcich s aplikaci kalt.

Zprava hodnoti vysledky sledovani v uvedenych oblastech vroce 2003, navazuje
na vysledky z minulych let a pokud je to mozné, hodnoti téz vyvoj sledovanych parametra.
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CIiLE

Cile kontroly a monitoringu rizikovych prvki a rizikovych latek jsou formulovany

v souladu s pozadavky MZe a MZP tak, aby vysledky slouzily piedeviim jako podpora
pro rozhodovani na vSech Urovnich stitni sprdvy a pro ndvrhy a novely legislativnich
predpisti. Soucasné jsou vysledky vSech oblasti sledovani vyuzivany jako zdroje dat
pro védeckovyzkumné projekty.

1) Bazalni monitoring pid

2)

3)

4)

5)

a)

b)

c)

d)
e)

Pro organy statni spravy poskytuje informace o stavu a vyvoji vlastnosti pid. Tyto
informace slouzi predevsim jako soubor referencnich hodnot pro posuzovani vysledk
dal$ich Setfeni. Data jsou porovnavana s vysledky programu AZP.

V subsystému kontaminovanych ploch jsou vyhodnocovany pfi¢iny kontaminace ptad
a sledovana rizika ptestupt potencialné toxickych latek do zeméd¢lské produkce.

Na arovni UKZUZ, MZe a MZP je systém monitoringu navidzan na zahraniéni
systémy monitoringti, slouzi k prezentaci vysledkii na mezinarodni Grovni a spolupraci
se zahrani¢énimi odborniky (vazba zejména na Némecko, Slovensko, Svycarsko,
Rakousko, Mad’arsko).

Vysledky jsou vyhodnocovany za icelem hodnoceni a validace analytickych metod.
Vysledky jsou vyhodnocovany za ucelem poskytovani materidlii pro rocenky
a statistické prehledy.

Monitoring atmosférické depozice

a)

b)

©)
d)

Vysledky poskytuji informace pro bilancovani latek v agroekosystémech: hodnoceni
imisi z hlediska vstupti rizikovych prvki do pidy, vytvofeni nérodni sité
a poskytovani referen¢nich hodnot.

V néavaznosti na monitoring ptid je hodnocen vliv imisi na zemédélskou produkei.
Systém poskytuje podklady pro odvozovani emisnich limiti a kritickych zatézi pad.
Prvotni data jsou poskytovana k dalSimu vyuziti Zemédélské vodohospodaiské sprave
a Ceskému hydrometeorologickému tstavu.

Registr kontaminovanych ploch

a)
b)

¢)

Vysledky registru tvofi celoploSnou databazi charakterizujici stav kontaminace
zemédélskych pid rizikovymi prvky.

Na udrovni MZe a MZP slouzi vysledky jako podkladové materialy k piipravé
legislativnich opatieni.

Po pfedani databazi registru krajskym ufadiim, obcim s rozSifenou plisobnosti,
referathm zivotniho prostfedi, je umoznéno vyuziti vysledkd pro spravni cinnost
na urovni kraje, obce s rozsifenou plisobnosti, s vyuzitim aplikace do GIS.

Kontrola hnojiv

V ramci procesu registrace hnojiv a kontroly jsou zjistovany obsahy rizikovych prvkl
v hnojivech jako nutny podklad pro vlastni registraci nebo pro piipadné staZeni
vyrobku z ob&hu.

Kontrola kald COV

a)

Vysledky inventarizace obsahil rizikovych prvki a rizikovych latek v kalech COV
vétsitho vyznamu v celostatnim méfitku jsou vyuzivany pro odpadové hospodaistvi
na urovni krajii a obci.
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b)

V navaznosti na programy monitoringu pud a atmosférické¢ depozice je provadéno
bilancovani latek a hodnoceni vstupt rizikovych latek do plidy i prostfednictvim
aplikace kali COV.

V navaznosti na registr kontaminovanych ploch byla v roce 1997 zahdjena postupna
tvorba databize pozemki s aplikaci kala COV. Tato databaze bude slouZit
k hodnoceni rizik na konkrétnich pozemcich, kde byly kaly aplikovany.

Vroce 2003 byla =zahdjena postupnd tvorba databaze rostlin péstovanych
na pozemcich s aplikaci kalt. Také tato databaze bude slouzit k hodnoceni rizik
na konkrétnich pozemcich, kde byly kaly aplikovany.

Vysledky inventarizace jsou vyuzivany pro piipravu legislativnich predpisi.
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2  METODIKA PRACI

Terénni, analytické a vyhodnocovaci prace byly provadény v souladu s metodikami
vypracovanymi pro jednotlivé tkoly a s pozadavky MZe, odboru bezpecnosti potravin
(Sanka, M. a kol., 1998: Bazalni monitoring zemé&délskych piild a monitoring atmosférické
depozice — metodické postupy; Zbiral, J. a kol., 1997-2003: Analyza ptud I-III — jednotné
pracovni postupy). Soucasn¢ byly uplatnény narodni nebo mezinarodni normy odbérti vzorka
a analytickych praci.

Terénni a vyhodnocovaci prace byly zabezpeCovany pracovniky odboru APVR,

analytické prace Laboratornim odborem (od 1.3.2004 Narodni referenc¢ni laboratof).
U projektu Monitoringu atmosférick¢é depozice byly terénni price — odbéry vzorki
zajistovany ve spolupraci tii organizaci (UKZUZ, ZVHS a VURV). Vlastni laboratorni
analyzy byly provadény v laboratofich na pobockach v Praze, Brné a Opavé. Specifické
analyzy vramci projektu Monitoringu atmosférické depozice byly provadény pouze na
pracovisti v Brné.
Vsechny laboratofe jsou zapojeny do vnitiniho systému fizeni jakosti, organizovaného
Laboratornim odborem (od 1.3.2004 Narodni referen¢ni laboratof). Soucasné jsou Cleny
mezinarodniho systému porovnavani analytickych vysledkli, ktery je organizovany
Zemédélskou universitou ve Wageningen (International soil-analytical exchange). Laboratoie
v Praze, Brné a v Opavé maji akreditaci CIA.
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3  VYSLEDKY

3.1 Bazalni monitoring pud

3.1.1 Hodnoceni rybni¢nich sedimentii z hlediska jejich vyuziti k aplikaci
na zemédélskou piudu

ZanaSeni nadrzi sedimenty je diisledkem ptirozenych eroznich a transportnich procest,
které probihaji v povodi. Sedimentacni proces se v poslednich desetiletich vyrazné zvysil
v disledku Casto nevyvazenych hospodarskych aktivit v povodich.

Dusledkem  sedimentace  je  postupné  omezovani az  znemoznovani
vodohospodatskych, biologickych a ekologickych funkci vodnich nadrzi. Celkové mnozstvi
usazenin ve vodnich nadrzich CR je odhadovano na 197 mil. m’, coz znaén& zmen3uje objem
akumulace vody a snizuje 1 miru ochrany krajiny proti povodnim.

Rozhodujicim ukazatelem pro moZnost vyuziti sedimentli je mira kontaminace
rizikovymi prvky ve vztahu k vyhlasce 13/1994 Sb. o ochran¢ zemédélského ptudniho fondu.
Pro vyuziti sedimentt k aplikaci na zeméd¢€lskou ptdu je vSak dulezitd i "hnojiva" hodnota
sedimentll, tzn. zrnitostni slozeni, podil organické hmoty, kyselost a obsah Zivin. Zrnitostni
slozeni sedimenti v rybnice mize byt znacné rozdilné, coz vyplyva ze zakonitosti
sedimentacnich procesi. S variabilitou zrnitostniho slozeni sedimenti do zna¢né miry
koreluje 1 jejich chemické sloZzeni. Latky organické i anorganické povahy jsou poutany
pfedevsim na povrchu nejjemnéjSich ptudnich ¢astic splavenych z orni¢ni vrstvy zemédélské
pudy. Proto se jevi jako vhodny ukazatel pro hodnoceni jejich pfinosu ke zurodnéni pud
pfistupny obsah zivin, ktery je pouzivan pro hodnoceni trodnosti v rdmci Agrochemického
zkouseni zeméd€lskych piid. V téchto rozborech byla zjistovana reakce sedimentt (pH/KCl)
a obsah zékladnich zivin P, K, Ca a Mg metodou Mehlich III.

Vysledky rozboru a jejich interpretace

Na oddéleni Agrochemie, pudy a vyzivy rostlin UKZUZ v Havli¢kové Brodé jsme
vyhodnotili vS§echny dosud provedené rozbory sedimenti od r.1995 do konce roku 2001,
tj. celkem 115 vzorkl. Z uvedeného poctu je 55 rybnikli "polnich" a 52 rybnikli "nédvesnich*
(toto dé€leni vyplynulo z postupného hodnoceni vysledki, kdy navesni rybniky vykazovaly
Castéji vyssi hodnoty zjiStovanych zivin a hlavné rizikovych prvki), dale je v souboru
6 rybnikt lesnich a 2 sedimenty potocni.

Protoze pievaha rozbori byla v minulosti provadéna na zékladé objednavek
projektantli, nebo pifimo vlastnikli jednotlivych néadrzi, byl rozsah stanoveni pfevazné
podiizovan jejich pozadavkim, takze cCasto byly provadény pouze rozbory na obsah
rizikovych prvkll (zhruba v poloviné pifipadi nebyla zjisStovana "hnojivd hodnota"
sedimentll). Pfesny pocet jednotlivych stanoveni je vzdy uveden ve statistickém zhodnoceni
kazdé sledované hodnoty.

Odbéry vzorki byly provadény pievazné pracovniky UKZUZ ze sedimentarnich ¢asti
rybnikd, v mensim mnozstvi byly vzorky dodany pfimo zdkaznikem. V soucasné dobg,
v rdmci samostatného ukolu, jsou jiz vzorky odebirany podle ,,Metodického pokynu k vyuziti
sedimenti, zvefejnéného na internetové strance MZP
www.ceu.cz/Puda/Metodika/Default.htm/
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Tab. 1 Sedimenty — zdkladni parametry

T T oo vy |5 PO e

<001 mm) | gySiny) | N | P,Os | K,O | CaO | MgO P K Mg | Ca
prﬁmér 30,8 9,8 0,37 | 0,77 | 0,71 | 2,14 | 0,72 | 6,0 57 260 | 326 | 5615
median 29,1 9,7 0,33 | 0,45 | 0,63 | 0,60 | 0,65 | 6,2 39 219 | 310 | 2545
min. 5.4 2,6 0,08 | 0,06 | 0,15 | 0,20 | 0,19 | 2,8 1 57 123 | 1210
max. 64,0 20,7 1,09 | 3,10 | 1,61 | 16,82 | 2,16 | 7,8 | 287 | 599 | 940 |26400
pOé. VZ. 48 64 61 57 56 55 55 85 42 42 42 42
Tab. 2 Sedimenty celkem — obsahy rizikovych prvka a latek
mg.kg" suchého vzorku (extrakce lu¢avkou kralovskou)

As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Zn | AOX | NEL
priamér| 11,8 0,78 14,1 46,5 34,5 0,14 41,4 116,5 208,2 34,5 358,9
median 81 0,5 14,0 39,0 29,5 0,13 34,1 34,0 146,5 32,5 176,0
min. 0,95 0,05 1,9 4,5 4,7 0,02 4,7 5,0 19,0 6,9 15,0
max. 66,5 5,7 30,0 | 251,0 | 122,2 | 0,50 | 452,0 | 3350,0 | 1630,0 | 95,0 | 2010,0
pOé. vz.| 101 108 68 110 110 113 107 110 110 35 35

Zavéry

Z uvedenych vysledki vyplyva znacna variabilita rybni¢nich sedimentii a to
ve vSech zjistovanych hodnotach.

Zrnitostné¢ zahrnuji zkouSené sedimenty prakticky vSechny kategorie podle
Novakovy klasifikaéni stupnice pro pudy, pfi¢emz vice jak polovinu tvofi
sedimenty "stfedn¢ tézké"; do urcité miry je zrnitost odrazem charakteru pid
v povodi jednotlivych rybniki.

Pro zemédélskou piidu je vyznamny obsah organické hmoty v sedimentech, ktera
je zékladem pro tvorbu humusu; jeji mnozstvi ovSem rovnéz siln€ kolisa, 1 kdyz
u vétsiny zkousenych sedimentti ( 63 % ) byl zjistén obsah vyssi nez 8 %.

Reakce sedimentl je u vétSiny vzorkll v oblasti slabé kyselé a neutrdlni (59 %),
kysela reakce byla zjisténa u 31 % sedimentti a zasaditd u 10 %; da se usuzovat,
7e po vytézeni a provzdusnéni dojde k urcitému okyseleni sedimentd.

Obsah pristupnych zivin (vyuzivany k hodnoceni zemédélskych ptid) se v procesu
sedimentace méni oproti obsahtim v pidach v povodi; prokazuji se predev§im nizsi
obsahy fosforu (P) oproti obsahiim zjiStovanym v priiméru ornych ptd, obsahy
drasliku (K) jsou podobné obsahtim v ptidach, naopak obsah hot¢iku (Mg) je témét
dvojnésobny.

Obsah rizikovych prvka podle vyhlasky 13/1994 Sb. (extrakce lu¢avkou
kralovskou), ukazuje na ¢astéjsi kontaminaci kadmiem (Cd) a zinkem (Zn) (24,1

a 25,4 %) zejména u ,,ndvesnich* rybnikd.

3.1.2 Gamaspektrometrické stanoveni “’Cs vornych piadach a padnich
extraktech.

Cesium patii do skupiny alkalickych kovili. V ptirod¢ se nachazi jediny jeho stabilni
izotop '**Cs. Mezi nejvyznamngj§i umélé radioizotopy patii *’Cs, s polodasem radioaktivni
premény 30 let. K hlavnim zdrojim "’Cs fadime jadernou energetiku a zkousky jadernych

zbrani.
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B7Cs spoleéné s *°Rb a *’K se chové stejnd jako draslik. Ve vztahu k zakladnim
nutriénim prvkim, které jsou kontinudln¢ pfijimény, si organismus vytvaii mechanismus,
ktery tyto prvky odmitne, jakmile jejich mnozstvi piekro¢i uréitou hranici. VétSina
radionuklidi je vSak pfijiména v tak malé chemické koncentraci ve srovnani s ostatnimi prvky
v potrave, ze k této regulaci viibec nedojde. Mnozstvi kumulovaného radionuklidu je rovnéz
zavislé na metabolismu a fyziologickych charakteristikach organismu, které ovliviiuji pifijem,
vstfebavani, tkanovou distribuci a zachyt radionuklidii rostlinami a zivoc€ichy.

Na jafe roku 1986 nastala havarie jaderné elektrarny v Cernobylu. Zivotni prostiedi
bylo kontaminovéno fadou radionukliddi v&etnd '*’Cs. Z tohoto diivodu nastala potieba
sledovani uvedeného radionuklidu ve vSech slozkach zivotniho prostiedi, tedy 1 pudy jako
prvniho stupné potravniho fetézce ¢loveéka.

Y7Cs mizeme gama-spektrometricky stanovit piimo bez dal§i upravy vzorku.
K porozuméni chovani “’Cs v pudé s dirazem na jeho mobilitu v pidé, typ vazeb Cs
s jednotlivymi sloZzkami pidy, je nezbytné pied vlastnim gama-spektrometrickym stanovenim
provést extrakci. Extrakci ziskame informaci o obsahu Cs v jednotlivych frakcich ptudy:

1. ¥7Cs ve formé snadno vyménitelného kationtu.

2. Obsah "*'Cs v pidé vazaného na uhli¢itany.

3. Mnozstvi *’Cs vazaného v piidé na Fe-Mn oxidy.

4. Obsah *’Cs v pidé vazaného na organickou hmotu.

5. Residuum

Tabulka 3 uvadi nejéastéjsi zplsoby extrakce pudy.

Tab.3  Nejcastéjsi zptisoby extrakce plidy

T SloZeni louhovacich roztokii:
Krok dislo: 1 5 3 4 5

1 1M MgCl, 0,1M NaCl 0,05M CaCl, |H,O 1M MgCl,
IM NaAc

2 pH 5 (+HAc) IM HCI 0,5M HAc IM NH4Ac 0,1M NaOH
0,04M 0,11M EDTA |0,1M 0,2M

3 NH,OH- HC1 |+1,7M NasP,0, 6M HCI (NH4),0x +
+25% HAc NH,OH 0,2M H4Ox

0,175M

0,02M HNO; . ’ ;o IM NaAc

4 o kysely vyluh | (NH4),0x + | kysely vyluh
+30% H»0, 0,1M H,Ox pH 5 (+HAc)

- 0,175M NacCit
5 kysely vyluh |- - - +5% N22S,0s

Dal$i moznosti extrakce pludy jsou vétSinou kombinaci zplisobli uvedenych v tabulce.
V nékterych piipadech byva extrakce k ziskani obsahu cesia vdzaného v pidé¢ na Fe-Mn oxidy
(krok 2) nahrazena extrakci s cilem zjistit persistentni vazbu cesia. Bylo zjisténo, ze 40 — 60%
z cesia obsazeného ve vSech vrstvach pudy, se nachazi prave v této frakci.

Dalsi metodou slouZici k stanoveni *’Cs v ptdg, ale bez nutnosti jakéhokoliv odb&ru
vzorku pldy a nasledné manipulace, je stanoveni metodou in-situ .

K extrakci byl pouzit postup ¢islo 4 z divodu proveditelnosti, dostupnosti chemikalii i
¢asovych moznosti.

Protoze se vysledky analyzy u stanoveni piidnich extrakti nachazely pouze v oblasti
nespolehlivé detekce, nebylo mozné vypocitat jejich aktivitu. Pro ziskéani lepsich vysledkt by
bylo potifebné provadet extrakei ve vétSich objemech nebo vzorek zkoncentrovat odpatfenim.
Tyto upravy nebyly provedeny z provoznich diivodl a z divoda ¢asové narocnosti.
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Stanoveni °'Cs ve vzorcich pid se uskutetnilo gamaspektrometrickou metodou.
Casovy interval méfeni byl 36 000 s resp. 72 000 s. Pro tyto intervaly méfeni byly vypoéteny
detekéni limity slouzici k posouzeni dané aparatury ke kvalitativnimu i kvantitativnimu
stanoveni radionuklidu v ptidnich vzorcich.

K vlastnimu meéteni byl pouzit koaxidlni fotonovy detekéni systém HPGe, model
7229P-7915.30-2520 o priméru 51 mm a vysce 61 mm s rozliSenim 2 keV na linii 1332 keV,
s pomérem pik/Compton na téze linii 59,1:1.

K zachovéani co nejleps$i geometrie méfeni byly vzorky umistény do Marinelliho
nadoby o objemu 450 ml. Velky objem této naddoby byl Caste¢né¢ nevyhodou u stanoveni
nekterych vzorki, nebot’ u nékterych vzorkl nebylo ziskano takové mnozstvi pudy, aby zcela
zaplnila Marinelliho nddobu. Tim byla naruSena standardni geometrie méfeni. V téchto
piipadech byla provedena korekce namétfené aktivity na aktivitu skute¢nou. Aby bylo mozné
porovnat jiz zndmé mérné aktivity z roku 1999 se soucasnosti, byla provedena oprava na
skute¢nou hmotnost, tedy hmotnost, kterou by vzorek mél, kdyby zaplnil objem Marinelliho
nadoby.

Jak vyplyva z vysledki méfeni, stale ziistava rozloZeni aktivit °'Cs v padach na uzemi
Ceské republiky asymetrické. Tradiéng vy$si koncentrace '*’Cs vykazuji oblasti
Ceskomoravské vrchoviny. Tento jev je zptisoben predevsim rozdilnym charakterem procesi,
které se rozhodujicim zptisobem podilely na kontaminaci naSeho uzemi.

U vétSiny vzorklh pld poklesla jejich mérnd aktivita. Porovnanim vysledki
z predchozich let je zfejmé, Ze stejné jako v letech 1992, 1999 se nejvice vzorka pid 30%
nachdzelo v rozsahu aktivit 10-20 Bg/kg. V roce 2003 jiz 66,2% vSech vzorkl neptekraovalo
aktivitu 30 Bg/kg, vroce 1992 to bylo pouze 47,3% vsSech sledovanych pud. Zjisténé
vysledky velice dobie koresponduji s hodnotami aktivit naméfenych v ornych ptidach
na izemi Polské republiky. Zadny ze vzorkil odebranych v minulém roce nepiekro¢il mezni
koncentraci B (100 Bg/kg) stanovenou metodickym pokynem k zabezpedeni zdkona Ceské
republiky ¢islo 92/1992.

Pokles aktivity Cs-137 v puadnich vzorcich je vysvétlovan zejména ubytkem podle
zékona radioaktivni pfemény a zptisobem nakladani s danou ptidou, nebot’ se jedna o pidy
orné.

Z vysledkt analyzy vyplyva, ze stanovené vzorky pud neptekraCuji stanovené mezni
hodnoty a nepiedstavuji pro obyvatelstvo Zadnou zdravotni zatéz.

3.1.3 Obsahy PCB v pudé

Podrobné vysledky stanoveni PCB v ptdnich vzorcich Bazalniho monitoringu ptd
a péti vybranych lokalit v chranénych uzemich uvadi ptiloha 1 a 2. V prvni z ptiloh lze nalézt
jak celkovou sumu, tak i jednotlivé obsahy 7 kongenert.. Graficky jsou v ptiloze 2 (or.p. —
orna pida, TTP — trvalé travni porosty, Ch. — chmelnice) znazornény obsahy PCB na vSech
plochach monitoringu v roce 2003.

Zakladni statistické charakteristiky souboru jsou uvedeny v tabulce 4 a 5. Primér
sumy 7 kongenerti v zemédélskych plidach se pohybuje v rozmezi 5,10 — 5,96 ],Lg.kg'1
pro ornici a 3,23 — 5,14 pug.kg" pro podorni&i. Zvyseni hodnot medianu oproti roku 2002 je
zpusobeno zvySenim meze stanovitelnosti (z 0,5 na 1 pg.kg'l), kde se do celkové sumy pocita
s polovinou meze stanovitelnosti. Z tabulky 5 je patrny niz§i primérny obsah PCB v ornici
trvalych travnich porostll oproti ornym pidam. Hodnoty medianu pro podorni¢i jsou u obou
kultur shodné.
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Tab.4  Mediany, aritmetické priméry a maxima obsahli sumy PCB v ornici a podornici
zeméd¢lskych pld za obdobi 1998 — 2003
ornice (ng.kg"' sus.)

suma 6 kongeneri suma 7 kongeneri
(28, 52, 101, 138, 153, 180) (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
median 2,60 | 243 | 1,50 | 1,75 | 2,13 | 3,00 | 1,75 | 2,00 | 2,38 | 3,50
ar.pramér | 4,79 | 479 | 6,25 | 483 | 555 | 5,46 | 6,54 | 5,10 | 5,85 | 5,96
max. 33,65 | 54,3 | 822 | 41,5 | 61,7 | 46,8 | 843 | 42,1 | 62,9 | 4773

podorniéi (ng.kg” sus.)

suma 6 kongeneri suma 7 kongeneri
(28, 52, 101, 138, 153, 180) (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
median 1,50 | 1,90 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 3,00 | 1,75 | 1,75 | 1,75 | 3,50
ar.pramér | 331 | 322 | 306 | 298 | 3,94 | 4,64 | 3,31 | 3,23 | 422 | 514
max. 32,1 | 353 | 289 | 32,7 | 46,5 | 31,0 | 29,2 | 329 | 473 | 31,5

Tab. 5 Mediany, aritmetické priméry a maxima obsahid sumy 7 kong. PCB v ornici
a podorni¢i ornych pud a trvalych travnich porostli za obdobi 2000 — 2003
orna puda (pg.kg” sus.)
ornice podornici
2000 2001 2002 2003 2000 2001 2002 2003
mediin 1,75 2,00 2,15 3,50 1,75 1,75 1,75 3,50
ar. pramér| 7,29 5,43 6,29 6,19 3,54 3,41 4,50 5,25
max. 84,3 42,1 62,9 47,3 29,2 32,9 47,3 31,5
trvalé travni porosty (ug.kg'1 sus.)
ornice podornici
2000 2001 2002 2003 2000 2001 2002 2003
mediin 1,75 2,85 2,65 3,50 1,75 2,10 1,75 3,50
ar. primér | 2,27 3,11 2,95 4,32 2,06 2,02 2,59 4,36
max. 4,10 4,90 4,50 7,00 3,04 2,30 5,35 6,20

Jako limitni hodnotu pro obsah PCB v ptid¢ uvadi vyhlaska ¢. 13/1994 Sb. 10 ug.kg’l.
Tuto hodnotu ptekrocilo v roce 2003 celkem 6 pudnich vzorkil ze tii pozorovacich ploch
(3 vzorky ornice, 3 vzorky podornici). Navrhovanou limitni hodnotu 20 pg.kg'1 piesahly
v roce 2003 tfi vzorky ze dvou pozorovacich ploch (2 vzorky ornice a 1 vzorek podornici).
Tabulka 6 uvadi pocCty vzorkii z jednotlivych horizont, které piekrocily platné nebo
navrhované limitni obsahy PCB v orné ptidé od roku 1998 do soucasnosti.

Tab.6  Podty vzorkd prekradujicich stanovené limitni hodnoty (LH v pg.kg™) — orna puda
LH 1998 1999 2000 2001 2002 2003
O/P|O|P|O|P|O|P[O|P|[O|P

limit dle vyhl.¢. 13/1994 Sb. - PCB celkem 10(4 2 (325|214 |23 ]2]|3]3
limit dle navrhu vyhl. - suma 6 kongenerda PCB | 20 | 2 |2 | 2 | 1 |3 |2 |2 |1 [3 |2 |[2]1
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Pribéh obsahi PCB na plochach, na kterych doslo alesponi dvakrat za sledované
obdobi k pfekroceni platné limitni hodnoty, je graficky zndzornén pro sumu 6 kongenerii
v priloze 3 (od roku 1997 do roku 2003), pro sumu 7 kongenerii v ptiloze 4 (2000 — 2003).
Obsahy jednotlivych kongeneri na plochach s nadlimitnim obsahem sumy PCB za obdobi
2000 az 2003 zobrazuje ptiloha 5. U nékterych ploch lze predpokladat bodovou kontaminaci,
napft. oleji pfi pojezdech zemédélské techniky, na ostatnich jsou obsahy PCB relativné stalé.
Pro vétsinu téchto ploch plati, ze suma 7 kongeneri je tvofena pievazné kongenery 138, 153
a 180, tj. tzv. vySechlorovanymi PCB (pfiloha 5), které podléhaji biodegraci v piidé pomaleji
nez ostatni stanovované. Pfedevs$im u pozorovacich ploch 7901 a 7902 je pomér obsahi mezi
nize- a vySechlorovanymi PCB S§iroky, 1:12 pro ornici a 1:10-19 pro podornici.

Zaveéry

e Primérné obsahy sumy 7 kongeneri PCB v ornicich zemédélskych piid se béhem
poslednich &tyf let pohybuji kolem 5,5 pg.kg”, hodnoty v podorniéi jsou niZsi
a meéni se v rozsahu 3,23 — 5,14 ug.kg’l.

e U sumy 6 kongenerii hodnota medidnu odpovida sumé %2 meze stanovitelnosti a to
jak pro ornici, tak i podorni¢i. Aritmeticky primér ve vzorcich z ornice je
v rozsahu 4,79 — 6,25 ug.kg'l, hodnoty z podornic¢i se méni v rozsahu 3,06 — 4,64
ngkg.

e Trvalé travni porosty maji niz§i primérné obsahy PCB v ornici (rozmezi 2,27 —
4,32 ug.kg’l) oproti ornym pudam (5,43 — 7,29 ug.kg’l). Hodnoty medianu jsou
u obou kultur v ornici i podorni¢i vyrovnané.

e Limitni hodnota 10 pg PCB.kg'1 stanovena vyhlaskou ¢. 13/1994 Sb. byla v roce
2003 piekrocena v Sesti vzorcich (3 vzorky zornice, 3 vzorky z podornici),
na tfech plochach (7901, 7902, 7045).

e Sedm pozorovacich ploch, na nichZz byla alespoil jedenkrdt za celou dobu
sledovani piekrocena limitni hodnota obsahtt PCB v ptid€ (suma 7 kongenert), 1ze
rozdélit na plochy s jednordzovym nalezem vysokého obsahu PCB
(pravdépodobné s charakterem bodové kontaminace) a plochy s relativné
vyrovnanymi obsahy polychlorovanych bifenylt.

e V daném souboru ploch jsou obsahy PCB v ptdé¢ relativné stabilni. Vyrazny
pokles obsahti PCB v pid¢ nelze ocekavat z divodu Sirokého poméru nize-
a vysechlorovanych PCB.

3.1.4 Obsahy PAH v pidé

Tabulku s vysledky stanoveni 15 individualnich PAH na vybranych 40 pozorovacich
plochdch BMP a 5 lokalitach v chranénych izemich uvadi ptiloha 6. Soucasti prilohy je také
vypoctena suma vSech stanovovanych 15 PAH a suma 7 PAH uvedenych ve vyhlasce
&.13/1994 Sb. Graficky jsou obsahy sumy 15-ti PAH na viech plochach BMP i v CHU
vyjadieny v pfiloze 7. (Ustav neprovadi stanoveni viech 16 individualnich uhlovodike, tak
jak to vyzaduje napt. US EPA, nebot’ 16. chybé&jici uhlovodik — acenaphtylene — se v souboru
sledovanych pid vyskytuje v zanedbatelném mnoZzstvi).

Zakladni statistické charakteristiky jednotlivych polyaromatickych uhlovodik
zasedm let sledovani (1997-2003) jsou uvedeny v pfiloze 8, zakladni statistické
charakteristiky sumy 15 PAH v ornicich a podornici v tabulce 7. Ze statistického zpracovani
jsou vyloudeny trvalé travni porosty (5), chmelnice (1) a plochy v CHU (5). V tomto souboru
ploch hodnoty pro sumu 15-ti PAH kolisaji v rozmezi 60-9489 pgkg' v ornici a 54-7081
],tg.kg'1 v podornic¢i. U hodnot medidni obsahtit PAH v ornici a podorni¢i dochazi k jejich
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postupnému naristu. Hodnoty v podorni&i jsou cca o 300-400 pg.kg” niz$i nez v ornici (v
poslednim roce se rozdil zvysil az na 500 ],tg.kg'l). Také u aritmetického priméru lze
zaznamenat narust.

Tab.7  Zakladni statistické charakteristiky sumy 15 PAH v ornici a podorni¢i ornych pid,
srovnani let 1997 - 2003 (ug.kg'l)

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

(0) P 0] P 0] P 0] P (0) P 0] P (0) P

Arit. primér | 871 | 370 | 854 | 482 | 935 | 661 [ 1270 | 624 | 852 | 557 | 1251 | 660 [ 1297 | 746

Mediin 660 | 264 | 626 | 348 | 534 | 260 | 679 | 248 | 691 | 341 | 705 | 341 | 967 | 449

Modus - 165 - - - - - - - 163

Minimum 157 | 54 | 60 97 | 102 | 87 | 165 | 100 | 143 | 94 | 125 | 88 | 173 | 135

Maximum 4246 | 981 | 5884 | 2286 | 9489 | 7081 | 6828 | 4372 | 2427 | 4008 | 7819 | 6153 | 7583 | 4046

Sm. odchyl. 932 | 283 | 1064 | 425 | 1597 | 1209 [ 1593 | 911 | 641 | 694 | 1520 | 1050 | 498 | 759

Pocet vzorkid | 30 | 22 | 33 33 34 34 35 35 34 34 34 34 34 34

Limitni hodnotu 1 mg.kg'1 pro sumu 15-ti PAH ptekrocilo v roce 2003 z 34 ploch
na orné pudé celkem 17 vzorkd z ornice (plus vzorek Ae horizontu ze Studni¢ni hory —
KRNAP a 4 vzorky vrchni vrstvy TTP) a 10 vzorkt z podornici (plus 2 vzorky spodni vrstvy
TTP). Pocty vzorkl ptekracujicich stanovené limity a limity v navrhu vyhlasky jsou uvedeny
v tabulkéach 8 a 9.

V ptiloze 9 lze nalézt zdkladni statistiku ploch s ornou ptdou, trvalymi travnimi
porosty a ploch nenarusenych ptid v CHU. Vypodty j jsou provedeny pro obdobi 1998-2003,
kdy byly analytické prace provadény v laboratotich UKZUZ. Aritmetické praméry obsahu
na ornych ptidach a TTP jsou relativné shodné, avSak mediany na plochach s TTP jsou vyssi
nez u ornych pud (ptiloha 10).

Tab.8  Pocty prekroceni limitnich hodnot obsahti PAH v ornych piidach na pozorovacich
plochich BMP za celou dobu sledovani — porovnani s platnymi limitnimi
hodnotami vyhlaSky ¢. 13/1994 Sb.

ljeznam PAH se 7kr. | Limit | 1997 | 1998 1999 2000 2001 2002 2003

stanovenymi limity dle PAH

vhlitky & 13/1994 S, mgkgeh o/ p|lo|pPp|lo P|lOo|P|lO|lP|lO|P|O P
(Naphtalene NAP | 100 [olofolofloflofJoloJolololof[olo
[Fluoranthene FLU | 100 [17] 4 [19] 8 [13] 9|20 10|21 | 13]20]13]22]14
||Pyrene PYR - - - - - - - - - - - - - - -

enzo|b]fluoranthene | BbF - - - - - - R

(=}
(=}
(=)
(=)
(=)
(=)
o 1
(=)
(=)
(=}
(=}
(=)
(=)

Benzo[a]anthracene BaA | 1000 | O

Anthracene ANT [ 10 |16 s |11 6|10 o |ar]afus|1n|23]17|27]21
[Indeno[1,2,3-cd]pyrene| INP - -] - - - - - - - - - - - -
[Benzo[a]pyrene BaP [ 100 [3] 0|6 |28 |s5]|w]|4]8 314|137
enzo|k]fluoranthene | BkF - -] - - - - - - - - - - - - -
"Benzo[g,h,i] perylene BPE - - - - - - - - - - - - - - -
[Chrysene CHR | 10 [20] 18|30 28|31 26|36 |29 |32]25](32]27]33]32
[Phenanthrene PHE | 100 [5| 1|7 2|5 4|6  a|s|alun|4a|12]s
[SUMA 15 PAH 1000 [s]o|s][3|s]s|mB]aln]s|nls|i7]0
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Tab.9  Pocty prekroceni limitnich hodnot obsahti PAH v ornych piidach na pozorovacich
plochach BMP za celou dobu sledovani — porovnani s navrhovanymi limitnimi

hodnotami

Seznam PAH se Zke. | Limit 11997 [ 1998 [ 1999 T 2000 [ 2001 2002 [ 2003
stanovenymi limity dle | pay |ugkg) o p |0 | P|O|P|O | P|lO | P|O|P|O P
navrhu vyhlasky

(Naphtalene NAP | 50 [oJofloloflofJoloJofJoJol1]ofo]o
[Fluoranthene FLU | 300 [2] o031 |2]2]6]a|5]1]|8]2]6]2
[Pyrene PYR| 200 [3] 0o |5 |1 |5 |48 aflol2|nn]2]13]s
IBenzo[b]fluoranthene | BbF | 100 [4 | 1 |12 4 [ 7 4|13 ]6|9o|[3|1n]4]10]3
Benzo[a]anthracene BaA 100 310 5 3 6 | 4 8 | 4| 7 1 |10 3 6 | 2
Anthracene ANT | 50 [3 712701 16 4ol 1]7]2]12]6
lIndeno[1,2,3-cd]pyrene] INP | 100 |2 0|5 [ 1[4 |4|olal|s5[o0o|7]2]7]2
[Benzo[a]pyrene BaP | 100 [3] 0|6 2|85 |w0]4|s8][3|nn]4]13]7
[Benzo[K]fluoranthene | BkF | 50 [3 o0 | 7 [ 2|8 | 5|11 4|9 4114|1338
IBenzo[g,h,ilperylene | BPE | 50 (11| 3 |13 8 [17 1178 [18]8 [17]38 [20]11
[Chrysene CHR| 100 {3/ 0|6 | 2|94 4084l 3|33
[Phenanthrene PHE | 150 [3 | 1 |3 |1 |21 s |3 |3 |1 |7]2]8]3
[SUMA 15 PAH 1000 [s]o|s][3|s]s|mB]aln]s|n]ls]|i7]0

Obsahy PAH na péti pozorovacich plochach v CHU jsou niZzsi nez u zemédélské pady;
trvale vyssi obsahy na lokalit¢ Studni¢ni hora v Krkonosich jsou pravdépodobné zplisobovany
vycesavacim efektem a tzv. podoblacnym vymyvanim (1550 m n.m., primérny ro¢ni thrn
srazek 1250 mm). Jednoznacnd zavislost obsahli PAH na nadmotské vysce stanovisté vsak
nebyla prokazana. P¥iloha 11 graficky zobrazuje sumu 15 PAH na plochach v CHU.

V pudach jsou nejvice zastoupeny fluorantén (prumérné 17% z celkové sumy PAH)
a pyrén (15%), nasleduji benzo(b)fluorantén (9%), fenantrén, chrysén a benzo(a)pyrén (s 8%).

Jednim z hlavnich zdroji PAH v jednotlivych slozkach Zzivotniho prostiedi je
atmosféricka depozice

PAH v pudé jsou soucasti pevné faze plidy (sorpce na pevné Castice, predevSim
organickou hmotu). Ztrity zpidy jsou mozné tckénim, v omezené mife vymyvanim,
biodegradaci (prostfednictvim mikroorganismil), a ¢aste¢né i piijmem rostlinami.

Zavéry

e Vroce 2003 byly PAH stanoveny na 34 plochach s ornou ptdou, 5 plochach
s TTP, na 1 plose s chmelnici a v 5 vzorcich nenarusenych pid CHU.

e Limitni hodnota 1 mgkg™ byla sumou PAH v roce 2003 prekro¢ena v 17 vzorcich
ornice, v 10 vzorcich podorni¢i ornych ptid, ve 4 vzorcich svrchnich horizontt
a ve 2 vzorcich spodnich horizontii TTP.

e Mediany sumy 15 PAH za dobu sledovani 1997-2003 v ornici se pohybuji kolem
hodnoty 600-700 pg.kg™, hodnoty v podorni&i jsou cca o 300-400 (o 500 v roce
2003) ],tg.kg'1 nizsi nez v ornici.

e Obsahy PAH vykazuji mirny nartst (jak u medianu, tak u aritmetického priméru).

e Uhlovodiky s nejvys§imi nalezy jsou fluorantén a pyrén — latky toxikologicky
rizikové, nekarcinogenni.
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3.1.5 Obsahy persistentnich chlorovanych pesticidi v piadé

Po dobu ¢ctyt let (1994 — 1997) byly obsahy organochlorovych pesticidi (OCP)
sledovany na proménlivém souboru pozorovacich ploch. V letech 1998 a 1999 nebyly tyto
latky v ptidé vibec stanovovany. Od roku 2000 se provadi sledovani na stalém souboru
pozorovacich ploch (40 pozorovacich ploch na zemédélské pade a 5 pozorovacich plochach
v chranénych tzemich).

Vysledky analyz za rok 2003 jsou pro vSechny pozorovaci plochy uvedeny v piiloze
12. Grafické ptilohy 13 az 16 srovnavaji obsahy v ornici a podorni¢i v roce 2003 pro vSechny
sledované latky, s vyjimkou HCH, kde nebyl nalezen zadny vzorek s obsahem nad mezi
stanovitelnosti. V grafu jsou patrné i jednotlivé kultury (or.p. — orna ptdy, TTP — trvalé travni
porosty, Ch. — chmelnice).

Popisnou statistiku vysledkt za Ctyfi roky sledovani uvadi tabulky 10 a 11. Srovnani
Ctyt rokt je dale provedeno graficky v ptilohach 17 az 24.

Tab. 10  Zakladni statistické charakteristiky jednotlivych OCP v ornici a podorni¢i ornych
pud za obdobi 2000 — 2003 (pg.kg'1 susiny)

orna pida
OCP rok ornice podornici
arit. . . arit. . . pocet
. | medidn | min. max. . | medidn | min. max.
prumér prumér

2000 2,25 1,80 <0,5 9,90 1,42 <0,5 <0,5 17,4 35

HCB 2001 4,04 2,90 0,60 16,6 2,13 1,50 <0,5 12,8 34

2002 7,05 5,35 0,80 34,0 5,33 4,30 <0,5 31,6 34

2003 5,42 4,90 0,90 16,6 4,59 4,10 0,80 13,6 34

2000 99,1 55,0 5,00 649 49,8 30,0 5,00 285 35

p,p’-DDT 2001 47,7 12,2 1,40 421 25,5 5,25 <1 340 34

’ 2002 22,5 10,7 <1 148 22,0 5,75 <1 297 34

2003 33,5 13,7 1,30 323 23,8 7,10 <1 314 34

2000 35,8 12,0 5,00 369 20,5 5,00 5,00 248 35

, 2001 8,93 1,95 <1 95,6 4,61 <1 <1 52,3 34
o,p -DDT

2002 3,96 1,50 <1 29,9 4,28 <1 <1 68,4 34

2003 5,12 1,30 <1 71,9 4,36 <1 <1 73,3 34

2000 29,9 5,90 <1 388 16,2 2,70 <1 274 35

p,p’-DDE 2001 43,7 10,8 3,00 589 21,2 4,65 <1 217 34

’ 2002 23,8 12,9 1,70 142 24,0 7,50 1,10 298 34

2003 30,6 10,6 2,60 327 25,1 6,60 1,30 314 34

2000 1,08 <1 <1 10,0 0,700 <1 <1 7,00 35

, 2001 1,33 <1 <1 11,2 0,774 <1 <1 4,70 34
o,p -DDE

2002 0,850 <1 <1 3,60 0,753 <1 <1 8,00 34

2003 0,730 <1 <1 5,80 0,711 <1 <1 5,60 34

2000 4,90 1,00 <1 40,0 2,83 <1 <1 24,0 35

, 2001 4,13 1,20 <1 36,9 2,55 <1 <1 243 34
p,p’-DDD

2002 3,79 1,65 <1 48,5 2,76 1,20 <1 21,3 34

2003 3,77 1,45 <1 22,1 2,86 <1 <1 19,9 34

2000 1,77 <1 <1 19,0 1,24 <1 <1 10,0 35

o,p’-DDD 2001 1,80 <1 <1 17,8 1,20 <1 <1 10,8 34

’ 2002 1,32 <1 <1 19,8 1,02 <1 <1 8,20 34

2003 1,06 <1 <1 8,30 0,921 <1 <1 5,80 34

Z obsahu p,p’-DDT v ptid¢ se nedd usuzovat na n¢jaky trend. Praimérny obsah v ornici
se za posledni tii roky pohybuje v rozmezi 33,5 — 47,7 pgkg” u ornych pad a 64,9 — 75,6
pg.kg'1 u trvalych travnich porostli (TTP). V podorni¢i je primérny obsah od 23,8 do 25,5
ngkg”! u ornych pud a kolem 61,0 pgkg" u TTP. Bez jednoznaéného trendu je i primérmy
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obsah o,p’-DDT; p,p’-DDE a o,p’-DDE, kdy u ornych pud jsou nizs$i hodnoty zjiStény
v podorni¢i, kdezto u TTP nejsou mezi stanovenymi obsahy v ornici a podorni¢i vyznamné
rozdily. K velice pozvolnému poklesu primérnych hodnot dochédzi v ornici u isomert p,p’-
DDD (aritmeticky pramér z 4,90 ],Lg.kg'1 v roce 2000 na 3,77 pg.kg’1 v roce 2003) a o,p’-
DDD (aritmeticky pramér z 1,77 pgkg' vroce 2000 na 1,06 pgkg' vroce 2003)
1 v podorni¢i ornych pid. U TTP nelze hovofit u p,p’-DDD a o,p’-DDD o n¢jakém trendu
za dobu sledovani a obsahy v ornici i podornici jsou celkové vyrovnané.

Tab. 11  Zakladni statistické charakteristiky jednotlivych OCP v ornici a podorniéi trvalych

travnich porosti za obdobi 2000 — 2003 (pg.kg'1 susiny)
trvalé travni porosty
OCP rok ornice podornici
arit. < . arit. < . pocet
. v | median | min. max. . v | median | min. max.
prumér prumér
2000 3,10 1,40 <0,5 10,6 7,13 3,10 <0,5 16,8 5
HCB 2001 6,83 6,00 <0,5 19,0 3,93 5,00 <0,5 7,60 5
2002 8,70 8,10 0,700 19,3 8,02 3,00 1,00 26,2 5
2003 7,74 5,00 1,20 21,1 7,72 3,30 1,00 22,7 5
2000 94.4 36,0 13 333 158 48,0 5,00 501 5
p,p’-DDT 2001 64,9 17,5 8,4 247 252 8,00 4,10 64,9 5
’ 2002 75,6 3,8 <1 294 65,5 2,20 <1 293 5
2003 72,8 10,7 2,10 296 61,0 7,30 1,00 249 5
2000 30,4 16,0 5,00 109 29,2 17,0 5,00 82,0 5
0,p’-DDT 2001 8,66 2,10 1,20 33,9 3,22 1,20 <1 9,00 5
2002 6,54 <1 <1 26,0 9,18 <1 <1 38,4 5
2003 7,74 <1 <1 31,1 7,12 <1 <1 28,2 5
2000 25,5 4,60 1,30 103 27,1 5,10 1,00 108,5 5
p,p’-DDE 2001 40,0 8,10 3,80 146 20,2 6,20 2,50 472 5
’ 2002 36,1 8,30 <1 132 39,3 6,60 <1 167 5
2003 43,0 9,20 2,30 149 45,6 10,3 <1 161 5
2000 1,00 <1 <1 3,00 1,00 <1 <1 3,00 5
o,p’-DDE 2001 1,00 <1 <1 3,00 <1 <1 <1 <1 5
’ 2002 0,940 <1 <1 2,7 1,24 <1 <1 3,60 5
2003 0,920 <1 <1 2,10 0,860 <1 <1 2,30 5
2000 5,20 1,00 <1 20,0 5,10 <1 <1 20,0 5
p,p’-DDD 2001 5,02 1,30 <1 21,5 2,46 <1 <1 9,10 5
> 2002 3,66 <1 <1 13,3 4,48 <1 <1 18,1 5
2003 5,30 <1 <1 22,6 6,52 <1 <1 29,2 5
2000 1,00 <1 <1 3,00 2,00 <1 <1 8,00 5
0,p’-DDD 2001 1,44 <1 <1 5,20 0,800 <1 <1 2,00 5
’ 2002 1,14 <1 <1 3,70 1,58 <1 <1 5,40 5
2003 1,32 <1 <1 4,60 1,62 <1 <1 6,1 5

Pocty vzorki u nichz doslo k pfekroCeni limitnich hodnot podle vyhlasky ¢. 13/1994
Sb. i podle navrhu novych preventivnich limitdi jsou zndzornény v tabulkach 12 a 13. V roce
2003 u DDT a jeho metaboliti byl pfekrocen limit dle platné vyhlasky u 58,8 % vzorki
ornice a 47,1 % vzorkli podorni¢i ornych ptid. Podle navrhu vyhlasky byl pifekrocen
preventivni limit u 29,4 % vzorkll ornice a 20,6 % vzorkd podorni¢i ornych pid. Ve
vybraném souboru ploch trvalych travnich porostl byl piekroc¢en limit dle platné vyhlasky u
60,0 % vzorkl ornice i podorni¢i a dle navrhu vyhlasky u 40,0 % vzorkil ornice 1 podornici.
Je ziejmé, Ze obsahy téchto latek v zemédélskych pidach zlstavaji vysoké.

Ze srovnani vzajemného poméru jednotlivych isomerd v ornici 1 podorni¢i ornych ptad
(ptiloha 25) je patrné, Ze u ploch, kde byl piekrocen limit dle platné vyhlasky, prevazuji
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hlavné€ izomery p,p’-DDT a o,p’-DDT. Pfilohy 26 a 27 znazoriuji vzajemny pomér DDT a
jeho metabolitli na pozorovacich plochach BMP a CHU v ornici a podorni¢i pro rok 2003.

Tab. 12  Pocty vzorki ptekracujicich limitni hodnotu (LH —v p g.kg'l) organochlorovych
pesticidl podle vyhlasky €. 13/1994 Sb. a navrhu vyhlasky — orna ptida
podle vyhlasky &. 13/1994 Sb odle navrhu vyhlasky

OCP|LH| 2000 2001 2002 2003 LH| 2000 2001 2002 2003

O P O P O P O P O P O P | O P O P
HCB| 10 | © 1 3 1 6 4 3 3120 0 0 0 0 2 1 0 0
DDT | 10 | 32 | 27 (20 | 13 |20 | 15|19 |14 [ 30 | 26 | 22 | 10 | 7 7 5 8 4
DDE | 10 | 13 8 19 |10 | 19 | 15 [ 18 | 13 | 25| 6 4 7 6 10 | 9 8 6
DDD | 10 | 5 3 5 4 2 3 4 4 120 3 2 3 1 2 2 2 1
HCH | 10| O 0 0 0 0 0 0 0|10 | O 0 0 0 0 0 0 0

Tab. 13 Poéty vzorka piekradujicich limitni hodnotu (LH — v pg.kg™) organochlorovych

pesticidi podle vyhlasky €. 13/1994 Sb. a navrhu vyhlasky — trvalé travni porosty

podle vyhlasky ¢&. 13/1994 Sb odle navrhu vyhlasky

OCP|LH| 2000 2001 2002 2003 LH| 2000 2001 2002 2003

O p{O | PO | P|O P o/ P|[O ]| PO | P|O P
HCB| 10 | 1 2 1 0] 2 1 1 1L {2010 ] 00| 0] O0 1 1 1
DDT [ 10 | 5 4 4 2 2 2 3 2 130 3 3 2 2 2 2 2 2
DDE | 10 | 2 2 2 2 2 2 2 3 |25 1 1 2 2 2 1 2 2
DDD | 10 1 1 1 1 1 1 1 1 20 1 1 1 0 0 1 1 1
HCH| 10| 0 0Ol O] O]O]O]JO]J]O|1O0)JO]O]O]O]O]O]O]O

Zaveéry

V roce 2003 bylo sledovani persistentnich organochlorovych pesticidii provedeno
v ornici a v podorni¢i na stalém souboru 40 pozorovacich ploch na zemédélské
pudé a 5 pozorovacich plochach v chranénych uzemich.

U HCH nebyl nalezen zadny vzorek prevysujici hodnotu meze stanovitelnosti.

V porovnani s ptedchozimi roky nedoslo ke zvySeni hodnot HCB, aritmeticky
primér je 542 pgkg' (7,74 pgkg') vomici a 4,59 pgkg' (7,72 pgkg!)
v podorni¢i ornych ptd (trvalych travnich porostil). Absolutni hodnoty obsahi
zustavaji nizké.

U ornych pud i trvalych travnich porostli nedoslo v roce 2003 ke zvySeni obsahu
DDT ani jeho metabolitti.

Primérny obsah p,p’-DDT v ornici se posledni 3 roky pohybuje v rozmezi 33,5 —
47,7 ],Lg.kg'1 uornych pad a 64,9 — 75,6 pg.kg'1 u trvalych travnich porosti.
V podorniéi je primérny obsah od 23,8 do 25,5 pg.kg” u ornych pud a kolem 61,0
u g.kg'1 u trvalych travnich porostu.

Orné ptidy maji niz§i obsahy DDT a jeho metaboliti v podorni¢i. U TTP nejsou
mezi stanovenymi obsahy v ornici a podornici vyznamné rozdily.

Dochazi k mirnému poklesu obsahu isomert p,p’-DDD a o,p’-DDD v ornici
1 podornic¢i ornych ptd.

K prekroceni limitnich hodnot podle vyhlasky ¢. 13/1994 Sb. dochazelo v letech
2000 az 2003 nejvice u obsahti DDT. V roce 2003 byla u 33 vzorkl piekroc¢ena
limitni hodnota pro DDT.

Podle navrhu preventivnich limitd by doslo vroce 2003 u DDT k piekroceni
limitni hodnoty u 12 vzorkti a u DDE u 14 vzorkd. Za ¢tyti roky sledovani doslo
ke snizeni ptekroceni preventivnich limitnich hodnot u DDT (ze 48 na 12), naopak
ke zvySeni doslo u DDE (z 10 v roce 2000 na 14 v roce 2003).
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e Vroce 2003 byl u DDT a jeho metabolitii prekrocen limit dle platné vyhlasky
u 58,8 % vzorkil ornice a 47,1 % vzorkli podorni¢i ornych pid. Podle navrhu
vyhlaSky byl pfekrocen preventivni limit u 29,4 % vzorkl ornice a 20,6 % vzorki
podornici ornych pud.

3.1.6 Monitoring mikrobialnich parametri pid

Sledovani mikrobialnich parametri na vybranych 60 plochach ptdniho bazalniho
monitoringu UKZUZ a lokalitich CHKO probiha od roku 1999. V poslednich dvou letech
jsou plochy vzorkovany jedenkrat roéné, béhem prvniho tydn€ meésice fijna. V roce 2003 byly
béhem prvniho tydne meésice dubna nové odebrany vzorky 27 pid ztzv. subsystému
kontaminovanych ploch. Kromé zékladnich fyzikalnich, chemickych a biologickych rozbort
bylo ve vybranych 9 kontaminovanych ptidach provedeno stanoveni nitrifikace a aerobni N
mineralizace jako ekotoxikologicky test. Pfehled provedenych analyz shrnuje tabulka 14.

Tab. 14  Piehled analyz provedeny v ramci monitoringu mikrobialnich vlastnosti ptid CR v

roce 2003
metoda zkratka poceto pracovisté
vzorku

zrnitostni sloZeni 87 UKZUZ Liberec
kationtova vyménna kapacita CEC 87 UKZUZ Liberec
organicky uhlik Corg 87 UKZUZ Brno
celkovy dusik Niot 87 UKZUZ Brno
pH (KCI) 87 UKZUZ Brno
uhlik mikrobidlni biomasy MBC 87 UKZUZ Brno
dusik mikrobidlni biomasy MBN 87 UKZUZ Brno
bazalni respirace a respiracni kiivky RES 87 UKZUZ Brno
amonifikace AMO 87 UKZUZ Brno
nitrifika¢ni aktivita SNA 107 |UKZUZ Brno
aerobni N mineralizace 30 UKZUZ Brno
délka hyf mikromycet mikroskopicky 60 UKZUZ Brno
Biolog test (funk¢ni diverzita) 87 UKZUZ Brno

Bylo provedeno vyhodnoceni dat z let 1999-2001 mnohorozmérnou analyzou.
Analyza hlavnich komponent ukazala:

A. Pudy orné, pidy zemédélsky vyuzivanych trvalych porosti a trvalych travnich porost
chranénych krajinnych oblasti jsou rozliSitelné pomoci mikrobidlnich parametrt
(Obr.1). Pudy trvalych travnich porostti vykazovaly vyssi hodnoty C a N mikrobialni
biomasy, celkové mineralizacni aktivity (respirace, amonifikace) a schopnost
akumulace zivin v mikrobidlni biomase (MBC/Cy, MBN/Ni) (Obr.l a 2).
NejvyssSich hodnot dosahovaly uvedené parametry v ptidach trvalych travnich porosti
CHKO, coz ukazuje na skute¢nost, ze akumulace organické hmoty je nejvyssi
v téchto plidach. Vysoké hodnoty respirace a amonifikace dokladaji pfitomnost aktivni
mikroflory. Plidy, na kterych béhem poslednich 10 let doslo ke zméné zpisobu
obhospodaiovani se nachéazely v ordina¢nim diagramu mezi ornymi ptidami, blize ke
stiedu diagramu. To ukazuje na skutecnost, ze ptfechod na ornou ptidu zptsobi rychlou
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zménu ve stavu organické hmoty, kterd je rychle mineralizovana, zmény opacnym
smérem jsou ale mnohem pomalejsi.

B. Casova variabilita ve stanovovanych parametrech je dostate¢né nizka, aby umoznila
diagnostikovani zmén stavu mikrobialniho v pribéhu c¢asu pomoci ordinacnich
diagramd.

C. Nepodaiilo se rozlisit pidy orné¢ a pudy trvalych travnich porosti na zakladé
metabolickych profili mikrobidlnich spolecenstev (Biolog, EcoPlates) (Obr.3).
Casova variabilita metabolickych profild ptdnich mikrobialnich spoledenstev byla
ve sledované sad¢ pud ptilis vysoka, takze uvedena metoda neni vhodna pro sledovani
Casovych zmén funcéni diverzity mikrobidlnich spolecenstev v rdmci monitoringu
ornych pud a pud trvalych travnich porostii.

Vysledky monitorigu mikrobidlnich vlastnosti piid budou prezentovany na konferenci
Eurosoil, ktera se kona v zaii 2004 ve Freiburgu.

Obr. 1 Ordinacni digram (PCA) zobrazujici rozdéleni ptid dle zptisobu obhospodatrovani
na zdklad¢ mikrobiologickych parametri. Zkratky: DTP — docasné travni porosty,

TTP — trvaly travni porost.
2.0 o)

O Orna
+ + orP
v
v

TTP UKZUZ

TTP CHKO

Axis 2 (19,5 %)

15 Axis 1 (42,9%) 20
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Obr. 2 Ordina¢ni digram (PCA) zobrazujici vztahy mikrobidlnich parametri. Zkratky:
viz. tabulka 1, MiQC - MBC/Cg, MiQN — MBN/Nio;, qC — RES/MBN, N —
AMO/NtQt.
=
- MBCN
gN
MoC
MHEC
AMO
N
2
MBN
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SNA MOV
qC
©
Q T
-0.6 Axis 1 1.0
Obr. 3

Ordinac¢ni digram (PCA) zobrazujici rozd€leni pid dle zptisobu obhospodaiovani

na zaklad¢ metabolickych profili pidnich mikrobidlnich spolecenstev (Biolog).
Zkratky: DTP — doc¢asné travni porosty, TTP — trvaly travni porost.
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3.2 Monitoring rostlinné produkce

V prtiloze 28 jsou uvedeny vysledky méfeni obsaht rizikovych prvki v rostlindch
z pozorovacich ploch Bazdlniho monitoringu plid. V roce 2003 bylo analyzovéno 85 vzorki
rostlin z 52 lokalit. Pro celé obdobi sledovani (1997-2003) byly vypocitany primérné obsahy
rizikovych prvki v rostlinach (pfiloha 29). Tyto hodnoty jsou prozatim orientacni, protoze
u nékterych plodin se jedna o vysledek jedné nebo nékolika analyz a nebyly vylouceny
extrémni hodnoty z kontaminovanych ploch.

V roce 2003 piekrocilo 19 vzorkl nejvyssi pfipustné hodnoty (22,4 % vzorki). Z nich
bylo 8 na pozorovacich plochach v kontaminovanych uzemich. Z 19 vzorkii se ve Ctrnacti
pfipadech jednalo o rostlinné produkty k potravinaiskému vyuziti; a v péti o krmnou
surovinu. Z produktii pro potravinaiské ucely byly ve tfech piipadech piekroceny nejvyssi
piipustné hodnoty u dvou rizikovych prvka zarovein a v jednom ptipad¢€ u péti rizikovych
prvki zaroven. Prvkem, ktery nejcastéji prekracoval limitni hodnoty bylo olovo (12 vzorkd).
K ptekroceni nejvyssich piipustnych hodnot doslo také u kadmia (7 vzorkil), u médi a zinku
(po 2 vzorcich) a dale u chrému, niklu a arsenu (po 1 vzorku). Vzorky rostlin s ptekro¢enymi
limitnimi hodnotami u jednotlivych plodin uvadi ptiloha 30.

Zavéry
e Vroce 2003 byla provedena analyza 85 vzorkl rostlin z 52 pozorovacich ploch
BMP.

e U 19 vzorku rostlin (tj. 22,4 %) doslo k ptekroceni limitnich hodnot: ve ¢trnacti
pfipadech se jednalo o rostlinné produkty k potravindiskému vyuziti a v
peti ptipadech pro vyrobu krmiv.

e Osm ptipadi prekroceni limitu bylo zaznamenano na pozorovacich plochach, které
se nachazi v kontaminovanych tzemich.

e K ptekroceni limitu doslo v nejvice ptipadech u olova (12 vzorkl), u kadmia (7
vzorkll), u médi a zinku (po 2 vzorcich) a dale u chromu, niklu a arsenu (po 1
vzorku). Tii vzorky piekrocCily nejvyssi piipustné hodnoty u dvou rizikovych
prvkl zaroven a jeden u péti rizikovych prvka zaroven.

3.3 Monitoring atmosfeérické depozice

V roce 2003 (X/2002 — 1X/2003) probé¢hl potieti cely cyklus sledovani atmosférické
depozice také na vybranych plochach subsystému kontaminovanych ploch. Ro¢ni hodnoty
atmosférického spadu v celém souboru 49 pozorovacich ploch uvadi ptiloha 31. Rocni
praméry a mediany mésicné a pololetné sledovanych parametrii jsou uvedeny v piilohach 32
a33.

Protoze imise mohou pfedstavovat vyznamnou slozku vstupt do pidy, je tfeba vzit je
v uvahu pii provadéni bilanci Zivin i rizikovych prvka. Ro¢ni vstupy makroprvki se béhem
poslednich péti let piilis neménily a u dusiku se pohybuji v priméru mezi 13,17 — 20,88
kg.ha’l.rok'l, u fosforu 0,88 — 1,24 kg.ha’l.rok'l, u drasliku 2,84 — 3,44 kg.ha’l.rok'1 a u siry
7,52 — 9,82 kg.harok ™.

Vstupy nejvyznamnéjSich kontaminantd zivotniho prostiedi charakterizované
primérem ze sledovanych lokalit jsou pro olovo vrozmezi 22,95 — 46,73 gha'.rok’,
pro kadmium 0,84 — 1,46 g.ha™ .rok™ a pro arzén od 1,98 do 5,34 g.ha™' .rok™.
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Pribéh medidni vybranych parametri od roku 1993 do soucasnosti je graficky
znazornén v piiloze 34. Ve vétSing pripada 1ze béhem 90. let pozorovat klesajici trend, ktery
je vSak v pribéhu poslednich péti az Sesti let zastaven. K mirnému rastu dochdzi pouze
u vapniku.

Zejména v letech 2001 - 2002 se v souboru dat vyskytlo nékolik extrémnich hodnot,
které¢ ovlivnily vypocet priméra (piiloha 35), nikoli vSak mediantd. Jedna se predevSim
o olovo, méd’ a zinek, jejichz hodnoty prevysily zbyvajici az o 2 tady. V roce 2003 doslo
ke snizeni extrémnich hodnot u médi a olova. U médi bylo zvySeni pravdépodobné zpiisobeno
aplikaci Cu pfipravkil na chmelnici (5904) a vinici (7046), v ptipad¢ olova a zinku jde
s nejvetsi pravdépodobnosti o skuteéné imisni zatizeni lokalit primyslovymi zdroji.

Zakladni statistické srovnani subsystému zakladnich a kontaminovanych ploch uvadi
piiloha 35. Na zéklad¢ triletého sledovani Ize konstatovat, ze mezi jednotlivymi subsystémy
nejsou podstatné rozdily. Mirné vyssi primérné hodnoty byly naméfeny u hliniku a drasliku
na subsystému zakladnich ploch a to asi 0 0,5 — 1,0 kg.ha™ .rok™. U parametrti vyjadfenych
v g.ha™.rok™ je dosazeno piiblizné dvojnasobnych hodnot u kadmia na plochach subsystému
kontaminovanych ploch. Ale v absolutnim vyjadieni se primérna hodnota zvysila pouze
00,82 —1,60 g.ha™ .rok™.

Zavéry

e Rocni vstupy makroprvkl se béhem poslednich péti let pfilis neménily a u dusiku
se pohybuji v priméru mezi 13,17 — 20,88 kg.ha’l.rok'l, u fosforu 0,88 — 1,24
kg.ha' rok™, u drasliku 2,84 — 3,44 kg.ha™ .rok™ a u siry 7,52 — 9,82 kg.ha™' .rok™.

e Primérné vstupy olova jsou v rozmezi 22,95 — 46,73 g.ha’l.rok'l, kadmia 0,84 —
1,46 g.ha'l.rok'1 a arzénu 1,98 - 5,34 g.ha’l.rok'l.

e Béhem 90. let 1ze pozorovat klesajici trend u vétSiny sledovanych parametri, ktery
se vSak v priabehu poslednich péti az Sesti let prakticky zastavil. K mirnému rtstu
dochazi pouze u vapniku.

e Vroce 2003 doslo ke snizeni extrémnich hodnot u Cu a Pb. Extrémni hodnota
zinku zlUstdva na stejné vysi. V piipadé médi bylo zvysSeni pravdépodobné
zpusobeno aplikaci Cu pfipravkii na chmelnici a vinici. V pifipadé olova a zinku
jde s nejvetsi pravdépodobnosti o skute¢né imisni zatizeni lokalit primyslovymi
zdroji.

e Pfi srovnani subsystému zakladnich a kontaminovanych ploch nebyly zjistény
podstatné rozdily u sledovanych parametrt.

3.4 Kontrola hnojiv

Vroce 2003 pokracovala registrace hnojiv a pomocnych latek podle zakona
¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, ve znéni pozd¢jSich predpist. Celkem bylo vydano 430
rozhodnuti o registraci, Zadost o registraci byla zamitnuta ve 14 piipadech a registrace byla
zrusena celkem ve 44 ptipadech.

Nadlimitni obsah rizikovych prvki byl divodem zamitnuti zadosti nebo zruSeni
registrace celkem ve 25 ptipadech. Druh a ndzvy hnojiv (pomocnych latek), u kterych byly
zjistény rizikové prvky v nadlimitnim mnozstvi uvadi tabulka 15.

Tab. 15 Hnojiva a pomocné latky u nichz byly v roce 2003 zjiStény nadlimitni obsahy
rizikovych prvki
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Nazev hnojiva / pomocné latky Rizikovy prvek
Mineralni hnojiva
Superal, univerzélni hnojivé ty¢inky NPK 10-5-6 Cd
Univerzalni ty¢inkové hnojivo NPK 10-7-6 Cd
Floris travnik NPK 20-10-10 Cd
TSP trojity superfosfat granulovany Cr
Dolomiticky vapenec mlety As
Hnojivo pro brambory 8,9-4,1-15+5,3 MgO Cd
Phostrogen, hnojivo pro riize Cd
Univerzalni hnojivé tyCinky Cd
Dlouhodobé travnikové hnojivo Grey Cd
Travnikové hnojivo Grey Cd
Trojity superfosfat Cd
Salmag + B Pb
Salmag + 4 MgO Pb
Amofos Cr
Ledek amonny - Salmag Pb
Organicka hnojiva
Primyslovy kompost — HZ Binom As
Aktiv - kompost Cd, Pb, Hg, Cr, Zn
Zeraganic Zn
Organic | Zn
Ferment - X Zn
Organic — AGT Agrogast Zn
Ferment — Bio- ferm Cd, Zn
Pomocné latky a substraty
Zemito-raselinovy substrat - Jiranek Cr, Ni
Raselinova kryci smés pro péstovani Zampionli As
Zahradnicka zemina As
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3.5 Kontrola kalii COV

W

Na zakladé zakona &. 147/2002 Sb., o Ustiednim kontrolnim a zkuSebnim ustavu
zemé&délském, § 3 jsou i nadile kaly monitorovany jako jeden ze vstupti do puady. Ukol
. Kontrola kvality pidy po aplikaci kalii COV*, V roce 2003 byly na vybranych COV vétsiho
vyznamu odebirdny v pribéhu roku 1 - 2 vzorky kald, které se v laboratotich UKZUZ
analyzuji na rizikové prvky a u vybranych vzorkl i na rizikové latky. Sledovéan je obsah
arsenu, kadmia, chromu, rtuti, niklu, olova, médi, molybdenu a zinku. Obsahy jednotlivych
prvki jsou hodnoceny podle vyhlasky 382/2001 Sb. (o podminkéach pouziti upravenych kala
na zemé&d¢lské pudé) k zakonu 185/2001 Sb.(o odpadech). Kontrola byla zaméfena predevsim
na ty COV u nichZ je piedpoklad, Ze uréitd ¢ast produkce kalil je smérovana v koneéné fazi
na zemédélskou padu. V roce 2003 bylo v ramci kontroly kalt COV, jejichz produkce je
uplatnovana v zeméd¢lstvi, kontrolovano 96 Ccistiren odpadnich vod a odebrano bylo 103
vzorkd kali.

3.5.1 Obsahy rizikovych prvki

Statistické vyhodnoceni ziskané¢ho souboru vysledkii obsaht rizikovych prvkl (RP)
v kalech je uvedeno v piiloze 36 pro CR a v ptiloze 37 pro jednotlivé kraje. Vydet viech
COV, na nichz byl zjiitén nadlimitni vyskyt sledovanych RP je uveden v piiloze 38. Grafické
vyhodnoceni vyvoje aritmetickych primérti a medianti obsahi RP v CR za obdobi 1994 az
2003 je uvedeno v ptiloze 39.

Ptehled poctu nadlimitnich obsahti jednotlivych rizikovych prvki uvadi tabulka 16.
Z tabulky je patrné, ze ze sledovanych prvka bylo nejvice vzorkli s nadlimitnim obsahem
zjisténo u rtuti (14,6 %). U vSech dalSich rizikovych prvki jiz neptevysil podil nadlimitnich
vzorkd 10 %. Druhym nejproblemati¢téjsim prvkem byl chrom s podilem 7,8 % a tfetim arsen
spolu s médi (5,8 %). U molybdenu nestanovuje vyhlaska 382/2001 Sb. limitni hodnotu.
Proto jsme pouzili k hodnoceni jeho obsahti pracovni limit 20 mgkg™ sudiny, ktery se
pouzival v letech, kdy se pro vyhlasku shromazd'ovaly podklady. Tohoto limitu nedoséahl
zadny vzorek.

Dal§i tabulka & 17 sumarizuje poéty odebranych vzorkid, poéty COV, poéty
nadlimitnich vzorkt a poéty COV na kterych byl zjistén alespon jeden ,,nevyhovujici® vzorek.
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Tab.16 Piehled poétu nadlimitnich obsahtl rizikovych prvkii v jednotlivych krajich a v CR
podle vyhl. ¢. 382/2001 Sb.

Kraj As | Cd | Cr | Cu | Hg [ Mo | Ni [ Pb | Znm
Y pocet vzorkil i,
Stredoesky z toho nadlimitni. 3 ‘ 1 | 2 ‘ 2 | 2 ‘ 0 | 2 ‘ 0 | 0
o s pocet vzorkil 15
Jihocesky z toho nadlimitni 0 ‘ 0 | 1 ‘ 1 | 1 ‘ 0 | ! ‘ 0 | !
., pocet vzorkil 14
Plzenisky z toho nadlimitni 1L [ o | 1+ ] o [ 4 [ o [ o [ 1 |1
, pocet vzorkl 1
Karlovarsky z toho nadlimitni 0 ‘ 0 | 0 ‘ 0 | 0 ‘ 0 | 0 ‘ 0 | 0
, , pocet vzorkil 12
Ustecky z toho nadlimitni Lo v Jo 1 oo [ 1] o0
] , pocet vzorkil 3
Liberecky z toho nadlimitni 1 ‘ 0 | 2 ‘ 0 | 0 ‘ 0 | 0 ‘ 2 | 0
o .| pocet vzorkli 5
Kralovéhradecky 2 toho nadlimitni 0 ‘ 0 | 0 ‘ 1 | 0 \ 0 | 0 \ 0 | 0
., pocet vzorkl 8
Pardubicky z toho nadlimitni 0 ‘ 0 | 0 ‘ 1 | 2 ‘ 0 | 0 ‘ 0 | 0
Vysodina pocet vzorkil . )
y z toho nadlimitni 0 ‘ 10 ‘ 0o | o ‘ 0 | 0 ‘ 0 | o
. , pocet vzorkil 9
Jihomoravsky z toho nadlimitni o [t [ o [t [ 2 [ o [t [ o0 |1
. pocet vzorkil 7
Olomoucky z toho nadlimitni o [ ol 1t o[ oo o 1 [ o0
., pocet vzorkd 3
Zlinsky z toho nadlimitni 0 ‘ 0 | 0 ‘ 0 | 1 ‘ 0 | 0 ‘ 0 | 0
, | po€et vzorkli 8
Moravskoslezsky 2 toho nadlimitni o[ o T o [ o [ 2T o T o o1
Pocet pocet vzorkl 103
analyzovanych z toho nadlimitni 6 3 8 6 15 0 4 > 3
vzorkii v CR z toho nadlimit. (%) | 58 | 29 | 78 | S8 | 146 | 00 | 39 | 49 | 29

Tab. 17 Pocet vzorkli s nadlimitnim obsahem alespoil jednoho rizikového prvku v kalech

z COV za rok 2003
Pocet vzorku Pocet COV
Kraj Z. toho nadlimitni Z. toho nadlimitni
Celkem Pocet % Celkem Pocet %

Stiedocesky 13 10 76,9 10 7 70,0
JihocCesky 15 2 13,3 14 2 14,3
Plzensky 14 6 35,7 11 6 54,6
Karlovarsky 1 0 0,0 1 0 0,0
Ustecky 12 3 25,0 12 3 25,0
Liberecky 3 3 100,0 3 3 100,0
Kralovéhradecky 5 1 20,0 5 1 20,0
Pardubicky 8 2 25,0 8 2 25,0
Vysoc€ina 5 1 20,0 5 1 20,0
Jihomoravsky 9 4 44.4 9 4 44.4
Olomoucky 7 2 28,6 7 2 28,6
Zlinsky 3 1 33,3 3 1 33,3
Moravskoslezsky 8 2 25,0 8 2 25,0
Ceskd republika 103 37 35,0 96 34 35,4

V ramci Ceské republiky v roce 2003 nevyhovélo 35 % odebranych vzorki kali
vyhlasce 382/2001 Sb. v obsahu rizikovych prvki a tyto kaly nelze aplikovat na zemédélskou
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pudu. K tomuto hledisku vSak pfistupuji dalsi kritéria (obsah organickych polutantu,
mikrobidlni zneCisténi), takze 1ze oCekavat, ze pro pfimé pouziti na zemédélskou piidu bude
pocet nevyhovujicich vzorkl kalt vyssi.

Jak ukazuje tabulka 18, v prabéhu poslednich tfi let dosSlo ke snizovani poctu
nevyhovujicich vzork kala z pohledu obsahu rizikovych prvki.

Tab. 18 Pocet vzorkl s nadlimitnim obsahem alespon jednoho rizikového prvku v kalech z

COV v Ceské republice za roky 2001 - 2003

Pocet vzorku Pocet COV
Rok Z. toho nadlimitni Z. toho nadlimitni
1k 1k
Celkem Pocet % Celkem Pocet %
2001 336 140 41,7 195 90 46,2
2002 291 115 39,5 199 87 43,7
2003 103 37 35,0 96 34 354
Zavéry

e Vroce 2003 bylo vramci monitoringu kalt zCOV odebrano a zanalyzovéno
na obsah rizikovych prvkd 103 vzorkt z 96 COV. Z tohoto souboru nevyhovovalo
vyhlasce ¢.382/2001 Sb. 35 % vzorkd.

e Nejvetsi poCet nadlimitnich obsahti byl zjistén u rtuti — pres 14 %. DalSimi
problémovymi prvky jsou zejména chrom a arsen spolu s médi.

e Podle medianu je u rizikovych prvki Cd, Hg, Pb, Zn za dobu sledovani 1994 —
2003 patrny klesajici trend obsaht. U ostatnich prvka jsou obsahy za sledované
obdobi vyrovnang.

e Pocet Cisticek odpadnich vod, které produkuji kaly snevyhovujicim obsahem
rizikovych prvka a pocet vzorkli kali s nadlimitnim obsahem alespont jednoho
rizikového prvku za roky 2001 — 2003 v Ceské republice, ma sniZzujici se
charakter.

3.5.2 Obsahy PCB

V roce 2003 byly jiz Sestym rokem stanovovany polychlorované bifenyly v kalech
COV, ke stavajicim Sesti kongenertim pfibyl od roku 2002 sedmy (kong. 118). Celkem bylo
analyzovéno 35 vzorkl kalt. Podrobnou tabulku obsaht jednotlivych kongenertt PCB i sumy
7 kongenerli uvadi ptiloha 40. Grafické zndzornéni obsahi sumy 7 kongenerd ve vzorcich
z jednotlivych COV je vyjadfeno ptilohou 41. Zakladni statistické charakteristiky souboru 35
vzorkd jsou v tabulce 19.

Suma 7 kongenerti PCB kolisa vroce 2003 v rozpéti od 93,6 do 746,3 pgkg’,
aritmeticky pramér je 229,8 pg.kg'1 a median 202,1 pgkg'. Viechny statistické hodnoty
oproti roku 2002 vzrostly. Totéz plati pfi srovnani roku 2003 s roky 1998-2002. Aritmeticky
primér je vyssi o 18,8 pg.kg'1 (9,4 %), median o 39,7 pg.kg'1 (25,6 %),10% percentil je vyssi
027,0 ngkg" (38,2 %) a 90% percentil vzrostl o 15,0 ugkg"' (4,1 %). Souhrnna statistika
291 vzorkii kali COV je uvedena v ptiloze 42. V piiloze 43 jsou porovnany obsahy PCB
v téch Cistirnach odpadnich vod, v jejichz vzorcich byly obsahy PCB stanoveny alespoii
ttikrat v poslednich péti letech.
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Tab. 19  Zakladni statistické charakteristiky obsahu PCB v kalech COV — rok odbéru 2003,
35 vzorki, pg.kg” susiny

Kongenery PCB (p.g.kg'1 sus.) suma 7
28 52 101 118 138 153 180 |kongenerii

Arit. primér | 35,8 14,3 23,5 10,9 | 423 54,7 | 48,2 229.,8
Median 14,4 7,1 19,4 8,8 35,7 44,0 | 438 202,1
Minimum 2,7 33 9,9 4,5 16,1 20,4 12,2 93,6
Maximum 311,0 87,5 75,8 43,1 |113,0 134,0 1174,0 746,3
10% percentil | 6,5 4,3 10,8 5,0 18,5 25,0 15,9 103,2
90% percentil [ 75,4 27,9 38,7 16,2 69,8 91,4 100,2 3989

1. ledna 2002 nabyla ucinnosti vyhlaska ¢. 382/2001 Sb., o podminkach pouziti
upravenych kali na zeméd€lské pudé. V této vyhlasce je stanovena mezni hodnota
koncentrace sumy 6 kongenerit PCB v kalech omezujici jejich pouziti v zemédé€lstvi (0,6 mg
PCB.kg" zeminy). V roce 2003 tuto hodnotu piekro¢il jeden vzorek.

Tabulka 20 zobrazuje vSechny vzorky kald, u nichz dosud doslo k prekroceni limitni
hodnoty.

Zavéry

e Vroce 2003 byl obsah polychlorovanych bifenyla stanoven ve 35 vzorcich kald.

e Suma 7 kongenerii PCB kolisd v roce 2003 v rozpéti od 93,6 do 746,3 pg.kg’l,
aritmeticky pramér je 229,8 ug.kg" a median 202,1 pg.kg™.

e Doslo k mirnému nartistu obsahti PCB v kalech COV. Aritmeticky primér je vyssi
o 18,8 pg.kg'1 (9,4 %), median o 39,7 pg.kg'1 (25,6 %),10% percentil je vyssi
027,0 pg.ke' (38,2 %) a 90% percentil vzrostl o 15,0 pg.kg™ (4,1 %).

e Jeden z odebranych vzorkt v roce 2003 piekrocil limitni hodnotu pro aplikaci kalt
na zemédélskou piidu stanovenou ve vyhlasce ¢. 382/2001 Sb.
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3.5.3 Obsahy PAH

V roce 2003 bylo stanoveni polyaromatickych uhlovodikt ve vzorcich kali provedeno
u 35 COV. Celkovy pichled obsaht jednotlivych PAH a jejich sumy je uveden v piiloze 44,
zéakladni statistické charakteristiky v tabulce 21. Suma 15 PAH se pohybuje v rozmezi 1,2 —
126,7 mg.kg™, median souboru je 6,1 mgkg', praim&ma hodnota 10,1 mgkg". Oproti roku
2002 doslo u sumy 15 PAH k poklesu hodnoty medianu, a to o 1,4 mg.kg'1 (18,7%). Primeéry
a mediany jednotlivych uhlovodiki téméf ve vSech piipadech oproti roku 2002 také poklesly.

Tab. 21 Zakladni statistické charakteristiky obsahtt PAH v kalech — 2003 (ug.kg™)

Aontl Median Modus |Smér. odch. Minimum | Maximum
prameér.
NAP 128,2 53,0 <10,0 2240 <10,0 1120,0
ACE 1859,1 18,9 <6,0 9940,4 <6,0 59800,0
FLR 938,7 116,0 - 4608,3 <70 27800,0
PHE 873,5 572,0 - 1180,2 143,0 7290,0
ANT 379,5 279,0 279,0 494,5 25,6 2810,0
FLU 1214,4 975,0 - 853,8 227,0 3822,0
PYR 1071,6 865,0 1410,0 716,2 179,0 3180,0
BaA 409,0 298,0 - 422.6 45,1 2407,0
CHR 516,3 324,0 - 459,9 59,3 2270,0
BbF 671,9 434,0 348.,0 7534 114,0 4432,0
BKF 307,4 201,0 - 350,2 32,8 2031,0
BaP 678,7 429,0 - 694,2 131,0 3998.,0
DBA 50,1 29,7 <50 76,4 <50 438,0
BPE 577,8 442.0 - 584,0 97,7 3220,0
INP 409,9 290,0 - 391,6 62,9 2070,0
sumals 10086,0 6113,0 - 20425,0 1227,6  |126688.,0
sumal( 8603,0 5076,6 - 19004,6 1040,8 [117643,0

V ptiloze 45 najdeme grafické srovnani obsahii sum PAH ve vzorcich 15 COV, kde
byly PAH stanoveny v letech 2000 — 2003. Vysledky stanoveni obsahtt PAH ve vzorcich kala
z téchto COV neumoziiuji vysloveni jednozna¢ného zavéru o mozném trendu ristu nebo
poklesu obsahti PAH v kalech, pfesto se projevila tendence mirného poklesu na osmi
z uvedenych COV.

Hodnoceni obsahti PAH v kalech z hlediska jejich vyuziti v zeméd¢€lstvi umoznuje
v soucasné dob¢ pouze navrh smérnice EU, ktery stanovuje maximalni pfipustnou hodnotu 6
rng.kg'1 suS. pro sumu 11 individudlnich PAH (acenaphtene, fluorene, phenanthrene,
fluoranthene, pyrene, benzo(b)fluoranthene, benzo(j)fluoranthene, benzo(k)fluoranthene,
benzo(a)pyrene, benzo(gh,i)perylene a ideno(1,2,3-c,d)pyrene). V laboratoiich UKZUZ je
zuvedenych jedenacti uhlovodikli stanovovano deset (chybi benzo(j)fluoranthene). Suma
vybranych 10 PAH ve vSech 35 analyzovanych vzorcich kall je graficky zobrazena v ptiloze
46 s vyznaGenou limitni hodnotou. Navrhovanou limitni hodnotu 6 mg.kg™ piekrogilo celkem
14 vzorkl kalt. Oproti pfedchozim letim se jedna o sniZeni poctu nadlimitnich vzorka kalil
atoo 12,2 % (2002), 0 19,5 % (2001).
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Zavéry

V roce 2003 byl obsah polycyklickych aromatickych uhlovodiki stanoven ve 35
vzorcich kala.

Suma 15 PAH se pohybuje v rozmezi 1,2 — 126,7 mg.kg"', median souboru je 6,1
mg.kg”, praimérna hodnota 10,1 mg.kg". Oproti roku 2002 doslo u sumy 15 PAH
k poklesu hodnoty medidnu, ato o 1,4 mg.kg'1 (18,7%).

Uhlovodiky s nejvyssimi nalezy v kalech jsou opét (stejn¢ jako v poslednich dvou
letech) fluorantén a pyrén — latky toxikologicky rizikové, nekarcinogenni.

Srovnani vysledkt stanoveni obsahiit PAH v kalech v letech 2000 - 2003 na 15
COV naznatuje mirné klesajici trend, avsak vzhledem k tomu, Ze soubor je
pomérné¢ maly adatova fada neni dostatecné dlouhd, neni zatim mozné tyto
tendence povazovat za dostatecné pritkazné.

Limitni hodnotu stanovenou v navrhu smérnice EU pro sumu 11 vybranych PAH
ptekrocilo ze 35 analyzovanych vzorkl 14, coz je 40 %.

3.5.4 Obsahy AOX

V roce 2003 bylo na obsah AOX (halogenové organické slouceniny) analyzovéno 35
vzorkl kali. Prehled vysledkt stanoveni je uveden v ptiloze 47, grafické vyjadieni v ptiloze
48, zékladni statistické charakteristiky v tabulce 22. Median souboru vzorkl z roku 2003 je
231 mgkg", pramér 255 mgkg'. Oproti pfedchozim tfem letem miizeme sledovat pokles
obsahti AOX v kalech COV.

Tab. 22 Zakladni statistické charakteristiky obsahi AOX v kalech 1999-2003 (mg.kg'1
sus.

1999 2000 2001 2002 2003
Pramér 303 297 297 329 255
Median 273 276 278 298 231
Minimum 59 137 134 121 143
Maximum 839 598 681 985 467
10% percentil 149 206 208 175 174
90% percentil 476 407 402 476 342
Pocet vzorki 31 52 37 41 35

V kalech 21 COV byly AOX stanoveny alespoii tiikrat v pribhu pétiletého sledovani.
Grafické srovnani COV v pribéhu let 1999 — 2003 je uvedeno v piiloze 49.

Protoze obsah AOX je vyuzivan jako indikétor organického znecisténi pid a odpadu,
byla vyhlaskou ¢. 382/2001 Sb. stanovena maximalni piipustna hranice obsahu téchto latek
v kalech na 500 mg kg™ sus. Tuto hodnotu nepiekrogil v roce 2003 zadny vzorek.

Zavéry
e Vroce 2003 bylo provedeno stanoveni AOX u 35 vzorku kali.

e Median obsahtt AOX souboru vzorkil z roku 2002 je 231 mgkg' , pramér 255

mg.kg" . V tomto roce doslo k mirnému poklesu obsahit AOX v kalech COV.
e Limitni hodnota 500 mg.kg'1 nebyla v roce 2003 piekrocena u zddného vzorku.
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4  SEZNAM PRILOH

3.1
3.13
Piiloha 1

Piiloha 2

Piiloha 3

Piiloha 4

Piiloha 5

3.14
Piiloha 6

Piiloha 7

Piiloha &

Piiloha 9

Piiloha 10

Piiloha 11

3.1.5
Piiloha 12

Piiloha 13

Pfiloha 14

Bazalni monitoring pid

Obsahy PCB v pudé

Obsahy PCB v ornici a podorni¢i (povrchovém a podpovrchovém horizontu)
na pozorovacich plochach BMP na zemé&délské pidé a v CHU v roce 2003
(],tg.kg'1 sus.)

Obsahy PCB (suma 7 kongener) v ornici a podorni¢i (povrchovych
a podpovrchovych horizontech) na pozorovacich plochach BMP a v CHU v roce
2003 (pg.kg’1 sus.)

Prabéh obsahti PCB (pro 6 kongeneril) na pozorovacich plochdch BMP, kde byla
alesponl dvakrat za sledované obdobi (1997-2003) ptekrocena limitni hodnota 10
ngkg!

Prabéh obsahti PCB (pro 7 kongeneril) na pozorovacich plochdch BMP, kde byla
alespont dvakrat za sledované obdobi (2000-2003) ptekrocena limitni hodnota 10
ngkg!

Obsahy 7 kongenert PCB na plochach, kde byla alespon dvakrat za sledovani
obdobi (2000 - 2003) piekrocena limitni hodnota 10 ug.kg’l, ornice, v ],Lg.kg'1

Obsahy PAH v pudé

Obsahy jednotlivych PAH a sumy PAH v ornici a podorni¢i na pozorovacich
plochach BMP a v povrchovych a podpovrchovych horizontech pid CHU v roce
2003 (],Lg.kg'1 suchého vzorku)

Srovnani obsaht sumy 15-ti PAH v ornici a podorni¢i na pozorovacich plochach
BMP a v povrchovych a podpovrchovych horizontech CHU v roce 2003 (pg.kg™”
sus.)

Zakladni statistické charakteristiky vSech individudlnich PAH na plochach
s ornou pidou, srovnani let 1997 - 2003 (ug.kg™' suchého vzorku)

Zakladni statistika sumy 15 PAH v ornici ornych pid a svrchnich horizontech
TTP a v CHU. Srovnani 1998-2003 (pg.kg'l)

Mediany obsaht sumy 15 PAH v orni¢nim — O (povrchovém) a podorni¢nim — P
(podpovrchovém) horizontu ornych ptid, TTP a piid chranénych uzemi

Obsahy PAH na pozorovacich plochach v chranénych uzemich (obdobi 1997 -
2003; pg.kg” suchého vzorku)

Obsahy persistentnich chlorovanych pesticidi v padé

Obsahy organochlorovych pesticidi v ornici a podorni¢i (povrchovém
a podpovrchovém horizontu) na pozorovacich plochach BMP na zemédglske
pudé¢ a v CHU v roce 2003 (],Lg.kg'1 sus.)

Srovnani obsahtt HCB v ornici a podorni¢i (povrchovych a podpovrchovych
horizontech) na pozorovacich plochach BMP a v CHU v roce 2003 (ng.kg™” sus.)
Srovnani obsaht DDT (o,p” + p,p’) v ornici a podorni¢i (povrchovych

a podpovrchovych horizontech) na pozorovacich plochach BMP a v CHU v roce
2003 (ug.kg™ sus.)
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Pfiloha 15

Pfiloha 16

Priloha 17

Piiloha 18

Ptiloha 19

Piiloha 20

Priloha 21

Piiloha 22

Ptiloha 23

Piiloha 24

Ptiloha 25

Piiloha 26

Piiloha 27

3.2.
Piiloha 28

Ptiloha 29

Ptiloha 30

Srovnani obsahi DDE (o,p” + p,p’) v ornici a podorni¢i (povrchovych
a podpovrchovych horizontech) na pozorovacich plochach BMP a v CHU v roce
2003 (ug.kg sus.)

Srovnani obsahi DDD (o,p” + p,p’) v omnici a podorni¢i (povrchovych
a podpovrchovych horizontech) na pozorovacich plochach BMP a v CHU v roce
2003 (ug.kg ™ sus.)

Srovnani obsahtt HCB v ornici pozorovacich ploch BMP a v povrchovych
horizontech CHU za obdobi 2000 - 2003 (pg.kg'1 sus.)

Srovnani obsahi HCB v podorni¢i pozorovacich ploch BMP a
v podpovrchovych horizontech CHU za obdobi 2000 - 2003 (ug.kg" sus.)

Srovnani obsahi DDT (o,p” + p,p’) v ornici pozorovacich ploch BMP a
v povrchovych horizontech CHU za obdobi 2000 - 2003 (ug. kg'1 sus.)

Srovnani obsahi DDT (o,p” + p,p’) v podorni¢i pozorovacich ploch BMP a
v podpovrchovych horizontech CHU za obdobi 2000 - 2003 (ug.kg" sus.)

Srovnani obsahit DDE (o,p” + p,p’) v ornici pozorovacich ploch BMP a
v povrchovych horizontech CHU za obdobi 2000 - 2003 (ug. kg'1 sus.)

Srovnani obsahit DDE (o,p” + p,p’) v podorni¢i pozorovacich ploch BMP a
v podpovrchovych horizontech CHU za obdobi 2000 - 2003 (ug.kg" sus.)

Srovnani obsahtt DDD (o,p’ +pp) v ornici pozorovacich ploch BMP a
v povrchovych horizontech CHU za obdobi 2000 - 2003 (ug. kg'1 sus.)

Srovnani obsahiit DDD (o,p” + p,p’) v podorni€i pozorovacich ploch BMP a
v podpovrchovych horizontech CHU za obdobi 2000 - 2003 (ug.kg" sus.)

Srovnani vzajemného poméru DDT a jeho metaboliti za obdobi 2001 - 2003,
orna pida (v procentech)

Vzijemny pomér DDT (o,p” + p,p’) a jeho metaboliti - DDE (o,p” + p,p’)
aDDD (o,p” + p,p’) na pozorovacich plochach BMP a v CHU v roce 2003;
ornice (povrchovy horizont)

Vzijemny pomér DDT (o,p” + p,p’) a jeho metaboliti - DDE (o,p” + p,p’)
aDDD (o,p” + p,p’) na pozorovacich plochach BMP a v CHU v roce 2003;
podornic¢i (podpovrchovy horizont)

Monitoring rostlinné produkce

Obsahy rizikovych prvkl v rostlindich na pozorovacich plochach BMP v roce
2003 (mg.kg" susiny)

Primérné hodnoty obsahti rizikovych prvki v plodinach, odbéry 1997 - 2003
(mg.kg™! susiny)

Pocty vzorkd rostlin odebranych v roce 2003 s oznacenim poctu vzorkl
piekracCujicich limit stanoveny vyhl. ¢. 53/2002 Sb., ve znéni vyhl. ¢. 233/2002
Sb. - ¢ast A; a vyhl. €. 451/2000 Sb.(krmiva - 88% susina), ve znéni pozdéjsich
piedpist - ¢ast B
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3.5.2
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Piiloha 41

Piiloha 42

Ptiloha 43
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Monitoring atmosférické depozice

Vysledky sledovani atmosférické depozice na pozorovacich plochach BMP
za obdobi X/2002 - IX/2003

Vysledky sledovani atmosférické depozice - aritmetické priméry a mediany
za obdobi sledovani 1993 - 2003 (mési¢né€ sledované parametry)
Vysledky sledovani atmosférické depozice - aritmetické priméry a mediany
za obdobi sledovani 1993 - 2003 (pololetné sledované parametry)

Depozice prvkii v kg.ha™ .rok™ za obdobi sledovani 1993 - 2003, zobrazeny jsou
mediany vysledkl ze souboru vSech pozorovacich ploch

Zakladni statistické charakteristiky vysledkii sledovani atmosférické depozice
na vybranych plochach subsystému zdkladnich a kontaminovanych ploch za
obdobi 2001 - 2003

Kontrola kali COV

Obsahy rizikovych prvki

Zjisténé hodnoty obsaht rizikovych prvki ve vzorcich kalii z COV v roce 2003 -
Ceska republika (mg.kg" sus.)

Zjisténé hodnoty obsahi rizikovych prvki ve vzorcich kaléi z COV v roce 2003 -
jednotlivé kraje (mg.kg'1 sus.)

Piehled COV podle jednotlivych krajii, ve kterych byl v roce 2003 zjistén
nadlimitni obsah rizikovych prvkl

Aritmeticke priméry a mediany obsahi rizikovych prvki v odpadnich kalech
za obdobi sledovani 1994 - 2003 (Ceska republika)

Obsahy PCB
Obsahy PCB v kalech COV - odbéry z roku 2003 (],Lg.kg'1 susiny)

Obsahy PCB (suma 7 kongenertl) ve vzorcich kali COV odebranych v roce
2003. Tuéné je vyznacena limitni hodnota pro pouziti kali na zemédélskou ptidu
(pg.kg'1 susiny)

Zékladni statistické charakteristiky obsahu PCB v kalech COV, z obdobi 1998 -
2003; 291 vzorkd, pgkg” susiny

Srovnani obsahti PCB (suma 6 kongenerii) v kalech téch COV, ve kterych byly
stanoveny alespon tiikrat za obdobi 1999 - 2003 (],Lg.kg'1 susiny)

Obsahy PAH

Obsahy PAH v kalech COV - vysledky za rok 2003. Je uvedena také suma 10
PAH, pro kterou je stanovena limitni hodnota v ndvrhu nové smérnice k vyuziti
kalt COV v zem&délstvi (ug.kg" suchého vzorku)

Srovnani obsaht PAH (sumy 10 a 15 individudlnich PAH) za tfi roky sledovani
2000-2003, (mg.kg'1 suchého vzorku)

Kaly COV - suma 10 individudlnich PAH vyznamnych z hlediska uréeni limitni
hodnoty (6 mg.kg™") dle navrhu nové smérnice EU k vyuziti odpadnich kali
COV v zeméd¢lstvi (mg.kg'1 suchého vzorku)
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Obsahy AOX
Obsahy AOX v kalech COV v roce 2003 (mg.kg'1 susiny)

Obsahy AOX v kalech COV - rok 2003. Silng je vyznacena limitni hodnota dle
vyhl. & 382/2001 Sb. (mg.kg" susiny)

Srovnani obsahti AOX ve vzorcich kalii téch COV, ve kterych probéhly odbéry
vzorkt alesponi tiikrat béhem let 1999 - 2003 (mg.kg'1 susiny)
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Piiloha 8 Zakladni statistické charakteristiky viech individudlnich PAH na plochéch s ornou piidou, srovnani let 1997 - 2003 (ug.kg™ suchého vzorku)

Naphthalene - NAP Acenaphtene - ACE
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
(0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P
Arit. praimér |<20,0 <20,0]<18,0/<18,0|/<18,0 <18,0]<18,0/ <18,01<18,0/<18,0] 11,3 <10,0]<10,0/<10,0§<10,0 <10,0] 6,0 3,8 4,5 4,0 10,1 6,3 4,6 4,7 114 | 6,7 7,1 | <6,0
Median <20,0 <20,00<18,0 <18,01<18,0 <18,01<18,0 <18,0]<18,0 <18,01<10,0 <10,001<10,0 <10,00<10,0 <10,0] 3,6 3,6 | <3,5  <3,5] 40  <35]<3,5 <35]<6,0 <6,0]<6,0 <6,0
Modus <20,0 <20,00<18,0 <18,01<18,0 <18,01<18,0 <18,0]<18,0 <18,001<10,0 <10,001<10,0 <10,00<10,0 <10,0] <3,5 | <3,5]<3,5 <3,5]<3,5 <3,5]<3,5 <3,5]1<6,0 <6,0]<6,0 <6,0
Minimum <20,0 <20,00<18,0 <18,01<18,0 <18,01<18,0 <18,0]<18,0 <18,001<10,0 <10,001<10,0 <10,00<10,0 <10,0] <3,5 | <3,5]<3,5 <3,5]<3,5 <3,5]1<3,5 <3,5]1<6,0 <6,0]<6,0 <6,0
Maximum 48,7 1<20,0] 399 | 31,0 |<18,0 <18,0] 50,0 | 37,1 | 27,8 | 222 ]| 842 | 386 ] 265  242] 852 16,7 ] 559 11,1 | 40,0 2991] 76,7 638 192 378 | 81,3 | 553 ] 50,9 | 26,2
Sm. odchylka |<20,0 - ]<18,0 <18,0 - - ]<18,0 <18,01<18,0 <18,0] 14,3 <10,01<10,0 <10,00 150 <10,00] 94  <35] 7.9 6,3 17,6 = 114 | 42 6,3 189 11,0 | 8,7  <6,0
Fluorene - FLR Phenanthrene - PHE
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

O P O P O P O P O P O P O P O P O P O P O P O P O P O P

Arit. pramér 14,4 | 47 |<11,0/ <11,0|<11,0/<11,0] 11,1 |<I11,0]<11,0/<11,0f 11,3 | <7,0] 16,6 13,4 § 82,7 | 451 ] 65,5  37,5| 66,1 | 533 ] 98,0 533 | 71,2 | 60,4 | 1174 60,6 | 127,4 73,0

Median 6,9 | <3,0|<11,0/<11,0<11,0 <11,0J<11,0/ <11,0J<11,0/<11,0] <7,0 <7,0| 10,3 | 7,7 | 654 30,0 | 456 | 289 | 36,4 | 19,8 | 43,6 193 | 60,8 | 294 ]| 67,4 | 38,8 | 75,8 | 41,2
Modus <3,0 | <3,0|<11,0 <11,0|<11,0/<11,0]<11,0 <11,0<11,0 <11,0] <7,0 | <7,0] <7,0 | <7,0 - <120 - 18,5 ] 140  <6,0 - <6,0 - - 32,0 - - -
Minimum <3,0 | <3,0|<11,0 <11,0]<11,0/ <11,0]<11,0 <11,0|<11,0/ <11,0] <7,0 <7,0]<7,0| <7,0] 158 <1201 <6,0 | 9,6 | <6,0 <6,0] <6,0 <6,0] 13,2 | <6,0| 13,5 11,2 | 11,1 | 9,7
Maximum 116,0 | 21,2 | 66,4 | 16,1 | 80,7 | 113,0] 98,0 | 86,7 | 26,1 | 86,8 | 96,7 @ 64,3 | 130,0 | 45,6 | 383,9 176,0] 462,7 | 155,4] 704,0 | 665,0 | 642,0 | 615,0] 259,0 | 758,0 | 994,0 | 425,0] 985,0 | 424,0

ISm. odchylka | 240 5.0 |<11.0 <11.0f 127 182 ] 172 13,5 J<11.0 138 | 185 106 ] 229 128 ] 86,8 404 | 824 31.7 1 117.0 111.9]139.7 1058 56,4 | 1259]172.2 748 ] 172.8 88.8

Anthracene - ANT Fluoranthene - FLU

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
9} P 9} P 9} P O P O P O P O P O P O P O P O P O P O P O P

Arit. primér 358 | 9,1 18,5 | 7,7 | 18,5 | 155 39,7 | 158 | 15,6 | 17,0 | 37,7 | 19,0 | 47,5 | 25,0 |} 170,3 72,3 | 140,6 | 78,8 | 181,2  127,2237,3|109,8] 157,0 | 99,1 | 231,3 | 124,8] 238,3 | 137,5

Median 10,7 | 5.9 8,9 5,0 6,6 4,1 139 | 58 | 11,0 | 6,2 | 14,1 | 10,0 | 28,9 | 14,2 §123,6 | 53,8 | 106,0 | 55,5 | 86,0 | 42,6 | 113,0 41,2 |122,5 57,1 | 121,0 | 63,4 | 186,5 83,9
Modus - <10 <25 <25]<25|<25] 88 | <25]<25|<25]<30|<3,0] 48 | 164 - - |<10,0/<10,0]<15,0/ <15,0] 40,3 |<15,0]1 109,0 <150 - - - 151,0
Minimum 1,8 | <1,0]<2,5]<25]<25|<25]|<25 <25]<25]<25]<3,0 <30]| 48 | <3,01<30,0 <30,00<10,0 <10,0]<15,0 <15,0] 21,5 <150] 21,5 <15,0] 22,6 | 10,9 | 25,1 | 14,2
Maximum 534,6 46,7 | 116,2 | 43,8 | 315,0  273,0]259,0 91,0 | 47,5 | 275,0] 388,0 | 204,0] 316,0 | 157,0] 1061 | 203,5] 935,9 | 330,1 | 2384 | 1832 | 1640 | 937,0] 469,0 | 755,0 | 1440 | 1450 | 1540 | 857,0

ISm. odchylka | 96,6  10.0 | 26.0 8.8 | 526 | 459 | 645 246 ] 136 457 | 68.0 | 350 ] 61.1 309 2084 594 |172.8 70,5 |395.4 307.4]343.0 181.4]124.4 132.0]283.0 241.5]279.2 156,6




Piiloha 8 (pokrac.)

Zakladni statistické charakteristiky vSech individualnich PAH na plochach s ornou piidou, srovnani let 1997 - 2003 (ug.kg'1 suchého vzorku)

Pyrene - PYR Benzo[a]anthracene - BaA
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
(6] P (6] P (6] P (6] P (6] P (6] P (6] P (6] P (6] P (6] P (6] P (6] P (6] P (6] P
Arit. pramér 130,5 | 52,3 1109,2 | 62,9 | 140,2 | 97,9 ] 199,2 | 94,6 | 137,3 | 85,2 | 213,4| 117,1] 211,1 | 120,0] 61,6 | 23,6 | 69,4 | 36,6 | 69,2 | 47,1 | 90,0 | 40,6 | 56,9 | 35,6 | 89,8 | 48,2 | 93,9 | 52,6
Median 88,4 | 37,6 | 82,9 | 45,1 ] 70,5 | 349 | 87,1 | 34,8 |107,0| 50,7 | 121,5| 56,9 | 157,5| 70,6 | 45,8 | 16,0 | 43,1 | 252 | 39,2 | 155] 38,8 | 15,7 | 46,0 | 20,8 | 544 22,6 | 64,1 | 32,2
Modus - - |<13,5 <13,5]211,0 <135 - <13,5]103,0 <13,5] 146,0  115,0] 325,0 - - <6,0] <75 <75]|<75| <75]| 11,6 | <7,5]109,0| <7,5 - 6,4 |174,0 -
Minimum 21,4 1,8 |<13,5 <13,5]<13,5 <13,5] 17,0 <13,5] 153 <13,50 17,8 | 6,3 | 282 16,7 79 <6,0]<75 <75]1<75 <75] 11,6 <75]<75 <75] 52 | <40]<4,0 75
Maximum 796,0 | 135,3] 683,1 | 259,4]1668,0/1267,0]1210,0| 814,0 | 414,0 | 613,0 ]1250,0/1290,0]1150,0| 680,0 § 310,1 | 68,3 | 526,0 | 204,7 | 787,5 | 531,0] 530,0 | 265,0 | 189,0 | 240,0 | 539,0 | 469,0 | 540,0 | 317,0
ISm. odchylka | 1534 418 | 127.7 557 | 2769 214.1]266,3 162.8] 1089 110,1]1251.3 216,5]231.0 128.2] 69,7 | 194 ] 963 393 | 131.4 923 | 1192 604 | 47.7 | 442 ]109,7 81.2 ] 107.1 57.1
Chrysene - CHR Benzo[b]fluoranthene - BbF
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
(0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P
Arit. primér 743 | 30,1 | 72,1 | 39,2 | 84,7 # 52,3 ]1102,0 49,0 | 71,0 @ 43,3 ]1100,2 51,8 | 108,0 60,4 § 73,6 @ 32,6 | 111,1 61,8 | 79,2 @ 62,0 | 133,5 65,0 | 77,2 @ 45,4 ]109,0 56,0 |100,3 554
Median 57,5 | 19,8 | 49,5 | 27,8 | 46,6 | 21,9 | 54,1 | 20,2 | 56,2 | 27,8 | 59,0 | 254 | 74,8 | 38,5 57,8 | 21,9 | 75,0 | 455 | 53,8 | 24,7 | 70,6 | 26,7 | 60,0 | 30,3 | 66,3 | 29,2 | 69,1 | 352
Modus - 357 1 <8,5 ) <85]131,0 <8,5] 24,7 | <8,5 - <8.,5 - <6,0| 70,9 - - - <175 - 782 | <175 - <175 - <175 - 7,6 - -
Minimum 11,5 | <6,0] <8,5  <85]<8,5  <85] 12,6  <85] <85 <85 65  <6,0] 9.8 8,2 11,9 | <30 <75 <7,5] 85 | <7,5] 141 <75]| 124  <7,5] 99 7,1 11,0 | 10,4
Maximum 408,0 | 78,5 | 509,4 | 212,1] 783,0 | 440,0] 531,0 | 347,0] 201,0 | 254,0 ] 563,0 | 492,0| 584,0 | 350,0§ 324,8 | 114,9] 774,4 | 351,9] 605,5 | 601,0 | 637,0 | 343,0] 221,0 | 227,0] 626,0 | 430,0 | 543,0 | 296,0
Sm. odchylka 79,8 | 23,51 92,5 40,0 | 132,6 81,6 | 123,5 73,1 | 54,7 49,6 | 1182 853 | 118,3 634§ 64,6 27,7 | 141,0 62,5 ]103,0 1059]153,1 894 | 574 46,2 |123.8 794 | 107.5 54,6
Benzo|[k]|fluoranthene - BKF Benzo|a]pyrene - BaP
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
(0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P (0] P
Arit. primér 31,7 | 13,8 ] 36,7 | 209 | 38,0 251 | 52,3 248 | 40,4 @ 23,0 | 50,3 25,0 | 59,5 332§ 59,7 243 | 71,2 38,0 | 77,2  53,5]101,3 49,1 | 72,5 42,7 ]100,5 50,0 | 119,0 67,3
Median 257 1 9,0 | 24,5 153 ] 24,0 89 | 288  10,5] 314 159 ] 28,0 11,5] 41,5  21,5] 504 @ 152 ] 50,6 299 | 47,1 19,8 | 52,1 # 189 | 58,4 30,2 | 59,8 27,7 | 88,6 @ 41,6
Modus - <6,0] <40 - <40 | <40 - <40 - <4,0] 214 | 3,4 | 389 - |<10,0 <10,0] <4,5 - 38,8 | 10,4 - 7,2 1220,0 12,2 - <5,0 - 116,0
Minimum 3,0 | <6,0] <40 <4,0] <40 <40] 49 <40] 46 <40]<3,0 <3,0]<3,0 55 |<10,0<10,0] <4,5 <45] 6,1 | <45] 98 5,2 10,1 | <451 74 | <50 150 9,6
Maximum 141,6 | 46,4 | 256,9 | 115,7] 335,5| 209,0] 260,0 | 146,0] 122,0 | 112,0] 303,0 | 196,0] 315,0 | 171,04 270,5 | 74,6 | 560,8 | 168,7] 710,0 | 473,0 ]| 538,0 | 292,0 | 220,0 | 258,0] 511,0 | 421,0 ] 624,0 | 358,0
Sm. odchylka 29,0 12,1 | 46,2 209 | 56,9 393 | 62,8 354 | 314 233 ] 61,2 37,0] 66,6 322 % 59,0 20,8 ] 989 343 ]119,0 849 |121.4 70,7 | 56,8 48,1 | 112,8 73,5 ]129,0 66,6




Piiloha 8 (pokrac.) Zakladni statistické charakteristiky viech individudlnich PAH na plochéch s ornou piidou, srovnani let 1997 - 2003 (ug.kg™ suchého vzorku)

Dibenzo[a,h]anthracene - DBA Benzo[g,h,i]perylene - BPE

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

O P O P O P O P O P O P O P O P O P O P O P O P O P O P

Arit. pramér 9,0 42 |<19,0/<19,01<19,0 <19,0]1<19,0 <19,0]<19,0/ <19,0] 85 4,8 9,2 56 | 557 | 213 ] 61,6 | 354 79,9 | 484 ] 852 | 41,6 | 61,8 | 353 ] 90,8 | 455 | 77,0 | 46,5

Mediin 6,8 | <3,0[<19,0 <19,01<19,0/<19,01<19,0/<19,01<19,0/<19,0] <5,0 | <5,0] 6,9 | <50] 41,8 <150] 40,9 | 25,1 | 51,9 | 25,7 | 452 <18,5] 52,4 | 21,8 | 51,4 | 23,4 | 57,0 | 30,9
Modus <3,0 | <3,0]<19,0<19,01<19,0 <19,0]<19,0 <19,01<19,0/<19,0] <5,0 <50 <5,0 <5,0)<150/<150]<18,5 <18,5]<18,5/ <18,5]<18,5 <18,5]<18,5 <185] 455 | <7,0] 22,9 | 74,0
Minimum <3,0 | <3,0]<19,0<19,01<19,0/ <19,0]<19,0 <19,01<19,0/<19,0] <5,0 <50 <50 <5,0]<150/<150]<18,5 <18,5]<18,5/ <18,5]<18,5 <18,5]<18,5 <185]<7,0| <70 11,1 | 11,9
Maximum 52,0 | 18,4 ]106,9 36,5 1045 704 ] 74,1 | 36,0 | 31,2 28,7 | 56,9 | 334 | 49,2 | 23,2 §273,3 | 81,9 | 365,3| 216,5] 465,5 | 293,0 | 387,0 | 208,0| 177,0 | 143,0 | 504,0 | 349,0] 338,0 | 179,0

Sm. odchylka 104 | 44 ]<19,0 <19,0/<19,0 <19.0}<19,0 <19,0/<19,0, <19.04 113 | 59 ] 100 <50§ 56,5 | 209 ] 758 39.0 | 894 | 612 ] 933 532 | 480 32,7 11050 652 | 746 355

Indeno[1,2,3-cd]pyrene - INP
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

O P O P O P [0} P (0] P (0] P (0] P
Arit. priamér 49,4 | 23,0 | 93,2 333 | 61,1 | 429 | 83,0 | 443 | 58,2 | 37,5]| 68,6 H 364 | 754 | 44,7

Median 36,8 | <25,0] 41,0 |<35,0] 46,1 |<35,0] 46,5 <35,0] 49,8 |<35,0] 43,9 <35,0] 558 |<35,0
Modus <25,0/<25,01<35,0/<35,0]<35,0 <35,01<35,0/ <35,0]<35,0 <35,0/<35,0 <35,0]<35,0 <35,0
Minimum <25,0/<25,01<35,0/<35,0]<35,0 <35,01<35,0/ <35,0]<35,0 <35,0/<35,0 <35,0]<35,0 <35,0
Maximum 249,7 | 65,2 | 454,8 | 150,6 | 508,0 | 275,0 | 370,0 | 226,0 ] 187,0 | 197,0] 399,0 | 270,0 | 432,0 | 244,0

ISm. odchylka | 49.8 21.1 | 83.2 <35.0] 851 | 505 ] 92.1 51.0 ] 469 <350] 80,7 46,2 ] 854 45.3




Priloha 9 Zakladni statistika sumy 15 PAH v ornici ornych pid a svrchnich horizontech TTP a v CHU. Srovnani 1998-2003 (ug.kg’l)
Orna puda TTP Chranéna uzemi

1998 1999 2000 2001 2002 2003 1998 1999 2000 2001 2002 2003 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Arit. primér| 854,2 935,2 1270,4 | 8522 1251,4 | 1297,3 | 756,6 827,9 905,1 906,1 1290,1 | 1089,4 | 394,6 513,3 468,3 642,6 546,5 364,8
LOQ 252,0 272,9 371,4 332,4 411,4 453,0 463,0 586,5 212,3 676,1 552,6 1038,0 156,7 220,3 220,2 218,1 283,3 125,0
median 626,2 533,5 679,1 690,7 704.,9 967.,2 656,2 733.9 1113,5 | 906,1 975.,9 1234,6 | 201,0 234,5 2484 228,5 303.4 161,6
UQ 858.,9 992.,4 1266,4 | 1076,4 | 1460,5 | 1549,7 | 1234,6 | 988,4 1402,2 | 9283 1575,4 ' 1381,5 | 336,3 410,6 688,5 461,9 648,6 178,4
POCET 33 34 35 34 34 34 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Piiloha 10 Mediany obsahii sumy 15 PAH v orni¢nim - O (povrchovém) a podorni¢nim - P (podpovrchovém) horizontu ornych pid, TTP a ptad chranénych Gzemi
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Ptiloha 11 Obsahy PAH na pozorovacich plochiach v chranénych izemich (obdobi 1997 - 2003; ug.kg'1 suchého vzorku)

pg.ke! PAH - CHU
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Priloha 25 Srovnani vzajemného poméru DDT ajeho metabolitii za obdobi 2001 - 2003, orna puda (v procentech)

ornice podor niéi
plochy s nadlimitnim obsahem plochy s podlimitnim obsahem plochy s nadlimitnim obsahem plochy s podlimitnim obsahem
r. 2001 r. 2001 r.2001 r. 2001
op’_DDE op’_DDE op’_DDE op’_DDE
’ pp_DDT
oy DT pp’_DDE
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\ \ oo
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op’_DDT PP_DDD oy pDD op’_DbDT pp_DDD op’_DDD
r. 2002 r. 2002 r. 2002 r. 2002
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r. 2003 r. 2003 r. 2003 r. 2003
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‘\ OpDDT/% l A\ op_DDT l JA
_ op’_ DDD  bDD - DDD
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* podie vyhlasky 13/1994 Sb.




Priloha 26 Vzajemny pomér DDT (o,p” + p,p”) ajeho metabolita - DDE (o,p” + p,p”) aDDD (o,p” + p,p”) na pozor ovacich plochach BMP a
v CHU v roce 2003; ornice (povr chovy horizont)
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Priloha 27 Vzajemny pomér DDT (o,p” + p,p’) ajeho metaboliti - DDE (o,p” + p,p”) aDDD (o,p” + p,p”) na pozorovacich plochach BMP a
v CHU v roce 2003; podor ni&i (podpovr chovy horizont)
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Piiloha 29  Priimérné hodnoty obsahii rizikovych prvki v plodinach, odbéry 1997 - 2003 (mg.kg ™ suSiny)

Typ rostlinného materiilu Pocet vzorkii As Be Cd Co Cr Cu Hg Mo Ni Pb \4 Zn
bob - slama 1 <0,02 <0,02 0,05 0,19 0,18 10,10 0,005 0,50 1,20 0,20 0,24 27,20
brambory - hlizy 13 0,07 0,01 0,07 0,11 0,19 4,42 0,007 0,19 0,63 0,25 0,20 15,31
brambory - nat’ 5 0,44 0,01 0,94 0,89 4,42 19,88 0,035 0,34 2,48 2,43 2,41 53,66
hoi¢ice - nat’ (sucha) 1 0,04 <0,02 0,37 <0,10 0,10 5,10 0,010 1,40 0,10 0,30 <0,10 33,40
hoi¢ice - zelend hmota 1 0,53 <0,02 0,49 0,20 1,32 8,24 0,145 1,50 1,20 0,70 0,54 196,00
hrach - slama 5 0,60 0,02 0,09 0,17 0,57 3,84 0,013 0,21 1,00 0,46 0,45 29,21
hrach - semeno (Zluté) 6 0,10 0,01 0,03 0,10 0,26 8,17 0,004 1,05 2,43 <0,20 0,17 46,28
chmel - cela rostlina 16 0,31 0,01 0,22 0,11 0,43 639,84 0,025 0,35 1,19 0,63 0,25 30,94
chmel - hlavky 3 0,22 <0,02 0,07 <0,10 0,40 1448,00 0,025 0,27 0,67 1,47 0,25 73,27
je¢men - slama 41 0,23 0,02 0,08 0,12 0,72 3,08 0,015 0,53 0,64 1,47 0,40 17,55
je¢men - zrno 41 0,09 0,01 0,10 0,08 0,17 4,21 0,002 0,33 0,25 0,26 0,15 31,90
jetel lucni - 1. se¢ 8 0,35 <0,02 0,06 0,12 0,30 8,55 0,020 091 1,17 0,45 0,22 26,73
jetel (2. se¢) 2 <0,02 <0,02 0,07 0,10 0,12 14,00 0,021 0,35 2,20 0,35 0,11 29,65
jetel (3. se¢) 1 <0,02 <0,02 0,05 <0,10 0,19 8,26 0,010 0,50 0,80 0,40 <0,10 24,90
jetelotravni sméska - (1. se¢) 2 0,17 0,03 0,15 0,15 1,81 7,24 0,022 0,50 2,05 1,50 0,55 24,85
jetelotravni sméska (2. se¢) 1 0,13 0,02 0,05 0,31 1,81 11,70 0,015 0,40 2,40 5,70 0,67 37,20
krmné smésky - zelend hmota 7 0,43 <0,02 0,10 0,10 0,51 5,92 0,014 0,58 1,45 0,81 0,25 29,07
kmin 2. vegeta¢ni rok - lodyha 1 0,58 <0,02 0,08 <0,10 <0,10 6,73 0,008 0,70 1,20 0,60 0,16 53,40
kmin 2. vegeta¢ni rok - nazky 1 0,50 <0,02 0,05 <0,10 0,28 9,97 0,003 1,00 2,80 0,40 0,11 43,00
kukufice na zeleno - pice 14 0,25 0,01 0,17 0,10 0,96 5,19 0,008 0,49 0,94 2,06 0,25 30,59
kukufice na silaz 1 0,06 <0,02 0,06 0,17 1,77 5,13 0,004 0,50 1,60 0,20 0,54 18,90
kukufice na zrno - slama 10 0,19 0,01 1,04 0,09 1,74 6,85 0,009 0,71 1,69 4,91 0,34 70,50
kukufice na zrno - zrno 10 0,03 0,01 0,04 0,07 0,22 1,40 0,001 0,34 0,24 0,16 0,10 27,06
mak - semeno 4 0,06 <0,02 0,69 0,10 0,11 16,33 0,010 0,46 1,04 0,28 0,17 75,35
mak - slama 4 0,16 <0,02 0,14 0,17 0,63 4,30 0,007 0,53 1,01 0,40 0,45 15,07
mrkev - kofen 1 <0,02 0,03 0,15 <0,10 <0,10 4,95 0,005 0,20 0,60 0,30 <0,10 20,60
mrkev - nat’ 1 0,12 0,02 0,21 <0,10 0,65 5,95 0,011 0,80 0,60 0,70 0,41 26,00
oves - slama 8 0,13 0,01 0,37 0,09 0,43 3,13 0,017 0,53 0,62 2,61 0,26 23,39
oves - zrno 8 0,06 0,01 0,29 0,09 0,25 3,68 0,045 0,65 1,70 0,37 0,26 33,01
peluska - nat’ 1 0,70 <0,02 1,33 0,15 0,15 4,97 0,016 - 0,58 37,70 0,25 76,40
peluska - nat’ (zelena pice) 1 <0,02 <0,02 0,07 <0,10 0,20 6,70 0,019 1,00 0,90 <0,20 <0,10 29,20
peluska - zrno 1 0,10 <0,02 0,45 0,15 0,15 7,83 <0,001 - 1,55 0,40 0,25 58,00
[plochy lezici ladem - nad. hmota 4 0,21 0,02 0,32 0,14 0,39 25,53 0,014 0,85 0,62 0,60 0,35 40,68
pSenice - slama 99 0,27 0,01 0,13 0,11 1,24 2,79 0,018 1,53 1,32 1,08 0,26 20,69
penice - zrno 100 0,07 0,01 0,15 0,08 0,15 3,55 0,002 0,52 0,27 0,24 0,14 32,26
fepa cukrova - bulva 5 0,28 0,02 0,12 0,17 0,40 4,39 0,002 <0,10 0,60 0,58 0,38 25,56
Fepa cukrova - chrast 5 0,59 0,04 0,20 0,40 1,46 9,14 0,052 0,28 1,60 1,36 1,60 44,58
fepka - semeno 27 0,06 0,01 0,19 0,08 0,13 2,36 0,003 0,47 0,55 0,59 0,12 35,39
Fepka - slama 26 0,14 0,02 0,25 0,10 0,33 2,80 0,014 0,61 0,55 0,74 0,18 13,09
sluneénice - semeno 1 0,05 <0,02 0,54 0,22 0,44 20,80 0,005 0,70 1,10 <0,20 0,77 76,10
slunecnice - slama 1 0,72 <0,02 0,14 <0,10 0,41 19,50 0,019 1,90 0,30 0,90 0,18 75,10
soja - slama 1 0,06 <0,02 0,02 <0,10 0,21 3,50 0,002 0,10 0,60 0,30 <0,10 6,97
sdja - zrno 1 <0,02 <0,02 0,04 0,12 0,19 8,44 0,001 1,40 7,20 <0,20 <0,10 56,90
tritikale - slama 3 0,26 <0,02 0,73 0,15 2,73 3,25 0,015 0,27 1,17 16,67 0,38 46,43
tritikale - zrno 3 0,05 <0,02 0,24 <0,10 0,19 6,09 0,002 0,23 0,37 2,47 <0,10 49,00
TTP - 1. se¢ 58 0,08 0,02 0,13 0,10 0,83 6,01 0,026 0,80 1,66 0,59 0,26 43,37
TTP - 2. se¢ 36 0,12 0,01 0,18 0,14 1,06 6,31 0,018 0,68 1,62 0,79 0,34 55,69
vojtéska 2 0,62 <0,02 0,10 0,15 0,15 10,58 0,011 0,31 1,62 0,40 0,25 63,15
vojtéska (2. sec) 1 0,05 <0,02 0,25 <0,10 0,15 8,96 0,008 0,20 0,50 0,80 0,17 26,00
zeli 1 0,10 <0,02 0,04 0,15 0,15 1,95 0,002 - 0,56 0,40 0,25 19,60
Zito - slama 4 0,12 <0,02 0,17 0,10 0,19 13,33 0,018 0,36 0,20 2,65 0,28 23,68
7ito - zrmo 4 0.06 < 0.02 0.25 0.10 0.13 3.97 0.004 0.44 0.15 1.48 0.17 39.00
meze stanovitelnosti:

1997, 1998 0,20 0,02 0,08 0,30 0,30 0,001 0,20 0,30 0,80 0,50
1999, 2000 0,02 0,02 0,02 0,10 0,10 0,001 0,10 0,10 0,20 0,10




Pocéty vzorki rostlin odebranych v roce 2003 s ozna¢enim poctu vzorki prekracujicich limit
stanoveny vyhl. & 53/2002 Sb., ve znéni vyhl. &. 233/2002 Sb. - &ast A; a vyhl. ¢ 451/2000
Sb.(krmiva - 88% sus$ina), ve znéni pozdéjsich predpisi - ¢ast B

Zist B __
. Rizikovy Limit Nadlim.
Plodina 1
prvek | (mg.kg) | vzorky
As 2,0 -
§% & > :
£ (D) Cd 1,0 -
E = ]
) =5 Hg 0.1 -
Pb 10,0 -
—_ % As 2,0 -
5E £ cd 1.0 -
] g
=37 > Hg 0,1 -
- Pb 10,0 -
_ % As 2,0 -
s & £ cd 1,0 B
= N
s Z > Hg 0,1 -
~ Pb 10,0 -
As 2,0 (1)
8= -2
ZE E 2 cd 1,0 -
27 - Hg 0,1 -
Pb 10,0 2
8 ~ As 2,0
= —_ =t
5 E o £ Cd 1,0 -
=5 f=
e ~- 8 Hg 0,1 -
= Pb 10,0 .
B3] 2 As 2,0 -
2 o]
£ 2 § Cd 1,0 -
I > Hg 0,1 -
= = - Pb 40,0 -
8N e As 2,0 -
£ g cd 10 -
R B Hg 0,1 -
= - Pb 40,0 -
s = % As 2,0 -
:!.;_ s 5 Cd 1,0 -
= s S Hg 0,1 -
b - Pb 40,0 -
—_ o As 2,0 -
2 g a% cd 1,0 -
k] & § H 0,1
23 g g , _
Pb 10,0 -
_ % As 2,0 -
s g £ cd 1,0 B
5% 3 Hg 0,1 -
- Pb 10,0 -
= % As 2,0 -
2 § E Cd 1,0 -
= z > Hg 0,1 -
- Pb 10,0 -
% As 2,0 -
2 £ cd 1,0 -
= S Hg 0,1 -
~ Pb 40,0 -
As 2,0 -
e o
5 H i S cd 1,0 -
SIE ~ 8 Hg 0,1 -
Pb 40,0 -
= As 2,0 -
= ez cd 1,0 -
= A Hg 0,1 -
g
Pb 40,0 -
] % As 2,0 -
% £ cd 1,0 -
= S Hg 0,1 -
- ~ Pb 40.0 -

P¥iloha 30
st A __
. Rizikovy Limit Nadlim.
Plodina 1
prvek | (mg.kg ) | vzorky
As 3,0 -
= cd 0,1 -
g z cr 40 -
< g Cu 80,0 -
g z 0,05
g e Hg S -
2 = Ni 6,0 -
- Pb 0,20 2(1)
Zn 80,0 -
@ As 0,5 -
E cd 0,1 -
s o Cr 4.0 -
p £ Cu 15,0 -
g > Hg 0,03 B
= - Ni 6,0 B
S
£ Pb 0,2 B
= Zn 80,0 -
As 3,0 -
cd 0,1 -
o o Cr 40 -
s @
S £ Cu 80,0 -
@ N Hg 0,05 -
2 - Ni 6,0 -
Pb 0,2 1
Zn 80,0 -
As 3,0 -
= = cd 0,2 4(4)
£ = Cr 40 -
< § Cu 80,0 B
E S Hg 0,05 -
2 o Ni 6,0 -
Pb 0,2 5(1)
Zn 80,0 -
As 0,2 -
o cd 0,1 -
g e Cr 40 -
1 s Cu 80,0 -
i = Hg 0,02 -
E = Ni 6,0 -
= Pb 0,5 -
Zn 80,0 -
= As 1,0 -
5 cd 0,02 1
2 = Cr 40 -
s £ Cu 10 1
s g
£ : Hg 0,01 -
g Ni 6,0 -
g Pb 1,0 B
= Zn 80,0 -
As 3,0 -
B . Cd 0,508 | 1()"*?
B s
2 < Cr 4,0 -
g g Cu 80,0 -
5 8 Hg 0,07 -
E) & Ni 6,0 -
= Pb 1,0 1(1)
Zn 80,0 -
As 0,3 -
% cd 0.1 -
= =<
2 ] Cr 0,2 1(1)
= g Cu 3,0 1(1)
2 = Hg 0,02 -
£ = Ni 0.5 1(1)
H Pb 0.1 1(1)
Zn 10,0 1(1)
As 5,0 -
- cd 0,3 -
& 3 Cr 4,0 -
g S Cu 80,0 -
£ = Hg 0.5 -
E = Ni 6,0 -
Pb 8,0 -
Zn 80,0 -
As 3,0 -
= cd 0,5'; 0,8 1
g 2 Cr 4,0 -
£ 2 R
g H Cu 80,0
z > H 0,07
= Z g ; -
El Ni 6,0 -
Pb 1,0 -
Zn 80,0 1
As 0,5 -
cd 0,2 -
2 = Cr 40 -
s 2l
E 5 Cu 15,0 -
= s Hg 0,07 -
2 - Ni 10,0 -
Pb 0,5 -
Zn 30,0 B

limit pro olejniny do vyrobki (kromé lisovani)

. limit pro olejniny k p¥imé spotiebé& a pouziti

.. v zavorce je uvedeno kolik vzorki z celkového poétu nadlimitnich vzorki je ze subsystému kontaminovanych ploch



Priloha 31 Vysdedky sledovani atmosférické depozice na pozor ovacich
plochach BM P za obdobi X/2002 - 1 X/2003

dislo N-NO; |~ N-NH,  chloridy = sirany

plochy kg.ha™t.rok™

0001 2,69 2,59 7,11 514
0066 2,07 2,93 1,82 3,69
0901 8,28 8,53 4,10 7,65
0902* 3,61 3,74 2,63 4,70
2001 6,24 8,96 17,2 15,7
2002 6,04 8,70 4,35 8,63
2003 3,55 517 472 8,14
2005 5,88 5,69 4,85 9,57
2901 4,25 3,62 4,76 7,18
2903 6,23 7,95 5,63 9,59
3002 574 311 2,47 4,44
3003 8,48 4,05 516 575
3006 7,98 3,20 3,05 6,33
3014 104 4,84 12,9 6,50
3901 9,01 2,86 2,77 504
4001 10,8 14,1 3,97 7,25
4002 11,2 14,3 6,11 8,05
4025 6,80 4,76 6,50 7,83
4901 5,93 7,64 4,30 7,22
4902 5,32 584 4,03 6,90
4903 575 543 3,50 4,86
5001 7,41 9,45 4,86 10,8
5002 10,3 7,62 10,8 13,9
5003 7,80 9,64 5,90 12,8
5015 554 5,07 4,21 8,38
5901 5,87 5,39 3,93 8,23
5902 4,23 4,95 2,88 7,39
5904 6,56 8,74 3,72 9,15
6001 8,92 7,24 4,36 8,78
6002 8,62 6,43 3,39 7,51
6003 7,91 6,18 4,28 8,34
6004 11,2 7,33 7,32 13,0
6901 11,5 8,40 4,85 10,5
6904 7,43 5,23 3,25 7,40
7006 10,2 8,64 4,12 10,3
7007 9,30 5,99 4,05 7,22
7020 6,96 2,32 3,61 4,63
7035 8,45 6,31 3,24 7,71
7046 8,18 8,28 3,60 11,2
7901 6,84 5,22 3,33 7,08
7902 7,87 5,07 3,58 6,66
8002 9,24 9,12 5,05 9,61
8005 14,9 15,3 5,86 13,1
8018 10,9 7,68 4,34 9,10
8019 9,28 7,87 513 9,14
8901 315 44,6 541 234
8903 8,94 11,0 6,88 13,8
8905 9,23 104 8,61 14,1
8906 10,9 10,5 11,9 16,2

* plocha monitorovana pouze od dubna do zé¥i (kg.ha™.1/2rok ™)



Priloha 31 (pokrac.)

Vysledky sledovani atmosférické depozice na pozor ovacich plochach BMP za obdobi X/2002 - 1 X/2003

¢islo Al CcCa | Fe | K Mg | Na | P s As | Be N Cd | Co | C  Cu | Mn N | Pb | V | Zn

plochy kg.ha*.rok™ g.ha’rok™

0001 08 | 612 | 147 | 139 062 @ 310 046 457 | 208 013 | 041 = 098 | 243 | 1496 551 | 400 = 986 1,00 | 1260
0066 1,20 427 285 19 072 156 093 444 | 321 024 025 145 435 2121 788 555 1003 130 1042
0901 164 681 354 28 134 173 108 545 | 293 023 037 213 910 4566 962 817 1417 267 3083
0902~ | 046 48 067 109 060 076 032 468 | 1,79 005 043 072 174 1561 386 265 1515 048 2209
2001 466 993 291 1049 224 263 08 | 1120| 433 029 052 225 755 6046 1185 1032 1580 & 253 | 5920
2002 098 427 188 133 068 132 041 517 | 220 014 056 132 313 2028 523 571 1270 119 @ 4359
2003 1,94 936 310 251 119 156 068 693 | 398 028 053 223 803 31,16 998 1042 1764 215 5082
2005 1,94 1198 332 201 193 19 061 758 | 364 026 058 320 495 2110 1121 773 3647 277 4815
2901 087 48 223 351 094 144 076 462 | 1055 015 = 408 145 361 4121 2541 870 58046 059 = 3852
2903 133 589 246 158 = 097 214 039 645 | 641 019 051 183 619 1553 1071 714 = 2354 148 6232
3002 09 841 148 309 099 110 133 503 | 656 022 047 157 370 1608 738 351 = 1310 @ 091 | 4669
3003 093 2339 141 1161 184 197 268 601 | 244 021 = 057 124 456 2507 1266 415 1211 079 | 3972
3006 352 | 1166 485 375 195 097 126 59 | 366 039 078 307 903 2117 2110 864 1626 459 = 3389
3014 1,23 1676 165 1942 398 469 424 78 | 235 010 042 148 421 2177 2528 479 753 162 2245
3901 1,76 2257 189 552 268 130 119 506 | 215 028 056 132 416 1599 1438 380 1282 208 3181
4001 165 673 301 628 194 187 343 647 | 28 022 062 184 588 3824 883 58 1297 258 4504
4002 231 563 385 361 162 174 193 518 | 340 031 = 048 210 530 3120 1123 780 2896 | 264 4599
4025 142 380 248 201 08 18 075 446 | 19 022 046 188 466 1712 725 609 @ 1782 244 4243
4901 158 49 307 559 112 18 169 558 | 326 052 043 217 386 248 2026 660 1327 397 3437
4902 087 403 177 162 077 18 067 445 | 280 016 035 153 434 1941 618 665 1203 = 129 4735
4903 034 308 08 225 054 173 097 347 | 135 006 056 078 264 1336 459 = 320 849 041 3238
5001 255 375 367 166 084 160 074 542 | 290 031 054 258 537 1491 1037 649 = 1475 = 340 4366
5002 166 497 223 125 08 321 055 639 | 365 020 080 150 391 1434 950 519 1696 224 1707
5003 10 951 196 28 | 153 292 141 757 | 368 020 040 136 401 2006 61,2 701 1071 156 2685
5015 077 422 144 151 064 161 037 551 | 138 013 = 059 155 19 1965 807 = 426 1122 = 061 6283
5901 104 473 19 231 08 15 104 561 | 331 023 148 148 311 21,74 544 802 1265 432 1493
5902 098 420 209 19 075 140 0% 557 | 363 023 038 119 317 2397 612 552 924 163 1224
5904 1,20 437 351 220 08 166 113 651 | 35 027 046 159 1019 127 | 763 543 1068 229 1609
6001 076 = 834 106 295 08 135 070 784 | 347 022 054 123 1494 168 696 = 422 1327 @ 078 3593
6002 150 953 207 237 103 112 075 697 | 212 028 061 162 892 1751 1043 533 1984 144 3821
6003 137 975 179 148 09 180 038 734 | 300 018 058 145 644 1991 880 721 1752 146 3861
6004 164 1166 237 320 @ 197 327 139 963 | 430 022 121 206 632 2380 1474 629 2583 205 5812
6901 1,30 1319 175 227 | 115 175 08 954 | 322 017 09 172 756 2123 2313 660 1821 164 4924
6904 130 860 18 184 100 119 045 657 | 277 016 062 161 507 1605 841 550 1523 152 3567




Priloha 31 (pokra¢.)

Vysledky sledovani atmosférické depozice na pozorovacich plochach BMP za obdobi X/2002 - 1 X/2003

sido Al Ca F K Mg | Na P S As  Be | C Co C Cu Mn | N P v Zn

plochy kg.ha™.rok™ g.ha’.rok™

7006 157 | 920 | 213 | 224 | 117 | 167 070 933 | 273 020 | 097 @ 210 | 379 | 8004 1334 | 513 = 1898 = 231 = 4321
7007 188 1243 239 263 176 @ 208 109 718 | 220 020 @ 074 19 @ 626 5119 1035 583 1518 191 = 3927
7020 077 | 85 = 109 58 09 106 102 470 | 102 009 052 117 293 2682 1116 397 @ 9,09 066 2370
7035 125 11,08 234 261 114 118 105 781 | 255 021  08L 184 749 3561 1812 577 1498 128 = 6250
7046 263 | 1305 410 317 209 184 098 1139| 28 029 095 316 @ 603 1939 6112 766 2154 336 @ 7697
7901 054 | 783 08 137 068 099 040 660 | 118 010 @066 & 123 348 2337 633 352 1137 067 @ 4132
7902 106 911 161 177 079 @ 123 062 581 | 148 014 @ 068 137 400 2712 769 & 460 1197 135 2720
8002 181 11,38 239 280 @ 111 | 1,70 141 99 | 330 027 121 217 480 2129 1386 605 | 2481 @ 238 6524
8005 092 | 1236 209 505 149 294 276 1306| 474 018 @ 177 1,76 = 304 2811 1392 606 4180 179 @ 7641
8018 164 1186 266 @298 132 158 101 876 | 308 021 | 103 200 452 @ 2595 1738 644 2221 223 5786
8019 338 | 1081 291 402 147 178 156 849 | 561 031 125 28 | 857 2738 1783 775 3358 539 = 8888
8901 059 | 3254 091 251 230 164 09 2453| 719 013 @ 167 160 192 2874 773 @ 417 3700 102 6771
8903 085 | 1037 222 28 104 187 065 1140| 303 017 @146 184 410 2820 1089 595 2985 134 8615
8905 069 | 966 220 187 102 168 037 1231| 330 017 @206 166 & 355 3536 1243 544 5467 130 @ 8608
8906 120 1376 38 298 170 | 183 117  1331| 417 028 | 195 251 581 3570 1701 638 | 4568 200 40177

* plocha monitorovana pouze od dubna do zaii (kg.ha*.1/2rok™)




Priloha 32 Vydedky sledovani atmosférické depozice - aritmetické praméry a mediany
za obdobi sledovani 1993 - 2003 (mési¢né sedované parametry)

par ametr rok pramér median
1993 623,24 377,49
1994 8452,00 342,42
1995 543,85 326,19
1996 376,89 297,27
celkova depozice 1997 3567,77 76,71
(bulk metoda) 1998 189,42 172,69
(kg.ha™.rok™) 1999 630,16 555,51
2000 224,47 187,06
2001 813,25 196,24
2002 210,28 177,57
2003 173,67 167,73
1993 6,39 412
1994 3,07 2,77
1995 7,42 418
1996 12,38 10,93
N - NO, 1997 5,91 5,67
P 1998 5,97 6,06
(kg-ha".rok™) 1999 6,55 6,55
2000 10,09 9,60
2001 7,80 7,77
2002 8,70 7,04
2003 8,30 7,95
1993 14,50 10,16
1994 18,88 14,69
1995 19,41 15,04
1996 50,48 43,66
N - NH, 1997 10,15 7,73
P 1998 8,83 7,65
(kgha.rok™) 1999 6,62 6,42
2000 10,79 9,38
2001 9,34 8,60
2002 8,16 6,11
2003 7,80 6,83
1993 50,67 39,79
1994 55,83 47,98
1995 59,16 52,08
1996 62,87 54,93
N - celkovy 1997 16,06 13,38
(kghatrok) 1998 14,80 14,71
1999 13,17 12,62
2000 20,88 18,99
2001 17,14 16,37
2002 16,86 13,65
2003 16,10 14,90
1993 12,81 6,42
1994 10,10 7,90
1995 12,84 12,11
1996 49,27 44,56
chloricy 1906 612 25
-1 -1, ) b
(kg:a".rok™) 1999 7,03 5,80
2000 7,20 7,07
2001 5,87 5,70
2002 6,61 4,63
2003 5,24 435
1993 21,46 15,73
1994 16,79 15,78
1995 22,67 18,67
1996 37,90 37,50
srany 1997 12,75 11,31
14 1998 10,21 9,85
(kg-a".rok™) 1999 9,17 871
2000 9,29 9,29
2001 9,47 9,51
2002 10,16 811
2003 9,06 8,19




Priloha 33 Vysledky sledovani atmosférické depozice - aritmetické praméry a mediany
za obdobi sledovani 1993 - 2003 (pololetné sledované parametry)

parametr rok prameér median
1993 6,36 3,90
1994 8,62 712
1995 8,76 6,60
1996 716 6,29
vapnik 1997 6,75 5,76
Ca 1998 8,62 7,27
(kg.hat.rok™) 1999 10,96 9,77
2000 9,75 8,92
2001 712 7,01
2002 9,29 8,78
2003 9,49 9,16
1993 1,24 0,83
1994 221 1,79
1995 1,80 1,08
1996 1,87 1,55
hor¢ik 1997 1,42 1,05
Mg 1998 1,40 1,12
(kg.ha.rok™) 1999 1,41 1,10
2000 1,47 1,21
2001 1,32 1,31
2002 1,85 1,66
2003 1,30 1,07
1993 6,40 476
1994 8,27 7,09
1995 8,07 6,61
1996 8,94 7,39
draslik 1997 353 2,28
K 1998 3,18 2,38
(kg.ha™.rok™) 1999 2,84 2,18
2000 2,92 2,40
2001 2,90 2,16
2002 314 2,21
2003 344 2,56
1993 524 2,74
1994 3,09 2,65
1995 2,89 2,37
1996 242 2,16
sodik 1997 3,20 2,09
Na 1998 2,47 1,86
(kg.ha™.rok™) 1999 2,26 1,84
2000 248 2,39
2001 1,68 1,61
2002 2,02 1,71
2003 1,83 1,72
1993 2,57 2,16
1994 3,98 2,81
1995 485 354
1996 472 392
fosfor 1997 1,18 0,79
P 1998 1,19 0,87
(kg.ha™.rok™) 1999 0,88 0,75
2000 1,15 0,88
2001 1,10 0,86
2002 1,24 0,92
2003 1,10 0,96




Priloha 33 (pokr.) Vysedky sledovani atmosférické depozice - aritmetické priaméry a mediany
za obdobi sledovani 1993 - 2003 (pololetné sledované parametry)

parametr rok prameér median
1993 6,69 4,89
1994 5,86 4,22
1995 6,50 4,551
1996 7,77 5,88
z7elezo 1997 2,63 2,26
Fe 1998 2,70 2,12
(kg.hat.rok™) 1999 2,54 2,37
2000 3,07 2,81
2001 2,60 2,22
2002 3,57 2,46
2003 2,32 2,21
1993 - -
1994 - -
1995 15,80 14,77
1996 17,73 13,68
sira 1997 9,82 8,98
S 1998 8,90 8,49
(kg.hat.rok™) 1999 8,93 8,40
2000 8,37 7,89
2001 8,48 8,68
2002 8,48 7,54
2003 7,52 6,54
1993 - -
1994 - -
1995 5,72 1,92
1996 2,07 1,57
hlinik 1997 1,45 1,21
Al 1998 1,57 1,35
(kg.hat.rok™) 1999 1,63 1,27
2000 1,67 1,63
2001 1,42 1,17
2002 2,19 1,35
2003 1,46 1,27
1993 93,50 42,64
1994 40,12 37,10
1995 42,23 35,53
1996 38,67 35,72
méd’ 1997 54,35 20,08
Cu 1998 41,52 18,94
(g.hat.rok™) 1999 42,58 37,72
2000 24,53 24,20
2001 164,97 22,56
2002 157,07 26,26
2003 68,47 23,59
1993 546,52 247,50
1994 441,95 385,20
1995 302,14 244,76
1996 317,45 284,99
zinek 1997 710,59 708,33
Zn 1998 594,50 624,22
(g.hat.rok™) 1999 539,13 557,78
2000 519,59 517,41
2001 573,30 573,30
2002 546,04 448,64
2003 515,05 428,19




Priloha 33 (pokr.) Vysedky sledovani atmosférické depozice - aritmetické priaméry a mediany
za obdobi sledovani 1993 - 2003 (pololetné sledované parametry)

parametr rok prameér median
1993 243,36 129,61

1994 188,06 134,24

1995 197,25 147,44

1996 187,68 137,11

mangan 1997 113,48 89,35
Mn 1998 114,85 90,13
(g.hat.rok™) 1999 99,29 90,89
2000 112,44 102,62

2001 98,78 87,11

2002 128,69 97,93

2003 125,30 104,01

1993 63,92 44,86

1994 43,84 38,31

1995 42,04 34,43

1996 41,98 34,02

olovo 1997 30,79 26,02
Pb 1998 23,94 18,18
(g.hat.rok™) 1999 24,84 21,17
2000 22,95 20,88

2001 41,62 19,03

2002 46,73 18,69

2003 30,52 15,21

1993 1,9 1,09

1994 1,52 1,03

1995 1,59 1,21

1996 1,39 1,18

kadmium 1997 1,31 0,99

Cd 1998 1,09 0,82
(g.hat.rok™) 1999 0,87 0,74

2000 0,86 0,80

2001 1,12 0,81

2002 1,46 0,80

2003 0,84 0,58

1993 49,05 22,92

1994 18,87 12,50

1995 14,87 12,12

1996 13,78 12,40

nikl 1997 9,96 8,13

Ni 1998 7,48 6,50
(g.hat.rok™) 1999 12,28 8,44
2000 735 6,20

2001 6,98 6,31

2002 8,59 6,50

2003 6,05 5,89

1993 2311 16,54

1994 11,30 10,51

1995 9,87 8,61

1996 11,99 8,56

chrom 1997 7,13 5,47
Cr 1998 5,85 481
(g.hat.rok™) 1999 7,44 7,02
2000 8,89 7,03

2001 6,86 5,67

2002 9,12 6,87

2003 5,27 4,54




Priloha 33 (pokr.) Vysedky sledovani atmosférické depozice - aritmetické priaméry a mediany
za obdobi sledovani 1993 - 2003 (pololetné sledované parametry)

parametr rok prameér median
1993 - -
1994 - -
1995 422 343
1996 - .
kobalt 1997 2,05 1,93
Co 1998 1,99 1,96
(g.hat.rok™) 1999 1,83 1,62
2000 2,09 1,88
2001 1,60 1,50
2002 2,19 1,84
2003 1,79 1,64
1993 - -
1994 - -
1995 92,82 9,72
1996 8,82 7,47
arsen 1997 6,39 525
As 1998 5,16 4,18
(g.hat.rok™) 1999 1,98 1,84
2000 4,20 352
2001 354 3,05
2002 534 358
2003 3,37 3,15
1993 - -
1994 - -
1995 110,27 12,33
1996 13,49 10,67
vanad 1997 8,68 8,01
\ 1998 7,69 7,09
(g.hat.rok™) 1999 7,86 6,98
2000 7,95 7,40
2001 6,98 594
2002 458 2,88
2003 1,94 1,63
1993 - -
1994 - -
1995 0,27 0,22
1996 0,22 0,16
berylium 1997 0,19 0,15
Be 1998 0,21 0,18
(g.hat.rok™) 1999 0,29 0,27
2000 0,31 0,27
2001 0,34 0,28
2002 0,29 0,20
2003 0,22 0,21




Priloha 34

Depozice prvki v kg.ha™.rok™ za obdobi sledovani 1993 - 2003,

zobrazeny jsou mediany vysledki ze souboru vsech pozorovacich

ploch
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Piloha 34 (pokr.) Depozice prvki v g.ha’.rok™ za obdobi sledovani 1993 - 2003,

zobrazeny jsou mediany vysledkia ze souboru vsech pozorovacich

ploch

gha'rok™ olovo (Pb) gha.rok™ kadmium (Cd)
50 14
0 1,2
\ 1’0
30
08
20 \ 06 N\
N—"
04
10
02
0 0,0
F 3 &8 &8 5 8 ¥ 8 8 8§ 8 F F 8 &8 5 88 2 8 8 8 8
2 2 2 2 2 2 2 KR & K R 2 2 2 2 83 2 2 R R /& R
rok odbéru rok odbéru
gha’rok™ nikl (Ni) gharok* chrom (Cr)
25 20,0
2 \ 150 1\
\\_\ 10,0
10 \
i W\ 50
0 0,0 .
F 3T &8 &8 5 8 ¥ 8 g 8 8 3 8 & 5 & 3 8 8 8 8
2 2 3 2 3 2 3 R KR & R 2 2 2 2 2 2 8 8 KR KR R
rok odbéru rok odbéru
gha'rok* arsen (As) gha'rok* berylium (Be)
12 03
° A /‘\/
\ > \v
6
\ o1
3 N
0 ; ; ; 0,0 ; ; ; ; ; ;
[s2] [Te] ©O N~ [eo) [o2] o L= o ) [s2] g [Te} ©O ~ [eo) D o L= N o
N [o2] D [o2]
5 28§ 888 &8 8 8 £ B § 8§ 5 § § & & 8 8 8 %
rok odbéru rok odbéru
E - -1 -1 .
ghatrok™ méd’ (Cu) g.harok zinek (Zn)
50 800
40 700 /
600
0 \\ //\\/\ / \/\
500
20 — / ~—
400
10 300 /\ /
/ N—
0 200 . . .
F 3T &8 &8 5 8 ¥ 8 g 8§ 8 2 3 & 8 5 & 3 8 8 8§ 8
2 2 2 2 2 2 2 KR & K& R 2 2 3 2 8 2 8 R KR KR ®
rok odbéru rok odbéru




Priloha35 Zakladni statistické charakteristiky vysledki sledovani atmosférické depozice na vybranych plochach
subsystému zakladnich a kontaminovanych ploch za obdobi 2001 - 2003

subsystém zakladnich ploch subsystém kontaminovanych ploch
sledovany rok pramér ‘ median ‘ min ‘ max pramér ‘ median ‘ min ‘ max
paramatr R . poget R ‘ potet
kg.ha".rok kg.ha™.rok

2001 9,10 8,67 6,33 16,00 28 8,94 7,94 4,64 22,93 17

N-NO3 2002 9,26 8,69 5,78 16,59 28 8,60 7,51 5,20 17,60 17

2003 8,51 8,47 3,55 14,85 28 8,67 6,84 4,23 31,49 17

2001 10,49 9,79 4,01 25,49 28 11,50 10,01 4,60 31,50 17

N-NH4 2002 8,44 7,79 2,05 16,10 28 8,47 8,20 3,95 15,53 17

2003 7,41 7,28 2,32 15,30 28 8,99 5,84 2,86 44,62 17

2001 6,71 6,11 3,38 12,93 28 6,77 5,76 3,57 13,88 17

chloridy 2002 6,56 6,01 3,20 16,63 28 6,46 5,70 357 15,58 17

2003 5,55 4,54 2,47 17,20 28 4,90 4,03 2,77 11,86 17

2001 10,70 10,22 5,85 16,87 28 11,20 9,68 4,91 23,02 17

sirany 2002 10,29 9,60 6,63 19,19 28 10,50 9,68 5,54 17,94 17

2003 9,06 8,51 4,44 15,73 28 9,69 7,40 4,86 23,44 17

2001 1,48 1,16 0,63 4,00 28 137 1,17 0,58 3,64 17

Al 2002 2,57 1,37 0,74 23,95 28 1,83 1,29 0,35 8,05 17

2003 1,74 1,60 0,76 4,66 28 1,03 1,04 0,34 1,76 17

2001 7,74 7,81 2,60 12,51 28 6,55 6,99 2,81 11,17 17

Ca 2002 9,47 8,42 2,91 33,02 28 9,52 10,17 1,75 2343 17

2003 9,80 9,64 3,75 23,39 28 9,63 7,83 3,08 32,54 17

2001 2,54 2,38 1,22 6,85 28 2,76 2,39 1,00 6,48 17

Fe 2002 4,02 2,47 116 35,11 28 3,08 2,46 111 7,88 17

2003 2,45 2,36 1,06 4,85 28 2,06 1,92 0,80 3,88 17

2001 3,36 2,38 0,81 13,33 28 2,53 2,14 1,26 6,90 17

K 2002 3,75 2,55 1,18 19,38 28 2,55 2,21 1,04 4,92 17

2003 4,10 2,92 125 19,42 28 2,59 2,25 1,37 5,59 17

2001 141 1,36 0,50 3,62 28 1,28 1,31 0,59 2,45 17

Mg 2002 2,04 1,64 0,61 13,01 28 1,74 1,69 0,39 3,89 17

2003 1,44 1,26 0,64 3,98 28 1,12 0,97 0,54 2,68 17

2001 172 161 0,83 324 28 1,67 1,64 1,04 2,41 17

Na 2002 2,11 1,72 0,84 7,94 28 1,75 164 1,15 3,00 17

2003 1,94 1,76 0,97 4,69 28 1,59 1,66 0,99 2,14 17

2002 1,37 0,98 0,42 7,03 28 121 0,89 0,42 4,27 17

P 2003 1,29 1,01 0,37 4,24 28 0,84 0,86 0,37 1,69 17

2001 1,16 0,97 0,30 3,42 28 1,15 0,86 0,43 4,26 17

2001 8,42 8,51 519 13,11 28 9,16 9,01 4,22 15,52 17

S 2002 8,54 7,84 513 20,46 28 8,80 7,24 2,98 17,95 17

2003 7,47 7,26 4,46 13,06 28 8,08 6,45 3,47 24,53 17

g.hatrok™ g.hatrok

2001 331 281 1,73 7,74 28 4,12 342 134 8,10 17

As 2002 4,77 322 1,69 27,50 28 6,72 4,20 1,58 34,19 17

2003 321 3,04 1,02 6,56 28 3,73 3,26 1,18 10,55 17

2001 0,33 0,27 0,05 0,72 28 0,39 0,32 0,17 0,94 17

Be 2002 0,31 0,20 0,09 2,58 28 0,27 0,21 0,07 0,92 17

2003 0,23 0,22 0,09 0,39 28 0,20 0,17 0,06 0,52 17

2001 0,85 0,80 0,49 1,59 28 1,67 0,95 0,37 8,72 17

Cd 2002 0,92 0,79 0,46 1,98 28 2,52 0,96 0,37 20,26 17

2003 0,73 0,58 0,40 1,77 28 111 0,66 0,35 4,08 17

2001 1,64 1,52 0,72 3,79 28 161 1,52 0,77 3,82 17

Co 2002 2,41 1,90 1,12 14,18 28 1,89 1,67 0,84 3,40 17

2003 1,95 1,86 117 3,20 28 1,58 1,59 0,78 2,51 17

2001 6,29 5,61 3,29 1342 28 7,80 5,77 2,93 32,19 17

Cr 2002 9,94 6,77 2,25 47,38 28 8,59 8,82 2,87 20,45 17

2003 5,72 5,13 1,96 14,94 28 4,52 4,00 1,92 10,19 17

2001 260,8 22,3 13,0 6699,3 28 40,5 25,9 153 2257 17

Cu 2002 247,0 24,8 16,3 5965,2 28 39,5 27,3 16,5 230,3 17

2003 95,9 22,8 14,3 1939,1 28 30,5 24,0 13,4 126,9 17

2001 96,5 93,4 45,0 2445 28 112,3 93,7 434 267,2 17

Mn 2002 1321 100,1 63,0 661,4 28 137,0 1024 52,5 304,3 17

2003 137,2 111,9 52,3 611,2 28 114,3 84,1 45,9 254,1 17

2001 6,93 5,86 3,41 22,96 28 7,21 6,77 3,99 15,97 17

Ni 2002 8,35 6,35 413 42,94 28 7,72 7,69 4,71 11,53 17

2003 6,27 6,06 3,51 10,42 28 572 5,52 3,20 8,70 17

2001 197 184 6,4 51,4 28 834 195 11,6 1004,0 17

Pb 2002 22,2 19,0 77 56,6 28 93,7 18,6 9,6 11222 17

2003 18,7 16,6 75 418 28 53,4 133 8,5 580,5 17

2001 6,90 5,89 3,83 13,25 28 7,26 6,32 2,20 14,77 17

\Y 2002 4,86 2,97 1,46 41,65 28 4,36 2,88 1,10 12,58 17

2003 2,11 2,10 0,61 5,39 28 1,70 148 0,41 4,32 17

2001 558 493 262 1620 28 661 498 118 2763 17

Zn 2002 466 460 196 776 28 737 475 100 4815 17

2003 476 443 171 889 28 638 385 122 4018 17




Priloha 36

Zjisténé hodnoty obsahu rizikovych prvki ve vzorcich kali z COV
v roce 2003 - Ceska republika (mg.kg'1 suSiny)

CR As Cd Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn
Ar. pramér 12,83 2,32 114,55 251,52 3,19 5,03 38,60 68,17 1161,14
Median 8,40 1,80 56,40 207,00 @ 2,70 4,60 32,80 54,80 1070,00
Sm. odchylka 16,24 2,86 | 319,85 162,34 2,83 1,77 28,12 54,31 @ 610,75
Minimum 2,10 0,30 22,30 39,80 0,49 2,50 14,20 12,30 279,00
Maximum 118,10 = 29,30 3180,00 1350,00 22,23 = 12,50 230,00 434,00 4440,00
Pocet 103 103 103 103 103 103 103 103 103
Ptiloha 37 Zjisténé hodnoty obsahii rizikovych prvki ve vzorcich kali z COV

v roce 2003 - jednotlivé kraje (mg.kg'1 susiny)
Stiredocesky As Cd Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn
Ar. primér 27,19 4,08 150,42 = 267,92 4,04 4,43 59,43 70,53 1023,54
Median 10,10 2,20 47,30 | 196,00 2,68 4,30 3490 59,20 @ 908,00
Sm. odchylka 37,58 7,30 | 221,68 160,87 5,35 0,78 60,11 27,08 183,63
Minimum 5,80 1,30 22,30 | 124,00 0,74 3,20 19,80 35,90 @ 849,00
Maximum 118,10 = 29,30 = 730,00 629,00 22723 6,00 230,00 115,00 1490,00
Pocet 13 13 13 13 13 13 13 13 13
JihocCesky As Cd Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn
Ar. priumér 14,70 1,79 84,38 230,40 2,30 4,53 42,775 | 44,09 1092,27
Medidn 15,30 1,70 71,10 | 178,00 @ 2,00 3,80 36,60 43,00 898,00
Sm. odchylka 8,36 0,76 61,55 148,03 1,06 1,65 22,30 14,16 = 925,09
Minimum 2,10 0,70 31,60 | 100,00 1,11 2,90 15,60 = 18,20 = 345,00
Maximum 28,30 3,70 280,00 723,00 5,00 8,70 117,00 68,90 4440,00
Pocet 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Plzensky As Cd Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn
Ar. priumér 15,10 2,04 76,72 210,57 3,59 5,21 38,65 69,54 | 1373,50
Medidn 12,70 1,90 58,95 203,00 3,68 4,95 40,60 | 61,10  1155,00
Sm. odchylka 7,13 0,50 58,65 65,90 1,29 1,43 9,23 49,53 | 829,31
Minimum 7,80 1,40 46,00 | 132,00 1,40 3,50 19,60 31,10 864,00
Maximum 32,80 3,30 285,00 360,00 5,81 9,00 54,50 240,00 4280,00
Pocet 14 14 14 14 14 14 14 14 14

Pozn.: u Karlovarského kraje nebyly vypracovany statistické charakteristiky, protoze byl k dispozici pouze 1 vzorek

kalu




Priloha 37 (pokrac.) Zjisténé hodnoty obsahi rizikovych prvki ve vzorcich kali z COV
v roce 2003 - jednotlivé kraje (mg.kg'1 suSiny)

Ustecky As Cd Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn
Ar. pramér 13,73 2,18 82,10 = 255,58 3,46 5,34 33,15 82,93  1056,58
Median 10,50 2,05 69,50 264,00 2,17 4,55 32,25 66,05  1028,50
Sm. odchylka 10,95 0,67 48,96 92,27 4,13 2,13 8,65 46,03 = 288,96
Minimum 4,60 1,30 34,00 122,00 0,90 3,40 20,00 40,60 @ 647,00
Maximum 45,80 3,50 230,00 370,00 16,91 11,70 @ 51,50 @ 209,00 1690,00
Podet 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Liberecky As Cd Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn
Ar. pramér 20,13 4,10 1211,43 334,00 2,30 4,90 35,73 247,60  1496,67
Median 15,70 2,30 | 415,00 308,00 2,31 4,90 34,80 244,00 1300,00
Sm. odchylka 11,81 2,55 | 140041 110,14 1,09 0,73 9,09 | 150,75 306,85
Minimum 8,40 2,30 39,30 214,00 0,96 4,00 25,10 64,80 | 1260,00
Maximum 36,30 7,70 | 3180,00 480,00 3,63 5,80 47,30 434,00 1930,00
Pocet 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Kralovéhradecky As Cd Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn
Ar. pramér 7,56 1,62 78,24 | 276,40 2,09 6,94 21,44 | 53,12 902,40
Median 6,40 1,30 60,50 214,00 1,98 5,70 22,10 55,00 @ 880,00
Sm. odchylka 3,75 0,89 50,41 @ 190,87 1,09 2,92 5,53 2421 190,45
Minimum 2,80 0,70 31,40 134,00 0,84 4,10 14,90 16,00 650,00
Maximum 12,60 3,30 | 175,00 653,00 3,73 12,50 = 30,60 86,90 | 1200,00
Pocet 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Pardubicky As Cd Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn
Ar. pramér 5,35 1,59 46,73 | 249,48 @ 2,29 4,55 27,13 51,18 994,38
Median 5,40 1,50 45,75 | 205,00 1,74 4,60 21,50 53,80 @ 978,00
Sm. odchylka 0,82 0,76 16,24 167,75 1,47 1,17 12,42 19,67 391,67
Minimum 4,30 0,30 24,80 39,80 0,51 2,50 14,20 12,30 = 279,00
Maximum 6,50 2,90 79,30 | 631,00 4,86 6,50 49,00 81,80 1730,00
Pocet 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Vysocina As Cd Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn
Ar. pramér 8,66 2,58 71,88 | 201,60 2,98 530 40,88 @ 60,36 945,80
Median 8,40 1,90 63,10 193,00 2,85 5,00 39,90 68,10 @ 892,00
Sm. odchylka 1,23 1,36 29,54 49,75 0,63 0,89 14,25 14,94 210,95
Minimum 7,40 1,50 35,50 143,00 2,10 4,10 26,00 39,40 690,00
Maximum 10,80 510 122,00 293,00 3,75 6,80 66,90 79,30 | 1260,00
Pocet 5 5 5 5 5 5 5 5 5




Priloha 37 (pokrac.) Zjisténé hodnoty obsahi rizikovych prvki ve vzorcich kali z COV

v roce 2003 - jednotlivé kraje (mg.kg'1 suSiny)
Jihomoravsky As Cd Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn
Ar. pramér 6,49 2,07 57,31 357,22 3,27 4,97 4521 | 46,78  1518,22
Median 5,40 1,60 51,40 258,00 3,00 5,10 30,00 44,20 @ 1280,00
Sm. odchylka 3,72 1,39 22,23 | 355,80 1,34 1,06 33,07 14,89 @ 858,56
Minimum 2,90 0,90 27,40 | 139,00 1,58 3,90 18,90 25,80 @ 564,00
Maximum 16,50 5,80 105,00  1350,00 5,53 7,40 | 121,00 74,30 | 3740,00
Pocet 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Olomoucky As Cd Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn
Ar. pramér 6,20 1,74 84,39 204,71 2,45 5,11 30,76 82,61  1008,57
Median 6,10 1,60 51,40 207,00 2,55 4,90 30,30 54,60 @ 1000,00
Sm. odchylka 1,36 0,77 83,14 51,93 1,17 1,95 10,70 = 62,31 = 306,41
Minimum 4,20 0,70 36,60 117,00 0,49 2,90 18,50 = 28,70 = 450,00
Maximum 7,90 3,10 | 286,00 294,00 3,99 9,10 50,00 220,00 1500,00
Pocet 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Zlinsky As Cd Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn
Ar. pramér 5,77 2,30 49,73 | 254,33 6,36 3,80 38,63 63,67 | 1335,67
Median 4,90 2,30 43,90 @ 230,00 5,25 3,40 36,10 50,80 | 1120,00
Sm. odchylka 1,98 0,41 16,09 67,94 3,98 0,79 8,92 30,69 | 410,29
Minimum 3,90 1,80 33,60 186,00 2,13 3,10 29,20 34,20 @ 977,00
Maximum 8,50 2,80 71,70 | 347,00 11,69 4,90 50,60 106,00 1910,00
Pocet 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Moravskoslezsky As Cd Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn
Ar. pramér 6,16 2,38 54,81 22338 3,79 5,99 25,74 = 62,49  1262,75
Median 5,50 2,00 46,25 | 195,50 @ 3,24 5,30 2490 59,25  1100,00
Sm. odchylka 3,40 0,85 23,26 81,31 1,95 2,42 6,75 28,68 = 355,63
Minimum 2,40 1,40 29,70 | 135,00 1,73 3,70 17,10 25,10 @ 853,00
Maximum 13,70 4,00 108,00 = 385,00 7,54 11,20 = 36,00 115,00 1860,00
Pocet 8 8 8 8 8 8 8 8 8




Aritmetické pruméry a mediany obsahi rizikovych prvki v odpadnich kalech za obdobi sledovani

1994 - 2003 v odpadnich kalech za obdobi sledovani 1994 - 2003 (Ceska republika)

Piiloha 39
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Priloha 42

Zakladni statistické charakteristiky obsahu PCB v kalech COV
z obdobi 1998 - 2003; 291 vzorki

Kongenery PCB (ug.kg™ susiny) Suma 6
28 52 101 138 153 180  kongenerii

Arit. prumér 229 11,3 22,0 46,3 59,1 40,7 202,3
Median 12,5 7,4 17,0 33,9 44,7 29,5 159,0
Minimum <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 15,0

Maximum 600,0 202,0 643,0 556,4 746,1 732,8 2232,1
10% percentil 5,2 2,5 7,6 11,8 19,2 8.8 75,2

90% percentil 41,7 21,6 35,5 92.9 110,0 83,1 369.,0




