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Anotace:

V ptispévku jsou uvedeny nékteré vybrané vysledky ekonometrickych propocti, které byly
provadény pro vybrané veliCiny ziskané z dostupnych podnikovych vykazi téch podniki,
které se zabyvaji vyrobou cukru. V pojeti vychéazejicim z exogennich pomérovych ukazatela
je uvazovan vliv cen, odpist, pfidané hodnoty, trzeb, ciziho kapitdlu a salda zahrani¢niho
obchodu s cukrem. Jednotlivé zavislosti jsou podrobné diskutovany jak z hlediska pouzitych
statistickych podkladd, tak i1 z hlediska jejich dalSiho pouziti k simula¢nim vypoctim.

Summary:

The results of the sugar industry are provided in the analysis of profit dependence on the
consolidated statements data of the sugar mills in this paper. In the conception stemming from
exogenous indicators an influence of prices, depreciations, value added, revenues, foreign
capital and balance of sugar trade is considered. The mathematical-statistic estimation of
dependencies of profit on the factors and other indicators are implemented. Particular
dependencies are discussed in details both from the viewpoint of used statistic basis and their
further use to the calculations.

Kli¢ova slova:

ziskovost, statisticka zavislost, stepwise analyza

Keywords:

profitability, statistical dependency, stepwise analysis

Uvod

Devadesata 1éta 20. stoleti znamenaji pro Ceské cukrovarnictvi prechod k trznimu
hospodaistvi, privatizaci, postupny pokles poctu cukrovart,, vstup zahrani¢niho kapitalu a
v poslednich letech pak zvySovéani ochrannych opatfeni v disledku pfehodnoceni agrarni
politiky. Diky pftilivu zahrani¢niho kapitalu se postupné zvySovala zpracovatelska kapacita
cukrovari a zlepSovalo se 1 jejich technické vybaveni, i kdyz tyto hodnoty zdaleka
nedosahovaly primérnych hodnot v EU. Pfesto tyto zmény vedly k nartstu produktivity prace
a rentability.



Material a metody

V nasledujicim textu jsou uvedeny nékteré vybrané vysledky ekonometrickych
propoctl, které byly provadény pro vybrané veliiny ziskané z dostupnych podnikovych
vykazi té&ch podniki, které se zabyvaji vyrobou cukru. Ulelem téchto jednoduchych
linedrnich modelti je umoznit rychlou orienta¢ni informaci ovéfujici ucinnost souboru
predpokladané tirovné exogennich faktorti pfi tvorbé ekonomického vysledku odvétvi.

Data byla ziskana z databaze Gcetnich zavérek dodavanych spolu s programem OVEL
(Obchodni Véstnik v ELektronické podob¢), byla zpracovana pomoci programu FAN
(Finan¢ni ANalyza) a k statistickému vyhodnoceni byl pouzit odpovidajici statisticky
program. Soubor dat je uveden v nésledujici tabulce.

Tab. 1: Udaje z povinné zveiejiovanych vykazi podnikt skupiny OKEC 15830 — vyroba
cukru (medidny validnich hodnot v jednotlivych letech; tis. K¢)

1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Poclet podnikii 23 23 23 23 23 23 23 23
[Pocet validnich 9 12 16 19 20 18 15 10
DCK 5211 | 8350 | 6038 | 4210 | 9044 | 9971 | 8100 | 49550
Trzby 222155(296859|279251(319314|468953|336340|165427|334374
Odpisy 12674 | 14046 | 13376 | 14697 | 16905 | 22085 | 18575 | 2476
PridHod 54675 | 61237 | 67742 | 64950 | 19018 | 57110 | 52803 | 81336
HVprovoz 11249 | 14666 | 22066 | 18566 | -3115 | 831 -913 | 54437

Pozn.: DCK (dlouhodoby cizi kapitdl) = rezervy + dl. zavazky + dl. bank. uvéry
Triby = trzby za prodej vl. vyrobkd, sluzeb a zbozi
Odpisy = odpisy nehmotného a hmotného majetku
PiidHod (p¥idand hodnota) = obch. marze + vykony — vykonova spotieba
HVprovoz = provozni hospodarsky vysledek (pfiblizné EBIT, tj. zisk pted uroky a zdanénim)

Tab. 2: Ceny cukrovky, cukru a velikost salda zahrani¢niho obchodu s cukrem (polozky 1701
celniho sazebniku)

1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
CZV K¢t | 810 | 683 852 | 930 848 795 763 969
CPV K¢/t | 12507 | 12205 | 15596 | 15454 | 11937 | 13849 | 14995 | 17200
Prim. cena dovozu | K&/t | 6904 | 8895 | 10117 | 8171 | 11505 | 9794 | 9261 | 11492
Svétova cena USD/t| 282 | 375 | 397 | 367 316 255 201 222
Saldo zahr. obchodultis. K&|938165(897670(337889(235815|1222152|342822|-273617|109849

Zdroj: Situaéni a vyhledové zpravy cukrovka-cukr, Celni sprava CR
Pozn.: CZV = cena zemédé€lského vyrobce
CPV = cena primyslového vyrobce

Jelikoz se nékteré hodnoty zjisténé z podnikovych vykaz vyrazné odchylovaly od
rozpéti zbyvajicich hodnot a mohly by v ptfipadé malych souborti v nékterych letech zkreslit
hodnotu aritmetického priméru, byly pro tyto hodnoty ztab. 1 pouzity medidny soubord
aritmetické prameéry.

Pro vypocet modelll byla pouzita metoda vicenasobné linearni regrese, kterd vychdzi
z rovnice jednoduché regrese

y=mte,



kde € jsou nahodilé odchylky, které¢ lze interpretovat jako disledek pisobeni nahodilych vlivii
vcetné eventualni nedokonalosti zvolené regresni funkce. Regresni funkci n lze pak vyjadfit
ve tvaru:

N =PBo+ Pixi + Paxa + ... + Pix,
kde Bo, B1, ..., Px jsou neznamé parametry a Xj, Xa, ..., Xk jsou vysvétlujici proménné.

Odhadnutou regresni funkci lze napsat ve tvaru:
Y =bg + bix; + byxs + ... + bixx.

Ke stanoveni modeli mnohondsobné regrese pro vybrané proménné byla zvolena
metoda tzv. etapovité regrese (stepwise analyza). Tento prostfedek je zaroven vhodny i pro
odstranéni nezddouci multikolinearity vysvétlujicich proménnych. Postup feSeni této metody
lze stru¢né popsat takto: do regresni funkce se postupné zatazuji proménné, jejichz piirtstek
teoretického souctu Ctverct je nejvétsi. Spolecné s tim se v kazdém kroku pomoci urcitého
statistického kritéria zkoumd, zda jde o statisticky vyznamné zlepSeni modelu pii pevné
zvolené hladin€ vyznamnosti (nejcastéji o = 0,05).

Do tohoto ptispévku byly pouzity pouze vicendsobné linearni zavislosti. Pro takovyto
postup Ize uvést par ditvodl. Technicko-vécnym je skutecnost, ze zisk, ktery je Casto uzivan
jako zavisle proménnd, nabyva zapornych hodnot. Tim jsou transformacni moznosti zavisle
proménné znacné omezeny a jejich uziti pro odhad parametrii feSenim linedrnich normalnich
rovnic pii metodé¢ nejmensich Ctvercl je v nékterych pfipadech nemozné. Pomérné kratké
Casové fadé navic vyhovuje linedrni zavislost jako vhodna relativné lokdlni aproximace
ostatnich moZznosti. Linedrni zavislost také pfi jednotném pouziti ddvd pomérné Sirokou
moznost vzadjemné komparace jednotlivych modelda.

Pro zavislosti ukazateli HVprov a CPV (endogenni proménné, zavisle proménné) na
nekterych faktorech (exogennich proménnych, nezavisle proménnych), které je ovliviiuji, se v
textu uziva téz pojmu model. I kdyz se jedna o matematicky pomérné jednoduché objekty, je
piece jen mozno tohoto pojmenovani uzit, protoze se jedna o modelové postizeni struktury
jistého ekonomického jevu.

Vysledky a diskuse

Prvni model stanovuje zéavislost provozniho hosp. vysledku na 7 nezavisle
proménnych (CPV, Odpisy, PfidHod, Trzby, DCK, Cena dovozu a Saldo). Provozni HV byl
zvolen proto, aby se omezil vliv riznych daiiovych sazeb v pribéhu 90. let a rovnéz znacné se
meénicich podminek pii poskytovani uvért.

Tab. 3: Vybér nezavisle proménnych pro model HVprov (model I)

Nezéavisle proménnd | Zatazeni do modelu | Koeficient F- kriterium
1. CPV (x1) ano 1088,72473 25,2341

2. Odpisy (x2) ano -1,98744 1003,2409

3. PfidHod (x3) ano 0,46284 278,0561

4. Trzby (X4) ano 0,04469 147,1423

5. DCK (x5) ne 2,4186

6. Cenadov (X) ne 0,0982

7. Saldo (x7) ne 0,1348

Pozn.: R?=0,99935



Jako vyznamné vtomto modelu se projevily 4 proménné, které podle hodnoty
koeficientu determinace vysvétluji velikost zisku z 99,935 %. Zbyvajici ¢ast do 100 %
pripada na ostatni proménné a nadhodné vlivy. Pofadi proménnych v tab. 3 ptedstavuje jejich
vyznamnost pro dany model. Na zéklad¢ vysledkii analyzy pak regresni rovnice vypada
nasledovné:

HVprov = 1088,725x; — 1,987x, + 0,463x3 + 0,045x4 — 12312,88

Podle analyzy rozptylu, kterd umoziiuje ovéfit statistickou vyznamnost zvoleného modelu,

pak mizeme konstatovat, ze na zaklad¢ tohoto modelu lze provadét zobeciujici zavéry pro
celé odvétvi cukrovarnického primyslu.

Tab. 4: Korelaé¢ni matice modelu I

Konstanta CPV Odpisy PtidHodn Trzby
Konstanta 1,0000 -0,6054 0,6772 -0,2065 -0,5504
CPV -0,6054 1,0000 0,0981 -0,6029 -0,1160
Odpisy -0,6772 0,0981 1,0000 0,4540 0,3605
PtidHodn -0,2065 -0,6029 0,4540 1,0000 0,5081
Trzby -0,5504 -0,1160 0,3605 0,5081 1,0000

Z korelacni matice, ktera obsahuje hodnoty parovych korela¢nich koeficientd, je vidét
piima, stitedné silna zavislost mezi pfidanou hodnotou a trzbami a neptima zavislost (stfedné

silnd) mezi pridanou ho

dnotou a CPV.

Druhy model stanovuje zavislost ceny primyslovych vyrobcti na 6 nezdvisle
proménnych (CZP, PtidHod, Saldo, Odpisy, Svétova cena cukru, DCK).

Tab. 5: Vybér nezavisle proménnych pro model CPV (model IT)

Nezavisle proménnd | Zarazeni do modelu | Koeficient F- kriterium
1. CZV (x1) Ano 0,00947 25,2341

2. PfidHod (x») Ano 0,00003 1003,2409

3. Saldo (x3) Ano -2,06039.10° [278,0561

4. Odpisy (x4) Ne 147,1423

5. Svét. cena (Xs) Ne 2,4186

6. DCK (x6) Ne 0,0982

Pozn.: R*=0,96170

Jako vyznamné se zde projevily pouze 3 proménné, a to CZV, Pfidana hodnota a
Saldo zahrani¢niho obchodu s cukrem. Tyto vysvétlujici proménné vysvétluji velikost CPV
7 96,17 % (pti danych uvazovanych proménnych).
Regresni rovnice vypada nasledovné:
CPV =0,00947.x; + 3.107 x, - 2,06039.10° x5 + 5,61297
Model je na zaklad¢ F-testu statisticky vyznamny a i podle dalSich hodnoticich kritérii

1ze konstatovat statistickou pritkaznost jednotlivych parametrii uvedené vicenasobné funkce.
Matice korelacnich koeficientii (tab. 6) pak uvadi hodnoty parovych korelacnich
koeficientii pro vybrané promenné v daném modelu.




Tab. 6: Korelaé¢ni matice modelu 11

Konstanta CzZV PridHodn Saldo
Konstanta 1,0000 -0,8806 -0,2778 -0,4314
CzZV -0,8806 1,0000 -0,1922 0,1017
PiidHodn -0,2778 -0,1922 1,0000 0,5544
Saldo -0,4314 0,1017 0,5544 1,0000

Z této matice je patrnd stfedné silnd zéavislost mezi saldem zahrani¢niho obchodu
s cukrem a pridanou hodnotou. Mezi ostatnimi proménnymi jde spiSe o zavislosti slabsi.

Ziskané zavislosti v modelech nemaji absolutizovany charakter, ale kazdd z nich
predstavuje urcity specificky pohled na danou problematiku. Pro prognostické uziti, které ma
simulacnim postupem ovétovat predpoklady o budoucim vyvoji, je nutné kritickou analyzu
spojovat s dalSimi vécnymi uvahami, s expertnimi odhady apod.

Fron¢k a Linhart (2001) uvadéji, Ze pii popisu jednotlivych zéavislosti je tieba mit na
paméti, ze 1 kdyZ koeficienty u nékterych proménnych jsou nevyznamné, neznamena to, ze se
jich vzdavame pii predikénich vypoctech. Tam obvykle zvySuji presnost odhadu.
Nevyznamnost 1ze chapat jako upozornéni na zmenseni miry vlivu dané exogenni proménné
na endogenni proménnou.

Pro model I je patrny vyznamny vliv CPV, coZz ma zéaroven souvislost s trzbami.
Trzby, ptidana hodnota i odpisy se rovnéz promitaji do tvorby provozniho HV, coz vyplyva
ze struktury vykazu zisku a ztrat. Neprokazal se vyznamnéjsi vliv dlouhodobého ciziho
kapitalu, ktery by se dal ocekavat v disledku vyznamnych zahrani¢nich investic. Ten by se
ziejm& mohl projevit az v hospodaiském vysledku za Ucetni obdobi, kde hraji urcity vliv
nakladové uroky. Pfi vybéru nezévisle proménnych se neprojevil vliv ani dalSich, zde
neuvedenych veli¢in jako napf. vyrobni kapacity, coz napt. koresponduje s vysledky
predchozich zkoumani (Mach, 2002). Naopak dle Bavorové (2003) ma zvySovani koncentrace
a kapacity pozitivni vliv na néklady a zisky podniki, s ¢imZ lze souhlasit, ale vzhledem
k tomu, Ze jesté vr. 1997 fungovalo v CR 26 cukrovarii a oproti roku 1993 se primérna
vyrobni kapacita zvySila jen nepatrné¢ (na cca 1991 tun dennég), tento vliv se v souhrnu
neprokazal. Bude ale ziejmé hrat vyznamnéj$i roli v pfiStich letech (soucasna kapacita se
pohybuje cca kolem 3500 tun denng).

V modelu II je z vybranych proménnych zajimavy vliv salda zahrani¢niho obchodu
s cukrem. Souvisi to zfejmé i1 se zasobami cukru, které ovliviiuji vysi dovozu a vyvozu.
Zasoby cukru maji zfejmé i vliv na to, ze z modelu byla vyloucena svétova cena cukru jako
nevyznamna proménnd. Velky pocet producentll a zruSeni exportnich subvenci v roce 1993
totiz vedlo ke zvyseni ptebytkli cukru na vnitinim trhu a v zasobach.

Zavér

I kdyz vyse popsané modely jsou pomérné jednoduché, skute¢nost, ze jejich parametry
jsou vysledkem statistického odhadu, dava prostor k jejich simulacnimu vyuziti. Vysledky
takovych vypoctl predstavuji ptispévek k ovéfeni predpokladli o budoucim ekonomickém
vyvoji sektoru vyroby cukru. Dilezitou podminkou praktického vyuziti téchto a podobnych
modelil je jejich soustavnd aktualizace. To znamena provadéni novych odhadti modelovych
parametrii v zavislosti na postupném casovém vyvoji, se kterym ptibyvaji nové statistické
udaje.

V budoucnu bude také mozné a vhodné posouvat konstruk¢ni interval v ¢asové fadé
tak, Ze bude dana menSi vdha vzdalenéjsi minulosti popt. bude takovd minulost zcela z



vypo¢tu vyfazena. To umozni feSit i tzv. zlomové situace, kdy v modelovaném useku
ekonomické reality dochazi k zdsadnim zménam, které se projevuji i vyznamnou zmeénou
modelovych parametrti. Takovou zménou mize byt v poslednich letech napt. zavedeni
kvota¢niho systému a do budoucna jisté vstup do EU.

Pro ¢eské vyrobce cukru je po vstupu do EU nesmirné dulezita konkurenceschopnost
na spolecném trhu EU. V EU jiz nebude cesky cukerny primysl zvyhodiiovan pred
konkurenty prostfednictvim opatfeni zemédélské politiky, kterd jsou také zahrnuta do
domaciho trhu, ale bude zdlezet pouze na tom, do jaké miry tento sektor pfed vstupem zlepsi
technologické parametry vyroby, produktivitu prace, nakolik dojde k rozvoji koncentrace a
rentability vyroby.
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