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Anotace:

Pfi hodnoceni situace na trhu se zvolenymi komoditami se analyza vétSinou opird o
vyhodnocovéni ekonomickych ukazatelti. Ty ale nemusi vzdy odrazet zmény, ke kterym u
jednotlivych ukazateli dochazi, at’ ve vztahu k jinym ukazateliim nebo vzhledem k b&hu casu.
A tak se otevird prostor pro pouziti vhodnych statistickych metod.

Mezi nejcastéji sledované ukazatele patii zejména urovein cen na trhu s danou komoditou.
Jestlize jsme schopni ceny sledovat v dlouhodobé&j$im horizontu, je mozné vyuzit metody
statistické analyzy Casovych tad. Tyto metody umozni nejenom urcit dlouhodobou tendenci
vyvoje, ale také definovat kolisani v ¢asové tadé a to jak kratkodobé, tak i dlouhodobé.
Znalost minulosti ndm pak muize pomoci v odhadovani budouci trovné¢ cenové hladiny dané
komodity.

Summary:

In evaluation of a situation on a market with chosen commodities an analysis is usually based
on evaluation of economic indicators. However, these can not always reflect changes which
happen in partial indicators both in relation to other indicators and regarding time course. And
that way a space is opening for use of suitable statistical methods.

Among the most often monitored indicators mainly price level on a market with a given
commodity belongs. If it is possible to monitor the prices in a longer period, it is possible to
use methods of a statistical analysis of time series. These methods will enable not only
terminate a long-term tendency of development but also to define a variation in a both long-
term and short-term time series. Knowledge of the past will help to estimate a future level of
price level of the given commodity.
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Uvod

Pfi hodnoceni situace na trzich s jednotlivymi komoditami se vétSina analyz opira o
hodnoceni vyvoje cen. Pro tUplnou charakteristiku trhu je vhodné analyzovat ceny ve
vyrobkovych vertikdlach, protoze jeding tak lze do urcité miry odvodit budouci mozny vyvoj
na trhu se zvolenou komoditou. Vedle ekonomickych analyz se tak nejCastéji vyuzivaji
statistické metody z oblasti Casovych fad, nebot pomoci téchto metod lze popsat jak



dlouhodobé tendence vyvoje, tak i kratkodobé ¢i dlouhodobé kolisani hodnot sledované¢ho
ukazatele s moznosti konstrukce ptfedpovédi na dalsi obdobi.

Metodika

Vykyvy, které v ¢asové fad¢ sledujeme, mohou byt zpiisobeny sezoénnimi faktory nebo
mohou mit charakter dlouhodobého kolisani. Sezonnimi vlivy se rozumi soubor pfimych ¢i
nepiimych pficin, které¢ se opakuji. Dusledkem pulsobeni sezonnich vlivli na analyzovanou
casovou fadu jsou tzv. sezonni vykyvy, tj. pravidelné vykyvy zkoumané fady nahoru a dolil
vaci uréitému ,,nesezénnimu‘ normalnimu vyvoji fady v prubehu let.

V prvém ukolu je potfeba identifikovat, zda tyto vykyvy jsou skutecné statisticky
vyznamné. U nékterych jednodussich ptipadi 1ze odhalit existenci sezonnosti intuitivng, ale v
realnd existence sezonni slozky v Casové tade, prichdzi ke slovu kvantifikace sezonnich
vykyvil. A protoze periodické kolisdni do znacné miry zakryva dynamiku ekonomickych jevi,
provadi se jesté tzv. sezonni ocistovani, jehoz ukolem je zmirnit pisobeni sezonni slozky v
analyzované fadg¢.

Identifikace cyklicke slozky

Metod nalezeni cyklu (délka periody je delsi nez jeden rok) existuje vice. Jestlize se
spokojime pouze s rozborem toho, zda zkoumana fada obsahuje cyklickou slozku ¢i nikoliv,
je postacujici technikou pro vyhledavani cyklu analyza periodogramu. K tomu se musi
nejprve provést sezonni o€isténi, aby se pfedem eliminoval trend a sezonnost a v fad¢ zbyla
jenom nahodna slozka, ptipadné prave cyklus, ktery se pak prokaze analyzou periodogramu.

Periodogramem rozumime soupis (pfehled) vSech hodnot teoretickych rozptyld. Je
zalozen na vyjadieni pivodnich hodnot ¢asové fady ve formé goniometrickych funkci pfi
zahrnuti interference vinéni. Jestlize udaje Casové fady obsahuji periodicky ¢len (at’ uz
sezoénni ¢i cyklicky) s jistou periodou, pak periodogram dosahuje v tomto bodé jednak
hlavniho extrému a jednak jesté tzv. dodateCnych vrchold, které jsou odezvami extrému
hlavniho.

Vzhledem k tomu, Ze periodogram indikuje piespfilisné mnoZzstvi subperiod, které
Casto vécné ani neexistuji, je nezbytné provadét testy lokalnich extrémi periodogramu. K
tomuto testovani lze pouzit Fisheruv test, kdy se testuje nulova hypotéza o tom, Ze sledovana
Casova fada vyznamnou periodicitu neobsahuje, proti alternative, ze je tomu pravé naopak.
Jeho postup lze zkracené popsat takto: nejprve se ur¢i soucet vSech hodnot (tzv. ordinat)
periodogramu. Déle se vyhleda nejvyssi hodnota periodogramu a zaroven se stanovi, o
kolikatou ordinatu od pocatku se jedna (tato informace je potiebna k vypoctu piislusné délky
periody). Testova statistika W se urci jako pomér hodnoty nejvyssi ordinaty ku souctu vsech
hodnot ordinat. V tabulce kritickych hodnot se pro testy periodicity u hodnoty m (pocet
nenulovych ordinat) naléza na hladin€ vyznamnosti & kritickd mez gr (). Pokud W > gr (@),
1ze pfijmout hypotézu o vyznamnosti dané periody (o délce n/j, kde n je pocet hodnot Casové
fady a j pofadi ordinaty). Zjisti-li se vyznamna periodickd slozka urcité frekvence, je mozné
testovat vyznamnost dalsi (druhé nejvétsi) velké hodnoty periodogramu jednoduse tak, ze se
dosud nejvyssi hodnota vynecha a se zbylymi hodnotami se pracuje analogicky jako piedtim.
Hodnotu m je vSak nutné nahradit ¢islem m - 1. Cela prace kon¢i tehdy, jakmile se narazi na
prvni periodu, ktera uz neni statisticky vyznamna.

Vétsinou vsak rozbory ekonomickych casovych fad vyzaduji rozpoznat nejenom, ze
fada cyklus ma (nebo nemd), ale rovnéz nalézt, kde jsou sedla a vrcholy analyzované tady.
Dalsi zptsob, jak v sezénné oCisténé Casové fade rozpoznavat cyklické vykyvy, predstavuje
metoda zbytku. Predpokladem pouziti této metody je primarni provedeni dvou operaci -



nalezeni vhodného trendu ptivodnich udajt tady a jejich sezonni ocisténi. Po provedeni téchto
dvou operaci spociva dal§i prace v urceni odchylek sezonné ociSténych daji od trendu
(dulezité bude aritmetické znaménko odchylek) a ve vyjadieni téchto odchylek v procentech.
Vyhodnoceni odchylek je ptehlednéjsi pii pouziti grafické metody. Na zakladé
opakuji, tak pocet obdobi mezi dvémi vrcholy ¢i sedly pfedstavuje délku periody.
Stanovovani sedel a vrcholl je ovSem ¢astecné formalni, protoze u kazdé jednotlivé hodnoty
zbytku dost zaleZi na koncepci sezénniho ociStovani a na typu trendu, ktery byl zvolen.

Analyza vyvoje cen cukru

K vlastni analyze byly pouzity ¢asové fady cen zemédélskych vyrobei, zpracovatell a
ceny spotiebitelské za obdobi 1993 az 2002 (z diivodu vyhledavéani dlouhodobého kolisani je
vhodné Casové fady uzavirat na celé roky). ProtoZe cukr pfedstavuje dilezitou komoditu i
v oblasti zahrani¢niho obchodu, byly porovnavany domaci ceny se svétovou obchodni cenou
na burze v Londyné. Vzhledem k tomu, Ze fepna kampan probihd pouze 3 — 4 mésice, bylo
zékladni srovnani provedeno pro priimérné ro¢ni hodnoty sledovanych cen. Z grafu €. 1 je pak
vidét, Ze ceny zemé&délskych vyrobcl jsou spiSe konstantni, bez vyraznych zmén. Naproti
tomu ceny zpracovateli a spotiebitelské maji stejny prubéh, tzn. Ze zmény v cené
zpracovatelil se velice rychle projevily i v cené spotiebitelské.

Graf ¢. 1: Vyvoj cen cukrovky a cukru
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Pramen: Situa¢ni a vyhledové zpravy MZe

Podobnost vyvoje cen zpracovatelskych a spotiebitelskych 1ze pozorovat i v ptipadé
mésicnich hodnot. Pokud cena cukrovari rostla, tak rostla i cena spottebitelska nebo na rlst
reagovala s mirnym zpozdénim, které¢ se podle vysledkii dalSich statistickych metod (zejména
podle metody zbytku) pohybovalo v rozmezi 1 — 3 mésic.

Srovname-li vyvoj domacich cen se svétovou cenou, sledovanou na burze v Londyné
(graf €. 2), tak je vidét odliSny vyvoj cen. Zatimco svétova cena od roku 1995 spise klesala,
cena v CR naopak rostla az do roku 2001, kdy i domaci cena zadala mirné klesat. Vyjimku
predstavuje rok 1997, kdy v disledku vysokych hektarovych vynost cukrovky bylo vyrobeno
rekordni mnozstvi cukru, coz vedlo i pfes vysoky objem vyvozu k piebytku cukru na
domacim trhu a tim padem i k poklesu cen priimyslovych vyrobcti a cen spotiebitelskych.



Vyvoj svétové obchodni ceny (burza Londyn)
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Pramen: Situacni a vyhledové zpravy MZe

V dalsi analyze hodnoceni vyvoje cen byly pouzity mésicni hodnoty sledovanych
casovych fad. Vzhledem k moznosti existence sezonniho kolisani bylo nejprve provedeno
otestovani vyznamnosti sezénni slozky pomoci upravené analyzy rozptylu. Na zakladé
vypoctu testového kritéria se prokdzalo, ze sezénni kolisani na vyvoj Casovych fad nema
statisticky vyznamny vliv (i kdyz plisobeni této slozky nelze vzdy vyloucit).

Druhy krok pak ptfedstavovalo vyhledani dlouhodobého kolisani v ¢asovych tfad. Pro
lepsi vyhodnoceni vysledkli byla pouzita jak analyza periodogramu, tak metoda zbytku.
Pomoci periodogramu a Fisherova testu byly zjistény u ¢asovych fad cen zpracovateli jako
statisticky vyznamné periody o délce 60, 40, 24, 17, 30 a 15 mésicl, u cen spotiebitelskych
pak 60, 40, 30, 17, 24, 20 a 7,5 mésice. Uvedené hodnoty se sice pii testovani prokazaly jako
statisticky vyznamné, ale na druhou stranu mohou spiSe predstavovat podperiody vétSich
period. Z tohoto divodu byla pouzita i metoda zbytku, kterd pomoci grafického znazornéni
relativnich odchylek velice piehledné ukdze moznost existence dlouhodobého kolisdni. Na
zéklad¢ vyhodnoceni grafu metody zbytku je u cen zpracovateli (graf ¢. 3) vidét kolisani o
délce zhruba 30 mésicl, u cen spotiebitelskych pak o délce zhruba 24 mésici. Ob¢ tyto
periody byly Fisherovym testem oznaCeny jako statisticky vyznamné, tudiz je mozné
konstatovat, ze v danych c¢asovych tadach se mohou tyto periody o dané¢ délce znovu
vyskytovat.

V ptipadé svétovych cen pak na zaklad¢ Fisherova testu se jako statisticky vyznamné
ukazaly periody o délce 36, 54, 18, 27, 22, 15 a 8 mésicu. Stejné jako v piredchozich fadach i
zde né€které vyznamné periody mohou mit charakter podperiod. Na zédkladé metody zbytku a
jejiho grafického znazornéni je mozné fici, Ze dlouhodobé kolisédni se v dané Casové tadé
vyskytuje a to o délce zhruba 27 mésici.

Zavér

Z vysledkt dosazenych pii analyze danych ¢asovych tad je vidét, ze cena na domacim
trhu neni ovliviiovdna svétovou cenou a v nékterych ptipadech je vyvoj cen naprosto odlisny.
Zatimco od roku 1997 svétova cena klesala a od roku 2000 mirné€ vzrostla, cena na domacim
trhu od roku 1998 neustale rostla a v poslednim obdobi velice pozvolna klesd. Pouzité
statistické metody dale ukazuji na skutecnost, ze sezénni slozka nema pii popisu vyvoje
casovych fad takovy vyznam, jaky by se na zdklad¢ grafického zndzornéni ocekdval (pii
kvantifikaci sezénnosti se hodnoty sezonnich indexti pohybovaly v rozmezi 0,98 — 1,01).



Mnohem dulezitéjsi je ale zjiSténi, ze ceny zpracovatelll a ceny spotiebitelské vykazuji
dlouhodobé kolisani a to o délce zhruba 2 — 2,5 roku.

Na zakladé vysledkt analyzy sezonniho a cyklického kolisani je vidét, ze predpoklad
o existenci sezonnosti v ¢asové fadé nemusi byt vzdy potvrzen. Na druhé strané se ale obCas
stava, ze pii hodnoceni vysledkd byva zapominano na existenci dlouhodobého kolisani, které
se pak omylem uvadi jako trend Casové fady. Provedend analyza ukézala, Zze pro stanoveni
odhadt budouciho vyvoje nelze podcenovat vyznam rozkladu ¢asové fady na jednotlivé ¢asti
a ovéteni statistické vyznamnosti jejich zatazeni do vysledného modelu.

Graf €. 3: Periodické kolisani cen zpracovatell
(uréené metodou zbytku)
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