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Anotace:

Pro reprezentaci oborovych doporuceni se nejcastéji pouzivda model GLIF (GuideLine
Interchange Format). Pii praktickém pouZziti je vSak modelovani neékterych situaci jen velmi
obtizné nebo nemozné. Proto je nutné provést rozsifeni specifikace GLIF modelu. V tomto
¢lanku je popsano rozsifeni tak, aby feSilo problematické modelové situace pii zachovani
univerzality GLIF modelu pro libovolna oborovéa doporuceni.
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Abstract:

GLIF model is mostly used for branch guidelines representation. But modelling of any
situations is too difficult or impossible in a practice use. Therefore an extension of GLIF
model specification is necessary. This article describes the extension, which tries to find a
solution of problematical model situations. The GLIF model universality is kept for any
branch guidelines.
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UVOD A CiL

Znalosti ziskané v riznych oborech je mozné formalizovat do oborovych doporuceni
usnadiiyjicich rozhodovani v daném konkrétnim piipadé€ opirajici se o znalostni bazi oboru.
Pro pocitacovou implementaci a zpracovani je nutné mit tato doporuceni ve strukturované
formé&. Pro pfehlednou reprezentaci doporuceni byl vybran model GLIF.

Pti praktickém modelovani nékterych situaci (popsanych dale v textu) se ukazalo, Ze
se jedna o prili§ slozity nebo dokonce nemozny proces. Jinou moznosti je rozSifeni
specifikace GLIF modelu, jejiz navrh a popis je cilem tohoto ¢lanku.

METODIKA

GLIF model vznikl spolupraci Univerzity Columbia, Harvardské, McGillovy
a Stanfordské univerzity. GLIF poskytuje objektové a procesné orientovany pohled na
oborova doporuceni (viz [1], [3] a [4]). Vyslednym modelem je orientovany graf sklddajici se
z péti hlavnich ¢asti (kroki):

. Akce - predstavuje specifickou ¢innost nebo udalost. Akci miize byt 1 podgraf, ktery
dale zjemnuje danou ¢innost.

o Rozhodovani — ptedstavuje vétveni (vybér) na zékladé automatického splnéni
logického kritéria, kdy dalsi postup grafem je dan vysledkem aritmetického nebo logického
vyrazu nad konkrétnimi daty, a nebo rozhodnuti uZivatele, kdy akce reprezentovana
naslednym krokem muze ale nemusi byt provedena, nebo mtze probihat paraleln€ s jinymi



akcemi. Uzivatel ma v tomto mist€ moznost se rozhodnout, kterou ¢asti grafu bude dale
pokracovat.

o Vétveni a synchronizace — vétveni se pouziva pifi modelovani nezavislych krokd,
které mohou probihat paralelné a synchronizace slouzi pro tyto kroky jako slucovaci bod.

. Stav — znaci stav, ve kterém se zkoumany objekt nachazi pti vstupu do modelu nebo
po provedeni n¢kterého predchoziho kroku.

Ziskany model je mozné implementovat v XML (eXtensible Markup Language). Vice
o implementaci GLIF modelu viz [2].

Typy rozhodovacich podminek

Prtchod jednotlivymi vétvemi GLIF modelu je zavisly na splnéni ¢i nesplnéni podminek
v rozhodovacich krocich nebo na interaktivnim vybéru piislusné vétve grafu uzivatelem. Pro
modelovani vSech variant se pouZzivaji tyto typy podminek:

J strict-in — jestlize je splnéna podminka (napf. logicky vyraz) nezavisle na uZzivateli,
urcité se bude pokracovat touto vétvi

o strict-out — jestlize je splnéna podminka, touto vétvi se urcité nebude pokracovat
— nasledujici vétev je zakazéna

. rule-in — pii splnéni této podminky je pouze doporuc¢eno pokracovat naslednou vétvi
— je vyzadovan zasah uzivatele

o rule-out — pii splnéni této podminky neni doporuceno néslednou vétvi — opét
vyzadovan zasah uzivatele

VYSLEDKY — PROBLEMOVE SITUACE A JEJICH RESENI

Pouziti tristavové logiky

Pti vyhodnocovani logickych podminek (strict-in, strict-out, rule-in, rule-out) se velice
Casto setkdme se situaci, kdy nejsou znamy jednozna¢né hodnoty vSech vyhodnocovanych
proménnych. Nezndma hodnota proménné nemusi byt pfitom chybou a je tieba takovy stav
brat v uvahu. Logické formule, slozené z proménnych (parametri modelu) a logickych ¢i
relacnich operandd, mohou nabyvat nasledujici stavy:

o pravda — formule je splnéna — oznacime hodnotou 1
o nepravda — formule neni splnéna — ozna¢ime hodnotou 0
o neznamo — stav formule neni jednoznacné urceny — oznacime hodnotou %%.

Z matematické logiky plyne, ze jakoukoliv logickou formuli 1ze pfevést do disjunktivniho
(resp. konjunktivniho) normadlniho tvaru, slozeného pouze zlogickych operaci negace,
konjunkce (logicky soucin) a disjunkce (logicky soucet). Vysledny tvar formule je
ekvivalentni s plivodni formuli.

Definici operaci negace, konjunkce a disjunkce v tfistavové logice uvadéji nasledujici
tabulky:

proménna | negace

P —P
0 1
1 0

Y2 V2




logicky soucin | logicky soucet

P19 prq pvq
0/0 0 0
0|1 0 1
0% 0 Vo
110 0 1
111 1 1
1% V2 1
%10 0 Vo
Yol 1 V2 1
ARz V2 Yo

Logicky souin je mozné, pro libovolny pocet proménnych ve formuli, definovat
vztahem:

(Py APy A AP, ) =miIN(Py, Py, Py )

Obdobné je mozné definovat i vztah pro logicky soucet:

(PyV Py VooV P, ) = Max(Py, Pyeees Py )

Pro jednoznacny vybér nasledné vétve grafu vrozhodovacim kroku GLIF modelu je
nutné, aby vysledné ohodnoceni alespon typti podminek strict-in a strict-out ptislusné vétve
nabyvalo jednozna¢né hodnoty, tj. 0 nebo 1. V ptipadé, ze n&ktery z typl podminky (strict-in
nebo strict-out) nabyva hodnoty 2 (nezndmo), musi uzivatel upfesnit hodnoty parametri
vstupujicich do logické formule tak, aby bylo dosazeno jednozna¢ného vysledku.

Priorita rozhodovacich vétvi

Pii disledném uplatnovani predchoziho pravidla mize nastat situace, ve které bude po
uzivateli vyZadovano uptfesnéni hodnot vstupnich parametrt i v ptipadé, kdy to pro dalsi
priachod GLIF modelem neni nezbytné nutné. Mé&jme napt. naslednou modelovou situaci:

vétey o, vétey y
Olst, Also vétey Ys1, Yso
ORI, OLRO BsuBso YRI, YRO
priorita =2 priorita =1
Brr, Bro
priorita =13

Pro kazdou néslednou vétev jsou definovany typy podminek oy — strict-in, aso — strict-
out, ary — rule-in a agy — rule-out. Pti vybéru nasledné vétve se postupuje tak, ze se nejprve
vyhodnoti podminka typu strict-out a pii jejim splnéni se dalsi typy jiz nevyhodnocuji
a z pohledu mozného prichodu grafem je pfislusna vétev zakdzana. V opaéném ptipadé se
vyhodnoti podminka typu strict-in. Je-li splnéna pokracuje se touto vétvi. Celkovy model je



nutné navrhnout tak, aby byla splnéna podminka strict-in maximalné u jedné z moznych
vétvi. Jestlize neni splnéna ani jedna podminka typu strict-in, je vyZzadovan zasah uZivatele
s tim, ze na zéklad¢ vyhodnoceni podminek rule-in a rule-out je doporuc¢en nebo nedoporucen
vybér ptislusné vétve.

Uvazujeme-li vysledky typi podminek v tfistavové logice, je tieba vyzadovat po uzivateli
uptesnéni vstupnich parametrii (s hodnotou neznamo) tak, aby bylo mozné jednoznacné tyto
vysledky urcit. Upfesnéni vstupnich parametrii mize vSak znamenat provedeni né¢jakého,
tteba 1 ekonomicky narocného, méteni nebo specialniho tikonu.V ptipadé, Ze u nékteré z vétvi
nabyva typ podminky strict-in hodnoty 1, bude se pokracovat urcité touto vétvi
a vyhodnocovani podminek (a s tim spojené uptesiiovani parametri) je vlastné zbytecné.

Pocet potifebnych upfesnéni je zavislé na potadi vyhodnocovani jednotlivych vétvi.
Z uvedenych diivodi je vyhodné stanovit potadi jejich vyhodnocovéni, tj. urcit prioritu.
Priorita je pfifazena jednotlivym vétvim rozhodovani pii navrhu GLIF modelu po expertni
analyze modelovaného problému. V uvedeném piikladu se tedy nejprve bude vyhodnocovat
vétev y (priorita = 1), poté vétev a (priorita = 2) a nakonec vétev 3 (priorita = 3). Jestlize bude
u vétve y splnéna podminka ys;, nebudou se vétve o a § vitbec vyhodnocovat.

Synchronizaéni podminky

Pfi modelovani paralelné probihajicich vétvi GLIF modelu pomoci prvka vétveni
a synchronizace je nutné upfesnit, které z vétvi musi uzivatel urcité projit nebo zda staci, aby
vybral n¢kterou ¢i nékteré z nich.

Uvedené¢ piipady lze realizovat pridanim tzv. synchronizaéni podminky
v synchronizaénim kroku (viz nésledujici ptiklad). Podminku je mozné opét vyjadfit
v disjunktivnim  (konjunktivnim) normdlnim tvaru, kde vstupnimi proménnymi jsou
ohodnoceni jednotlivych vétvi:

o hodnota 1 — touto vétvi uzivatel prosel
o hodnota 0 — touto vétvi uzivatel neprosel
akce 1 akce 2 akce 3

I

(0(1 \ (Xz) ANL0.%]

V ukazkové situaci se bude pokracovat v prichodu grafem, jestlize bude splnéna
synchroniza¢ni podminka (o v o) A as, tj. jestlize uzivatel ur€ité projde vétvi as a zaroven
alespon jednou z vétvi a; nebo a..

Logicko-numerické operace

GLIF model umoziiuje mimo vyhodnocovani rozhodovacich podminek na podkladé
vstupnich parametri i ukladdni a néasledné pouziti parametrii zjisténych (odvozenych) az
béhem prichodu grafem. Ve vétSiné piipadi se jedna o stavy zjisténé jako vysledky



vyhodnoceni logickych formuli. Hodnota takto ulozeného parametru je pak v souladu
s tiistavovou logikou uvedenou vyse.

V nékterych piipadech je vSak potieba, aby hodnota odvozeného parametru nabyvala
urc¢ité Ciselné hodnoty v zévislosti na vyhodnoceni dil¢ich logickych formuli pottebnych
vstupnich parametrii. Naptiklad modelovani nasledujici tabulky (jedna se pouze o fiktivni
hodnoty):

koureni ..
(pocet cigaret denné) PRSI L]
<10 10 %
10 + 40 25 %
> 40 60 %

Uvedenou situaci lze fesit pomoci prvkl rozhodovani a stav GLIF modelu, zvIast’ pro
kazdy tadek tabulky. V piipadé, Ze by bylo vice fadki tabulky, vedl tento zplsob k pfilis
slozitému a neptfehlednému modelu. Efektivnéjsim feSenim je zavedeni logicko-numerickych
operaci ve tvaru:

odvoz.parametr = (podminkal:hodnotal; podminka2:hodnota?; ...; podminkaN:hodnotaN)

V ukazkovém ptipadé by definice odvozené¢ho parametru riziko na zakladé hodnoty kour
vypadala nasledovné:

riziko = ((kour<10):10; ((kour>10)A(kour<40)):25; (kour>40):60)

ZAVER

Popsana rozsiteni GLIF modelu (tj. tfthodnotova logika, priorita rozhodovacich vétvi,
synchroniza¢ni podminky a logicko-numerické operace) a jejich dasledné pouziti umoznuje
modelovani problémovych situaci, které se vyskytly béhem praktické aplikace GLIF modelu.
Navrzena feSeni zachovavaji univerzalitu GLIF modelu pro libovolnad oborova doporuceni
a jejich piehledné zobrazeni bez pfilis slozitych konstrukei.
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