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Anotace:

Tento ¢lanek pojednava o novém zplisobu zaznamu procesu tvorby informacniho systému,
ktery je zaloZen na mysSlence postupného vyvoje a transformaci mezi prvky vyvijené¢ho
systému. Tento proces je fizem modelem transformaci prvkl ve zvolené metodologii. Tento
model transformaci prvkll popisuje metodologii a umoziuje Iépe pochopit vztahy a
transformace mezi prvky zvolené metodologie. Instanci tohoto modelu je vlastni zaznam
prabehu vyvojového procesu.
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Abstract:

This article is discussed a new way of capturing of an information system development,
which is based on the idea of gradual development and transformation among elements of
developed system. This process is driven by model of elements transformation in a selected
methodology. This model of elements transformation describes methodology. It allows
understanding relations and transformations among elements of the methodology.
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UvVoD

Charles Darwin ve své evolucni teorii tvrdi, Ze vSechny druhy zivych organizmii vznikly
postupnym vyvojem z jinych druhti. Kazdy druh mé svého ptedka z kterého se vyvinul —
zadny druh nebyl stvofen. Vyvoj druhii je zachycovan takzvanym stromem Zzivota — ze
spole¢ného kmene postupné rasi vétve novych druhi.

Pti vyvoji informacniho systému je vyhodné postupovat podobnym zpiisobem. Kazdy novy
prvek pouzity pfi vyvoji informacniho systému musi mit své piedky, z kterych se vyvinul
(transformoval). Pii dodrZeni tohoto pravidla se pfi vyvoji informa¢niho systému neobjevi
prvky vytvotené libovili ndvrhafe informacniho systému. Znazornénim postupu vyvoje
informac¢niho systému nebude strom (jako u zivych organizmil), protoze novy prvek mize
vzniknout transformaci z vice rodi¢ovskych prvkai.

CiL A METODIKA

Cilem této prace je vytvoiit zpusob zaznamu procesu navrhu informacnich systémit, ktery
vychazi z myslenky, ze kazdy novy prvek, ktery vznikne v priitbéhu tvorby informacéniho
systému musi mit divod své existence, musi mit své predky z kterych vznikne. Tento ptistup
by mél spliovat tyto pozadavky:

e omezeni chyb pfi tvorbé informacéniho systému,



e dobrou dokumentovatelnost procesu navrhu informacniho systému,
e zacClenéni do stavajicich metodik navrhu informacniho systému,
e zvySeni rychlosti tvorby a tdrzby informac¢niho systému.

Metodou pouzitou v této praci je rozsifit 0 moznost zdznamu navrhu informac¢niho systému
metodologii BORM a nésledné ziskané poznatky zobecnit pro moznost pouziti tohoto
zpusobu i v jinych metodologiich.

ZAZNAM PROCESU TVORBY INFORMACNIHO SYSTEMU

Vyvojat informaéniho systému pracuje tak, ze uz existujici prvky, vznikajici pii tvorbé
informacniho systému (pozadavky, dokumenty, diagramy, tfidy, metody atd.), transformuje
pomoci pravidel a svych zkuSenosti v jiné prvky. Kazdy novy prvek vznikajici pfi tvorbé
informacniho systému musi mit diivod své existence, a mél by mit svého predka (nebo vice
predkil) z kterého vznikl. Pokud se objevi prvek bez piedka, tak to bude patrné n&jaky vstupni
prvek (naptiklad pozadavky za zadani) nebo chyba. Existence takového prvku by méla byt
nalezit¢ zdlivodnéna.

Pro zaznam c¢innosti vyvojafe a tim zdokumentovani procesu tvorby informacniho systému
lze pouzit diagram, kde budeme zaznamenavat vytvorené prvky informacniho systému a
postupné transformace mezi nimi. V nasledujicich piikladech bude pouzit projekt
autoprovozu spolecnosti, kterd ptijcuje referentim na jednotlivé pracovni cesty automobily ze
svého autoparku. Pracovni cesta podléhd schvaleni vedoucim a konkrétni automobily
prid€luje na tyto cesty vedouci autoparku. Je pouzito metodologie BORM (Business Object
Relation Modeling). Podrobnéji o tomto projektu a BORMu v [5].

Zaznam postupu tvorby informacéniho systému autoprovozu v metodice BORM, zachyceny na
urovni diagramti a dokumentti (tj. ne moc podrobn¢), je na obrazku 1. Zde se postupovalo od
zadéavaciho dokumentu, pres diagram funkci a scénéit, z né¢hoz jsou odvozeni modelové karty
participantl (Referent, Vedouci, Auto, Vedouci autoprovozu). Participanti se U€astni procesu
znazornénych pomoci Object-Relation diagrami (Podani Zadosti o auto, Vybér sluZebniho
auta atd.). Z téchto diagramti byl potom odvozen konceptudlni tfidni diagram autoprovozu,
zachycujici konceptudlni objekty a vztahy mezi nimi. Z tohoto diagramu byly odvozeny
softwarové tfidni diagramy (pro implementaci pomoci relaéni a objektové databaze) a ty
nakonec implementovany.
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Obrazek 1 - zdznam procesu tvorby autoprovozu

Pokud se na obrazek 1 podivame z metaurovné — tj. se nebudeme vénovat konkrétnim
dokumentiim a diagramim vzniklym v pribéhu tvorby informacniho systému, ale budeme se
vénovat typim dokumentti a diagramti — dostaneme pohled na metodologii (viz obrazek 2).



Tento pohled definuje transformace pouzivané v dané metodologii a piehledné ukazuje
pribéh prace s touto metodologii.
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Obrazek 2 - zdznam metodologie BORM

Pro podrobny zdznam prib&hu procesu potiebujeme pracovat s mnohem jemnéjSimi Castmi
systému nez jsou dokumenty a diagramy. Potfebujeme pracovat na trovni objektl, tfid,
asociaci atd.

Zpisob zaznamu navrhu informacniho systému

Pro zachyceni procesu ndvrhu informacéniho potfebujeme jednak diagram zachycujici vlastni
prabéh procesu, tak i diagram zachycujici model tohoto procesu. Kazd4d metodologie tvorby
informac¢nich systém ma vlastni model zachycujici transformaci jednotlivych prvki,
s kterymi dand metodologie pracuje. A kazda tvorba nového informacniho systému, podle
dané metodologie, je novym prichodem fizenym timto modelem, Tento prichod je
zaznamenavan pomoci diagramu transformaci instanci prvka.

Diagram zachycujici pribéh metodologie (tj. diagram transformaci prvki) se sklada z téchto
zakladnich casti (viz obrazek 3):

e Prvek -— reprezentuje cast systému s kterou metodologie pracuje. Napiiklad
v metodologiich zalozenych na jazyku UML (napf. [1]) to jsou tiidy, asociace mezi
tfidami, pfipady uzitych Cinnosti (use casy), aktofi, stavy, pfechody atd. Prvek je
reprezentovan obdélnikem se svym nazvem.

e Transformace mezi prvky — reprezentuje pierod jednoho nebo vice prvki do jiného
(nebo vice) prvki. Transformace je reprezentovana Sipkou mezi prvky. Pokud novy prvek
vznikd pomoci vice transformaci (tj. do prvku sméfuje vice Sipek — transformaci) musi
pied vznikem nového prvku existovat vSechny prvky rodicovskeé.

e Nasobnost transformace — vyjadiuje, ndsobnost mezi instancemi prvki.
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Obrazek 3 - model transformaci prvki

Diagram zachycujici pribeh vlastni tvorby informaéniho systému (tj. diagram transformaci
instanci prvka) se sklada z téchto zakladnich casti (viz obrazek 4):

e Instance prvku — je instanci prvku z diagramu transformaci prvki. Je zndzornéna
obdélnikem s poli se jménem prvku a s polem zachycujicim vlastnosti instance.

e Instance transformace — je instanci transformace, dodrzuje nasobnosti zadané
v diagramu transformaci prvk.
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Obrazek 4 - ptiklad mozného pribéhu transformace instanci prvki

Model transformaci prvkll na obrdzku 3 vede napiiklad na diagram transformaci instanci
prvkl zachyceny na obrazku 4. Diagram transformaci instanci je instanci diagramu
transformaci prvka (obr. 4 je instanci obr. 3). Na obrazku 4 je vidét, Zze odpovida svému
modelu — napt. jménoPrvku? ma presné¢ dva predchlidce jmenoPrvkul a to ma 1 az n
naslednikd.

Pouziti ziznamu tvorby informaéniho systému
Pokud jsou pouZity principy popsané v predchézejicich odstavcich ziskdme moznost 1épe tidit
a kontrolovat vyvojovy proces. Ziskame zejména tyto vyhody:

e Ridit vyvojovy proces modelem pribéhu metodologie — v kazdém okamziku prib&hu
vyvojového procesu jsme schopni urCit, vco se bude transformovat prvek s kterym
pracujeme. Napiiklad CASE néstroj ndm miiZe nabizet moZné transformace.

e Kontrolovat pribéh vyvojového procesu — tim, ze mame dan model metodologie, jsme
schopni kontrolovat jeji dodrzovani.

e Dokumentovat pribéh vyvojového procesu — zdznamem pribéhu vyvojového procesu
ziskame postup, jak byl informac¢ni systém vytvafen, kde budou transformace jednotlivych
prvkti graficky znazornény, pifipadné 1 okomentovany. Zejména nestandardni
transformace by méli byt vzdy okomentovany.

e Snadno provadét zmény — pokud provedeme zménu v jiz hotové ¢asti projektu, jsme
schopni vysledovat vSechny instance prvku, které tato zména ovlivni — budou to vSechny
instance prvki, jejichz pfedkem byla zménénd instance prvku.

e Vysvétlovat metodologie — modelem transformaci prvkt ziskdme piehledny model
metodologie, ziskdme model, z kterého je jasna geneze prvkl metodologie.

e VylepSovat metodologie — pokud se ¢asto vyskytuje nestandardni transformace (tj. tfeba
transformace neodpovidajici zcela modelu metodologie) ktera je v daném ptipade
uzitecna, je na zvazeni, zda nezatadit tuto transformaci do modelu metodologie.

e automatizované, nebo poloautomatizované provadéni transformaci — nékteré transformace
mezi prvky lze provadét automaticky, piipadné poloautomaticky s malym zdsahem
vyvojare.

Piiklad pro metodologii BORM

Pro aplikaci vySe popsanych postupi je vhodna zejména objektovd metodologie navrhu
informacnich systémtit BORM, protoze byla jiz od pocatku vyvijena s myslenkou na postupné
malé transformace jednotlivych prvkli metodologie.
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Obrazek 5 - ukdzka modelu transformaci prvki metodologie BORM

Na obrazku 5 je zndzornéna ¢ast modelu transformaci prvki metodologie BORM. Na obrazku
je znazornéno, ze prvky Stav, Prechod a Akce vznikaji ve stejném okamziku (nelze urcit,
ktery prvek vznika diive) ze Scéndre a Participantu. Dal$i zajimavé transformace jsou mezi
Participantem a Objektem, Kolekci Objektit a Tridou — mezi témito transformacemi je vztah
xor — tj. provede se pravé jedna z nich.
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Obrazek 6 - ukazka prabéhu projektu informacniho systému autoprovozu

Na obrazku 6 je znazornéna mald ¢ast pribéhu vyvojového procesu informacniho systému
autoprovozu. Mala cast je zndzornéna z divodu rozsahlosti diagramu, pokud by mél
zachycovat cely prubéh — pfi vyvoji informacniho systému automobilu bylo pouzito 4 funkce,
5 scénari, 5 participantl, 22 akci, 25 stavll atd. Ztéchto pocti je vidét, Ze diagram
transformaci instanci prvku je typicky velmi rozsadhly a pokud se ma pouzivat, je nutna
podpora jeho automatického vytvareni pomoci softwarovych nastrojii (napt. CASE).

Zaclenéni pristupu do existujicich metodologii

Tento zplisob fizeni a kontroly procesu vyvoje informacniho systému lze zaclenit do
existujicich metodologii pomoci rozsiteni jejich metamodelu o ¢ast popisujici transformace
pouzitelné v dané metodologii. Tato ¢ast by méla byt samostatnd a nezavisla ¢ast (a patrné 1
nepovinnd) metamodelu, aby Slo jejim pfidanim k existujicimu metamodelu ziskat moznost
fizeni a kontroly procesu vyvoje informacniho systému.



DISKUZE

Mezi nevyhody tohoto pfistupu k zachyceni pribéhu tvorby informacniho systému patii
nutnost podpory ze strany softwarovych CASE nastroji (diagram transformaci instanci prvka
je typicky rozsahly a potfebuje podporu pro automatickou tvorbu) a omezeni tvofivosti
navrhafe informacniho systému (t€sné svazani s metodikou). Omezeni tvofivosti navrhaie
informacniho systému lze také ovSem pftivitat — omezi se moznost vzniku chyb.

Budouci prace

Nejdiive je nutno prozkoumat teoretické aspekty tohoto pfistupu — naptiklad vlastnosti a
druhy transformaci, moznosti zdznamu grafti atd. Nasledné rozsitit metamodel metodologii
BORM a UP (Unified Process) o moznosti zaznamu prubc¢hu procesu tvorby informaéniho
systému a pokusit se o rozsifeni né¢jakého CASE nastroje o tuto moznost.

ZAVER

Tento zplisob zachyceni transformaci prvkll v metodologii umoziuje fizeni a kontrolu
procesu navrhu informaéniho systému. Zaroven podava informaci o samotné metodologii a
jejim prubéhu a tim pfispiva k jejimu pochopeni. Zachyceni pribéhu tvorby informacéniho
systému (pomoci diagraml transformace instanci prvkll) umoziiuje dobie dokumentovat
prabéh tvorby systému a umoziuje snadno vyhledavat prvky systému, které jsou ovlivnény
zménou v systému.
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