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1. Uvod

Aktivni biomonitoring predstavuje cilené vystaveni vybranych rostlin vlivim
v zdjmovém uzemi a sledovani jejich reakce. Oveérovani metody aktivniho biomonitoringu
v podminkach nasi republiky bylo ukonéeno vroce 1999 (PAVLICEK et al, 2000)
ana zékladé téchto zkuSenosti a vysledki UKZUZ zjistuje od roku 2000 na svych
stanovistich pozad’ové hodnoty vybranych anorganickych a organickych polutantt. Jako
bioindikatory byly zvoleny rostliny jilku mnohokvétého a borovice cerné. Vzhledem
ke kontinuité sledovani je zajiSténo kazdoro¢ni uptesnovani referenénich hodnot. Vysledky
je mozné pouzit pro ptipadné posouzeni pomérii na ohrozenych lokalitach.

Tato zprava obsahuje vysledky ziskané vroce 2004 a pro srovnani tudaje
z predchdzejicich let sledovani.

2. Charakteristika stanovist’

UKZUZ zajistuje Gtyii vybrana stanovisté v Cechach, na Moravé a ve Slezsku
(Zé&visin, Prerov n/L, Opava a Trest), kterd lze podle dosavadnich vysledkii povazovat
za relativné Cistd 1 imisn¢ nezatizena stanovisté, a proto mohou slouzit jako pozadova.
Na téchto stanovistich probiha sledovani standardizovanych kultur jilku mnohokvétého.

Kromé toho se za pouziti rostlin borovice ¢erné porovnava uroven znecisténi ovzdusi
na dvou ¢istych (Zavisin a Opava) a dvou zatizenych stanovistich (Plzeil a Vratimov).

2.1. Charakteristika Cistych stanovist’

045 (4025B) - Zavisin

Karlovarsky kraj, Chranéna krajinné oblast Slavkovsky les

nadmoiska vyska

750 m n.m.

klimaticky region

mirn€ chladny, vlhky

primérna ro¢ni teplota 6,4 °C

pramérny ro¢ni thrn srazek 702 mm

umisténi stanovisté

na zahradce rodinného domku v malé osadé, 3 km severné
od Marianskych Lazni

mozné zdroje kontaminace

- lokalni topenisté osady
- 3 km jizn€ mésto Marianské Lazné
- 25 km severn¢ primyslova oblast Sokolovsko




017 (2003 BO) - Prerov

nad Labem

Stredocesky kraj

nadmoiska vyska

182 m n.m.

klimaticky region

teply, mirn€ suchy

pramérna ro¢ni teplota 8,5°C

pramérny ro¢ni thrn srazek 550 mm

umisténi stanovisté

aredl odriidové zkuSebny na jihovychodnim okraji malé obce

mozné zdroje kontaminace

- hospodarsky dvir - traktory, auta
- lokalni topeniste
- 20 km zapadné prazské primyslové Ctvrti

145 (8002 B) - Opava

odrtidova zkuSebna Pusté Jakartice, Moravskoslezsky kraj

nadmoiska vyska

293 m n.m.

klimaticky region

mirné teply, mirn¢ vlhky

pramérna ro¢ni teplota 7-8 °C

pramérny ro¢ni thrn srazek 550 - 700 mm

umisténi stanovisté

na okraji malé osady asi 6 km od severovychodniho okraje
meésta Opavy

mozné zdroje kontaminace

- lokalni topenisté osady
- 6 km jihozapadné mésto Opava

120 (7020 B) — Tiest

Kraj Vysodina, jihovychodni ¢ast Ceskomoravské vrchoviny

nadmoiska vyska

552 mn.m.

klimaticky region

mirné teply, vlhky

primérnd rocni teplota 6-7° C

pramérny ro¢ni thrn srazek 650 — 750 mm

umisténi stanovisté

na severnim okraji mésta TieSt v zatravnéném aredlu
Rybarstvi Tel¢, podnik Trest

mozné zdroje kontaminace

- lokalni topenisté obce (obec je plynofikovéana)
- 15 km severovychodné¢ mésto Jihlava
- 8 km siln¢ frekventovana silnice Jihlava — Znojmo




2.2. Charakteristika zatizenych stanovist’

901 - Plzen Plzensky kraj

nadmoiska vyska 302 m n.m.

klimaticky region mirné teply, suchy
primérnd rocni teplota 7-8°C
pramérny ro¢ni thrn srazek 500 mm

umisténi stanovisté

2,5 km vychodné na travnaté plose COV Plzeit

mozné zdroje kontaminace

- 500 m severozapadné sefad’ovaci nadrazi CD
- 1 km jizn€ vytopna méstské ¢asti Doubravka
- 1 km severozapadné vytopna mésta Plzné

- 5 km severozapadné provozy podniku Skoda

903 - Vratimov Moravskoslezsky kraj

nadmoftska vyska 244 m n.m.

klimaticky region mirné teply, vlhky
primérnd rocni teplota 8° C
pramérny ro¢ni thrn srazek 800 mm

umisténi stanovisté

obec na jihovychodnim predmésti Ostravy,
v objektu zeméd¢€lského provozu firmy Lycka

mozné zdroje kontaminace

- lokalni topenisté obce

- 1 km severné zpracovani strusky z okolnich hald

- 3 km severné¢ ISPAT Nova Hut’ a ndvazné
pramyslova aglomerace Ostravska

3. Metodika

Jako testovaci rostliny slouzily:

jilek mnohokvéty (odrida ROMUL) - osivo jilku mnohokvétého pro vSechna stanovisté
pochazi ze Slechtitelské stanice TAGRO v Cerveném Dvote u Tébora.

borovice €erna - dieviny byly na stanovist¢ v Zavisin€, v Plzni, v Opavé a ve Vratimové
vysazeny do velkoobjemovych dfevénych kontejnert a jednotného substratu v roce

1997.




3.1. JILEK
3.1.1. Priprava kvétinacia

Jilek se vyséval do kvétinact z plastu o pruméru 20 cm, jejichz dnem byly protazeny
dostate¢n¢ dlouhé samozavlazovaci nasavaci knoty ze sklolaminatové textilie o Sifce 3 cm.
Po protazeni knotl otvory ve dné byly kvétinace naplnény substritem tak, aby knoty
zasahovaly min. do 2/3 objemu substratu a substrat dosahoval 4 cm pod okraj kvétinace.
Takto pripravené kvétindCe byly osety 4 g jilku mnohokvétého. Osivo bylo rovnomérné
rozdéleno po celé plose kvétinae, zasypano 5 mm vrstvou substratu a stlaceno pomoci
Sablony. Oseté kvétinaCe byly =zality deionizovanou vodou a umistény ve skleniku
nad nadobou s deionizovanou vodou tak, aby knoty mohly substrat udrzovat neustale vlhky.

3.1.2. Udrzba porostu

Dva tydny po zaseti se vzesly jilek sestfihal ntizkami k okraji kvétinace. Po tydnu
(tj. 3 tydny po zaseti) se porost sestiihal znovu. Po dalSim tydnu (tj. 4 tydny po zaseti) se tato
operace zopakovala a k jilku se aplikovalo 50 ml hnojivého roztoku. Hnojivy roztok sestaval
z 5,8 g kyselého fosfore¢nanu draselného (KH,PO4), 8,5 g dusi¢nanu draselného (KNOs)
a 5,3 g dusitnanu amonného (NH4NOs3), rozpusténych v litru deionizované vody. Kone¢né
5 tydnd po zaseti byly kvétinace umistény na uréené stanovisté, kde se porost naposledy
sestiihal a aplikovalo se k nému dalSich 100 ml hnojivého roztoku. Tato posledni operace
probihala az na stanovisti pfi vlastni expozici.

3.1.3. Expozice

Na kazdém expozicnim stanovisti bylo umisténo Sest kvétindcli se zapéstovanou
kulturou jilku mnohokvétého. Kvétinaée byly zasazeny do plastovych zasobnikll s deionizo-
vanou vodou, do které¢ byly nasdvaci knoty trvale ponofeny. Kvétinace se zasobniky vody
byly umistény v kovovych stojanech tak, aby horni okraj kvétinaci byl ve vysi 150 cm. Jilek
byl exponovan vzdy po dobu jednoho mésice.

3.1.4. Odbér vzorku

Na konci expozi¢ni doby se jilek sestfihal k trovni okraje kvétinace. Travni hmota se
sklizela v rukavicich, aby odebirany vzorek neptisel do styku s pokozkou. Sestiihany porost
ze vSech kvétina¢li se smichal do jednoho vzorku. Ke stanoveni organickych polutantii
se navazovalo 2x po 10 g travni hmoty: tyto navazky se v alobalu ulozily do chladu, ptipadné
byly zamrazeny. Cely zbytek vzorku se nechal pii pokojové teploté vysusit ke stanoveni
anorganickych polutanti. V roce 2004 probéhlo od kvétna do fijna celkem Sest (mésicnich)
cykli. V mésici fijnu byly problémy s dostatecnym mnozstvim hmoty jilku ke stanoveni
anorganickych polutantli na stanovisti Zavisin a Pusté Jakartice, kdy ve sklizené hmot¢ jilku
za tijen z téchto stanovist’ byly stanoveny jen PAU.

3.2. BOROVICE

Jehlice borovice Cerné (pouze jednoleté bez bazdlnich casti) se odebiraly k analyzam
dvakrat ro¢n¢, a to na jate (v dubnu) a na podzim (v fijnu).



3.3. ZJISTOVANE PRVKY A SLOUCENINY

Odebrané vzorky asimilacnich organi analyticky zpracovala Néarodni referencni
laboratof, regiondlni odd€leni Opava podle metodickych postupii - Analyza rostlinného
materialu - Jednotné pracovni postupy (Zbiral J. a kol.,1994). Ve vzorcich se stanovovaly
anorganické polutanty (Hg, Zn, Pb, Cd, Ni, Cr, V, Cu, Mn, As, Mo, Fe, Al a S) a téchto 15
polyaromatickych uhlovodika (PAU 15):

naphtalene NAP chrysene CHR
acenaphtene ACE benzo[b]fluoranthene BbF
fluorene FLR benzo[k]fluoranthene BkF
phenanthrene PHE benzo[a]pyrene BaP
anthracene ANT dibenzo[a,h]anthracene DBA
fluoranthene FLU benzo[g,h,i]perylene BPE
pyrene PYR indeno[1,2,3-c,d]pyrene INP
benzo[a]anthracene BaA

V literatufe uvadény acetnaphtylene (ACL) jako dal$i sledovany polyaromaticky
uhlovodik se v nasi laboratofi nestanovuje. Vzhledem k tomu, Ze se ve vzorcich vyskytuje jen
v zanedbatelném mnozstvi, je v zdsadé¢ mozné povazovat ve zpravé uvedené vysledky
za srovnatelné s literarnimi udaji pro vsech 16 PAU.

Obsahy anorganickych polutanti byly vyjadieny v mg.kg” susiny, obsahy aroma-
tickych uhlovodikti v pgkg’ &erstvé biomasy. V pripadech, kdy se obsah zjistovaného
polutantu nachdzel pod hranici meze stanovitelnosti, byla pro vypocet priméru pouzita
polovi¢ni hodnota meze stanovitelnosti.

Ziskana biomasa se piednostn¢ pouzivala ke stanoveni obsahu organickych polutanti.

4. Vysledky a diskuse

4.1. Jilek ve vegetacnim obdobi 2004

Vzhledem ke klimatickym podminkdm v poslednim fijnovém cyklu byl nedostatek
hmoty jilku k rozbortim ze stanovist’ Zavisin a Opava. Pfednostné se pfipravovaly navazky
pro stanoveni PAU, ke stanoveni vSech sledovanych anorganickych prvkii nebylo dostatek
hmoty. Na stanovisti v Pferové n/L byl problém s malym mnozstvim hmoty jilku pouze
v srpnu, kdy chybi stanoveni siry.

4.1.1. Anorganickych polutanty v jilku

Primérné obsahy anorganickych polutanti namétené vroce 2004, jsou uvedeny
v tabulce 1 a porovnany s navrhovanymi pozadovymi hodnotami z Rakouska (OHLINGER,
2002). V siti UKZUZ byly - s vyjimkou arzénu - pramérné obsahy viech sledovanych prvki
za vegetaéni obdobi 2004 nizsi. K prekroceni téchto pozadovych hodnot v nékterém
ze sledovanych mésicti doslo vyjimecné, a to u chromu a siry byla pozadovd hodnota
prekro¢ena 1x na stanovisti v Ttresti. Chybé&jici udaje o obsahu siry zfijnového cyklu
ze stanovist Zavisin a Opava mohou také znacéné zkreslit uvadény primérny obsah tohoto
polutantu vzhledem k vys$Sim zjiStovanym hodnotdm v podzimnich mésicich. U vanadu je
obsah v hmot¢ jilku pod hranici meze stanovitelnosti s vyjimkou dvou hodnot na stanovistich



Zavisin a Opava. Hodnoty arzénu, jak jiz bylo vyse uvedeno, jsou vysoce nad pozadovou
hodnotou z Rakouska a to velmi vyrazn€, i miniméalni hodnota arzénu v jilku ze stanoviste
Zavisin tuto pozadovou hodnotu pievySuje trojndsobné. Priimérna hodnota arzénu
546 mgkg ' vsuding jilku v roce 2004 je sice niz$i nez v minulych letech sledovani
(8,24 mg.kg" vroce 2002, 8,85 mg.kg ' vroce 2003), stale je viak vysokd i v porovnani
s po¢ate¢nimi roky sledovani (1,23 mg.kg ' v roce 2000, 2,91 mg.kg ' vroce 2001). Takové
zvySovani primérnych hodnot v prib&hu pétiletého sledovani nebylo u jinych anorganickych
polutantli zaznamenéano (CHVATAL,V., KLEMENTOVA,L., 2004).

Tabulka 1: OBSAHY ANORGANICKYCH POLUTANTU V JILKU

aritmeticky primér za vegetacni obdobi 2004

2004 pozad’'ova
pramér maximum minimum hodnota "
mg kg susiny
Hg 0,017 0,025 0,011 0,030
Zn 28,8 49.9 18,9 110,0
Pb 0,81 1,25 <0,50 4,00
Cd 0,04 0,08 <0,05 0,20
Ni 0,54 1,17 <0,30 5,00
Cr 0,33 0,55 <0,30 0,50
\% 0,28 0,67 <0,50 0,30
Cu 2,25 3,17 1,48 20,00
Mn 155,0 195,0 115,0 X
As 5,46 15,77 1,57 0,30
Mo 0,34 0,98 <0,20 1,80
Fe 140,3 212,7 93,5 X
Al 110,1 228,5 50,1 X
S 2810 6160 1520 5000
x - udaj chybi
1) OHLINGER,2002

Podrobné¢ jsou obsahy anorganickych polutanti rozvedeny v tabulce 22 v ptiloze.

Po porovnani primérnych mési¢nich obsahti anorganickych polutantti na jednotlivych
stanoviStich je mozné konstatovat, ze relativné nejCistsi je stanovisté Zavisin, kde pouze
pramérnd hodnota siry je vyrazné¢ vys$i a to i pres chybéjici tdaj zftijnového cyklu.
Na ostatnich sledovanych stanovistich jsou hodnoty jednotlivych polutantli porovnatelné,
s vyjimkou vysSich hodnot Ni, Al a Fe a nizsi hodnoty S na stanovisti v Opave.



Tabulka 2: OBSAH ANORGANICKYCH POLUTANTU V JILKU NA JEDNOTLIVYCH
STANOVISTICH

aritmeticky primér za vegetacni obdobi 2004

Zavisin Prerov n/L Opava Trest
mg.kg” susiny

Hg 0,016 0,018 0,020 0,014
Zn 33,5 30,6 22,1 28,8
Pb 0,79 0,88 0,84 0,71
Cd 0,03 0,04 0,06 0,04
Ni 0,46 0,47 0,81 0,40
Cr 0,30 0,32 0,30 0,39
\4 0,33 0,25 0,25 0,29

Cu 2,07 2,46 1,89 2,56
Mn 135 158 163 163
As 3,28 6,53 6,45 5,56
Mo 0,24 0,33 0,29 0,48
Fe 107,5 142,6 169,8 140,8
Al 77,4 114,4 139,9 108,8
S 3562 2647 2066 2966

Kolisani obsahti jednotlivych anorganickych polutanti v jilku v pribéhu vegeta¢niho
obdobi 2004 bylo rozdilné (tabulka 3). U nékterych anorganickych polutanti byly nejvyssi
obsahy naméteny v poslednim fijnovém cyklu (Zn, Cd, Cu, Mo, S) nebo asponi v druhé
polovingé sledovaného obdobi (Pb, Cr). Na pocatku vegetacniho obdobi vesmés prevladaly
v podzimnim obdobi zietelné¢ ukazuje na vliv nastupu topné sezény. Vyjimku opét tvoii arzén,
jehoz hodnoty v pribé¢hu vegetacniho obdobi byly nejvyssi v mésicich Cerven, Cervenec,

Vv

Zmény obsahu anorganickych polutantd v jilku na jednotlivych stanovistich jsou
uvedeny v tabulce 22 v priloze.



Tabulka 3: ZMENY OBSAHU ANORGANICKYCH POLUTANTU V JILKU
V PRUBEHU VEGETACNIHO OBDOBI
aritmeticky primér stanovist' v mésicich 2004
\ VI VII VIII IX X
mg kg susiny
Hg 0,014 0,017 0,019 0,016 0,018 0,019
Zn 25,1 31,0 24,5 31,6 29,5 34,2
Pb 0,54 0,77 1,00 0,88 0,83 0,85
Cd 0,04 0,03 0,04 0,05 0,05 0,08
Ni 0,47 0,68 0,55 0,50 0,44 0,57
Cr 0,25 0,28 0,30 0,44 0,36 0,40
\% 0,25 0,32 0,25 0,36 0,25 0,25
Cu 2,07 2,31 2,23 2,09 2,36 2,88
Mn 135 160 182 142 151 166
As 3,78 8,87 7,47 5,74 3,52 1,87
Mo 0,28 0,42 0,38 0,24 0,35 0,44
Fe 146,83 143,5 128,3 1414 139,0 145,3
Al 108.0 128,3 105,1 103.6 109,3 1042
S 2000 2008 2273 3000 3513 5340

4.1.2. Organické polutanty v jilku

Primérny obsah polyaromatickych uhlovodikii v hmot€ jilku mnohokvétého v roce
2004 je uveden v tabulce 4. V porovnani s rakouskou pozad’ovou hodnotou je velmi vysoky,
1 minimalni naméfené hodnoty jsou téméf trojnasobné vyssi.

Tabulka 4: OBSAHY POLYAROMATICKYCH UHLOVODIKU V JILKU

aritmeticky primér za vegetacni obdobi 2004

¥ PAU (15)

2004 pozad’'ova
pramér maximum minimum hodnota "
ngkg” erstvé biomasy
104,8 197,7 68,6 23,0

1) OHLINGER,2002

Primérny obsah organickych polutantti v jilku na jednotlivych stanovistich neni

v v

zaznamenany na stanovisti v Opavé (tabulka 5). Na vSech stanovistich tvoftil z celkového
mnozstvi polyaromatickych uhlovodikl nejvyssi podil phenanthrene (PHE) a fluoranthene




(FLU) s vyraznym nartistem v poslednich mésicich. Na jednotlivych stanovistich nebyla mez
stanovitelnosti piekrocena v zddném mésici za sledované obdobi u NAP, ACE, BaA, DBA,
INP. Chrysen byl zjistén na vSech stanovistich pouze v poslednim mésici sledovani. U fady
jinych polyaromatickych uhlovodikl byla mez stanovitelnosti ptekrocena jen v jednom mésici
za sledované obdobi na jednom stanovisti (ANT, BpF, BkF). Na stanovisti v Zavi§iné nebyl
dokonce zjistén obsah nad mez stanovitelnosti v zddném mési¢nim vzorku celkem u deseti
uhlovodikt, a to u NAP, ACE, FLR, ANT, BaA, BbF, BKF, DBA, BPE a INP. Pfesto se
celkovy zachyt sumy polyaromatickych uhlovodikd v porovnani s vyse uvedenou pozad'ovou
hodnotou z Rakouska jevi jako vysoky. I v ptipadé, ze bychom do celkové sumy polyaroma-
tickych uhlovodikli zapocetli pouze naméfené hodnoty a u polyaromatickych uhlovodiki pod
mezi stanovitelnosti predpokladali nulové hodnoty, vysledna suma by rakouskou pozadovou
hodnotu pievySovala témét trojnasobng.

Tabulka 5: OBSAH ORGANICKYCH POLUTANTU V JILKU NA JEDNOTLIVYCH
STANOVISTICH

pramér za vegetacni obdobi 2004

> PAU (15) Zavisin Pferov n/L Opava Tiest
ngkg” erstvé biomasy

NAP <15 <15 <15 <15
ACE <7 <7 <7 <7
FLR <5 3,7 3,8 2.9
PHE 22,1 22,4 19,0 19,5
ANT <5 3,6 <5 <5
FLU 15,1 13,9 9,8 9,0
PYR 8,0 8,6 7,3 8,6
BaA <7 <7 <7 <7
CHR 3,2 3,7 2,9 3,0
BbF <7 <7 <7 4.6
BKF <3 <3 <3 1,9
BaP 5,2 7,4 9,9 9,9
DBA <5 <5 <5 <5
BPE <10 <10 <10 8.0
INP <35 <35 <35 <35

Y PAU (15) 103,0 106,7 99,8 109,5

V pribéhu vegetacniho obdobi mél zachyt organickych polutanti shodny pribéh
na stanovistich Zavisin, Pferov nad Labem a Opava — s mirnym nartistem v ¢ervnu a vyraz-
nym nartstem zachytu v poslednich mésicich sledovani, coz lze dat do pfimé souvislosti
s nastupem topné sezony (tabulka 6). Na stanovisti Tiest” byly hodnoty zachytu v priabéhu
sledovaného obdobi rozkolisané (graf 1).
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Tabulka 6: ZMENY OBSAHU ORGANICKYCH POLUTANTU V JILKU
V PRUBEHU VEGETACNIHO OBDOBI 2004
aritmeticky primér stanovist’

> PAU (15) Z4avisin Pferov n/L Opava Tiest
ngkg! Serstvé biomasy

\ 68,6 74,4 79,3 140,9

VI 88,1 90,9 85,9 76,3

VII 78,1 78,5 77,9 148,5

VIII 93,9 77,9 107,4 82,8

IX 131,7 121,0 117,2 75,8
X 157,4 197,7 131,2 132,9

Graf 1: ZMENY OBSAHU ORGANICKYCH POLUTANTU V JILKU
V PRUBEHU VEGETACNIHO OBDOBI 2004 (£ PAU 15)
aritmeticky primér stanovist’

ugkg'

250

200 O Zavisin

150 _ B Pierov n/L
B O Opava

100 [ O Trest

50 B
0 _
A\ VI VII VIII IX X meésic

Podrobné jsou obsahy polyaromatickych uhlovodikt v jilku rozvedeny podle stanovist
a mésici v tabulce 23 v ptiloze.
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4.2. Jilek — zhodnoceni let 2000-2004

Primérny obsah jednotlivych anorganickych polutanti za sledované obdobi 2000-
2004 neptekrocil s vyjimkou arzénu pozadové hodnoty udavané Ohlingerem, 2002. Vyvoj
zmén v prumérnych obsazich jednotlivych prvki vjilku béhem pétiletého sledovani
je rozdilny. V podstaté bez vyraznych zmén zlstava primerny obsah zinku a rtuti. Primérny
obsah niklu se snizuje. U fady prvkil nelze nalézt Zadnou jednozna¢nou tendenci, kolisani
jejich prumérnych obsahi v jednotlivych letech je rtizné (Al, Cu, Fe, V, Cr, Cd, Pb).
U manganu a molybdenu byly nejvyssi primérné obsahy zaznamenany v prvnim roce
sledovani, v roce 2001 doslo k vyraznému poklesu, po kterém nasledoval v dalsich letech opét
narust. U manganu je tento vyvoj zcela shodny pro vSechna sledovana stanovisté (graf ¢. 2).
U siry je kolisani primérného obsahu v jednotlivych letech mozné vysvétlit nizSim poctem
stanoveni, kdy hlavné v podzimnich mésicich pro nedostatek hmoty jilku nebyla ve vSech
vzorcich sira stanovena. Arzén je jediny sledovany prvek, u kterého dochazi k vyraznému
narustu hodnot od pocatku sledovani. V roce 2003 je primérny obsah As v jilku témér
sedmindsobn¢ vyssi ve srovnani s rokem 2000. V roce 2004 se sice jeho primérny obsah
snizil, presto praimérné namefené hodnoty za vegetacni obdobi na jednotlivych stanovistich
jsou troj — az pétinasobn¢ vyssi nez v pocatcich sledovani (graf €. 3).

Zmény v prumérném obsahu sledovanych anorganickych polutantii od roku 2000
uvadi tabulka 7.

Tabulka 7 : OBSAHY ANORGANICKYCH POLUTANTU V JILKU
aritmeticky priimér za vegetacni obdobi v jednotlivych letech 2000-2004

2000 2001 2002 2003 2004 prumér
mg kg susiny

Hg 0,016 0,016 0,015 0,019 0,017 0,017
Zn 314 31,7 31,6 31,0 28,8 30,7
Pb 1,34 1,07 1,07 1,09 0,81 1,10
Cd 0,08 0,08 0,04 0,07 0,04 0,06
Ni 1,71 1,11 0,98 1,01 0,54 1,03
Cr 0,61 0,39 0,48 0,48 0,33 0,45
\ 0,38 0,25 0,24 0,32 0,28 0,32
Cu 3,56 2,75 3,50 2,13 2,25 2,99
Mn 272,0 78,8 101,8 126,4 155,01 147,0
As 1,29 3,16 8,09 8,85 5,46 5,33
Mo 1,28 0,19 0,25 0,37 0,34 0,48
Fe 194,0 141,0 169,4 179,0 140,3| 159,0
Al 150,0 123,0 135,7 126,0 110,1 128,0
S 1303 3662 2030 2569 2810 2559
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Tabulka 8 wukazuje zmény primérnych obsahti anorganickych polutantti v pribéhu
vegetacniho obdobi za roky 2000-2004. Primérny obsah vétSiny anorganickych polutanth
za roky 2000-2004 v pribé¢hu vegetacniho obdobi je vyss$i ke konci vegetacniho obdobi
a niz$i v letnich mésicich. Vyjimku tvoii arzén s nartistem hodnot v letnim obdobi sledovani
u ostatnich prvkl rozdilny. U niklu, chromu a kadmia po vysSich hodnotach na pocatku
vegetacniho obdobi nasleduje pokles a vzestup na konci vegetacniho obdobi. Pomérné
vyrovnané jsou hodnoty u rtuti, vzestupnou tendenci vykazuje méd. Nevyrovnané hodnoty
s maximem v poslednim mésici méfeni jsou u olova, manganu, molybdenu, Zeleza a hliniku.
Kolisani je nerovnomérné jak v jednotlivych letech, tak na jednotlivych stanovistich.
Vysledky v jednotlivych mésicich na jednotlivych stanovistich jsou daleko vice ovlivnény
mistnimi podminkami a moznou nahodnou kontaminaci. Pokud porovname zmény obsahil
anorganickych polutantii v jilku béhem vegetaéniho obdobi v jednotlivych letech, pribéh
zmén neni stejny. Pouze u siry je prubéh zmén v prubehu vegetacniho obdobi téméi shodny
na vSech stanovistich i v jednotlivych letech — vy$si hodnoty ke konci vegetacniho obdobi
(s jiz zminovanym nastupem topné sezony) — viz graf 4.

Tabulka 8: ZMENY PRUMERNYCH OBSAHU ANORGANICKYCH POLUTANTU V
JILKU V PRUBEHU VEGETACNIHO OBDOBI 2000-2004
aritmeticky primér stanovist’
A VI VII VIII X X
mg kg susiny
Hg 0,015 0,017 0,017 0,018 0,016 0,018
Zn 25,7 29,6 28,4 34,9 33,2 35,8
Pb 0,97 0,97 1,10 1,09 1,03 1,37
Cd 0,07 0,06 0,05 0,06 0,08 0,10
Ni 1,29 1,14 0,84 0,92 0,95 1,39
Cr 0,41 0,38 0,35 0,46 0,49 0,65
\% 0,30 0,29 0,27 0,34 0,29 0,34
Cu 2,14 2,72 2,8 3,3 3,11 3,36
Mn 146 157 142 133 156 159
As 5,06 8,08 5,94 6,49 3,2 2,09
Mo 0,44 0,57 0,47 0,48 0,46 0,59
Fe 179 143 138 170 165 206
Al 129 123 103 142 133 152
S 1893 1936 2579 2375 2697 4339
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Graf 4: ZMENY OBSAHU SIRY V JILKU
V PRUBEHU VEGETACNIHO OBDOBI 2000-2004
aritmeticky primér stanovist’
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* v roce 2003 nebyla sira stanovena v X. mesici pro nedostatek hmoty jilku

Primérny obsah polyaromatickych uhlovodiki v pletivech jilku mnohokvétého byl
v roce 2004 nizsi nez v dvou predchazejicich letech. Relativni nariist primérnych obsahil
polyaromatickych uhlovodikli po roce 2001 je zplsoben zménou mezi stanovitelnosti
u polyaromatickych uhlovodika v opavské laboratofi (predev§im u INP z < 5 ug na < 35 pg).

Tabulka 9: OBSAHY POLYAROMATICKYCH UHLOVODIKU V JILKU

aritmeticky primér stanovist’

2000 2001 2002 2003 2004 prumeér
> PAU (15) ng.kg” erstvé biomasy
94.9 86,8 113,2 114,5 104,8 102,8

Primérné hodnoty zachytu sumy polyaromatickych uhlovodik za obdobi 2000-2004

Vv

obdobi je na stanovisti Ttest.
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Tabulka 10: OBSAHY POLYAROMATICKYCH UHLOVODIKU V JILKU

NA NEZATIZENYCH STANOVISTICH

aritmeticky pramér v letech 2000-2004

> PAU (15) Z4avisin Pferov n/L Opava Tiest
ng.kg” Gerstvé biomasy

2000 99,2 98,5 95,9 87,6
2001 85,2 91,8 85,3 85,0
2002 93,7 118,4 133,1 107,8
2003 127,5 127,1 119,7 83,8
2004 103,0 106,7 99,8 109,5
prumeér 101,7 108,5 106,8 94,7

Pribéh zmén v sumé polyaromatickych uhlovodikii béhem vegetacniho obdobi je
v jednotlivych letech témét shodny (tabulkall). Po mirném kolisdni v jarnich a letnich
mésicich dochazi k vyraznému zvySeni ke konci vegetacniho obdobi (graf 5).

Graf 5:

aritmeticky primér stanovist’

ZMENY OBSAHU ORGANICKYCH POLUTANTU V JILKU V
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Tabulka 11: OBSAHY POLYAROMATICKYCH UHLOVODIKU V JILKU
V PRUBEHU VEGETACNIHO OBDOBI

aritmeticky prumeér stanovist’ v letech 2000-2004

¥ PAU (15) 2000 2001 2002 2003 2004 prumér
ng.kg” Cerstvé biomasy
\Y 87,1 71,9 87,2 83,0 90,8 84,0
VI 91,4 57,6 78,2 96,9 85,3 81,9
VII 81,8 71,4 96,8 80,0 95,8 85,2
VIII 75,2 75,8 83,7 70,6 90,5 79,2
IX 107,5 105,5 127,6 133,9 111,4 117,2
X 133,0 143,8 2433 2232 154,8 179,6

4.3. Borovice

Borovice c¢ernd je druhym bioindikdtorem, ktery je umistén na dvou imisné
nezatizenych stanovistich spolecné s jilkem (Zavisin, Opava) a na dvou stanovistich relativné
imisn¢ zatizenych (Plzen, Vratimov). Hodnoty naméfené na téchto imisné odliSn¢ zatizenych
stanovistich jsou vzajemné porovnavany. Primérné obsahy anorganickych polutantii v jedno-

letém jehli¢i borovice ¢erné za rok 2004 jsou uvedeny v tabulce 12.

Tabulka 12: OBSAHY ANORGANICKYCH POLUTANTU V JEHLICI BOROVICE
aritmeticky priimér nezatizenych a zatizenych stanovist’ v roce 2004
nezatizena stanovisté zatizena stanovisté
primer maximum | minimum primer maximum | minimum
mg.kg” susiny

Hg 0,014 0,016 0,012 0,027 0,040 0,013
Zn 39,9 41,8 38,3 41,6 49,0 34,4
Pb 0,68 1,18 <0,50 2,49 5,14 0,76
Cd 0,05 0,08 <0,05 0,12 0,15 0,07
Ni 0,40 0,52 0,31 1,36 2,64 0,47
Cr 0,50 1,07 <0,30 1,20 1,56 0,71
\4 0,71 1,24 <0,50 1,10 1,79 <0,50
Cu 2,70 3,06 2,46 3,52 3,89 2,41
Mn 140 214 86 199 274 100
As 0,25 0,33 0,22 0,60 0,97 0,22
Mo 0,42 0,98 <0,20 0,23 0,37 <0,20
Fe 68,4 91,4 46,4 255,1 382,0 74,4
Al 68,3 81,2 64,7 169,6 215,0 97,0

S 1005 1190 735 1335 1670 708
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Jak je zifejmé ztabulky 12, na imisné zatizenych stanoviStich byly zjiStény vySsi
hodnoty nez na stanovistich imisné nezatizenych s vyjimkou molybdenu.

Tyto rozdily hodnot mezi imisn¢€ nezatizenymi a zatizenymi stanovisti jsou zfetelné
ipfi porovnavani zimni (jarni odbér jehlici) a letni (podzimni odbér jehli¢i) periody, jak
ukazuji hodnoty v tabulce 13. U nekterych polutantt (rtut, kadmium, méd’, arzén) je kolisani
obsahu bé¢hem period minimalni, obsahy jsou vSak rozdilné na zatizenych a nezatizenych
stanoviStich. Vyrazné je snizeni obsahu olova, chromu, manganu, zeleza a hliniku v letni
periodé na stanovistich zatizenych, na stanovistich nezatizenych zeleza a manganu.
Piekvapujici je vySsi obsah siry v letni periodé na vSech stanovistich. Mohl se zde projevit
siln¢j$i provoz automobili v letnim obdobi nebo vzhledem k odbéru vzorkt jehlic na konci
mésice fijna je mozné, Ze se zde jiz jedna o zacatek topné sezony.

Tabulka 13:  OBSAHY ANORGANICKYCH POLUTANTU V JEHLIC{ BOROVICE
V LETNI A ZIMNI PERIODE
aritmeticky primér za periodu v roce 2004
nezatizena stanovisté zatizena stanovisteé
zimni perioda letni perioda zimni perioda letni perioda
mg. kg™ susiny

Hg 0,014 0,014 0,028 0,027
Zn 41,0 38,8 45,6 37,6
Pb 0,64 0,72 3,41 1,57
Cd 0,05 0,04 0,10 0,14
Ni 0,38 0,43 1,56 1,16
Cr 0,23 0,77 1,41 0,99
\4 <0,50 1,17 0,49 1,63
Cu 2,88 2,52 3,89 3,15
Mn 167 113 210 187
As 0,23 0,27 0,60 0,60
Mo 0,54 0,31 0,23 0,23
Fe 83,0 53,7 358,0 152,2
Al 75,8 72,9 187,8 151,5
S 928 1083 1094 1575

Pokud porovname primérné obsahy anorganickych polutantti v jehli¢i na jednotlivych

ov e

nejvyssi hodnoty. Vratimov je nejvice zatizenym stanovistém, kde predev§im hodnoty olova,
chromu, zeleza, arzénu a manganu vyrazné pievySuji hodnoty z ostatnich stanovist.
Primérné obsahy anorganickych polutanti namétené v jehlici na jednotlivych stanovistich
jsou uvedeny v tabulce 14.
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Tabulka 14: OBSAHY ANORGANICKYCH POLUTANTU V JEHLICI BOROVICE

aritmeticky primér nezatizenych a zatizenych stanovist’ v roce 2004

nezatizena stanovisté zatizena stanovisteé
Zavisin Opava Plzen Vratimov
mg kg™ suiny

Hg 0,013 0,015 0,018 0,037
Zn 39,7 40,1 41,5 41,7
Pb <0,50 1,10 1,22 3,76
Cd <0,05 0,07 0,12 0,13
Ni 0,40 0,41 2,09 0,63
Cr 0,31 0,69 0,98 1,42
\4 0,75 0,67 0,86 1,26
Cu 2,82 2,58 3,15 3,89
Mn 102 178 125 272
As 0,28 0,22 0,37 0,83
Mo 0,65 0,20 0,30 0,17
Fe 61,0 76,0 204,0 306,0
Al 81,0 67,7 156,0 183,3

S 855 1155 1094 1575

Podrobn¢ jsou obsahy anorganickych polutantd v jehlici uvedeny v tabulce 24
v ptiloze.

Rovnéz obsahy polyaromatickych uhlovodiki naméfené v jehlici borovice ¢erné jsou
vyS$i na stanovisStich imisné zatizenych, viz tabulka 15.

Tabulka 15: OBSAHY ORGANICKYCH POLUTANTU V JEHLICI BOROVICE

aritmeticky primeér nezatizenych a zatizenych stanovist’ v roce 2004

nezatizena stanovisté zatizena stanovisté

2 PAU (15)| primér | maximum | minimum | primér | maximum | minimum

ngkg” erstvé biomasy
124,1 158,7 106,0 195,2 302,5 124,0

v v

Jakarticich, kde byly hodnoty vys$$i nez mez stanovitelnosti namefeny u Sesti kongenerd.
U péti uhlovodikil nebyla jejich mez stanovitelnosti prekrocena na zadném stanovisti (ACE,
BaA, BkF, DBA, INP). Nejvyssi podil z celkového mnozstvi polyaromatickych uhlovodika
tvofil phenanthrene (PHE), fluoranthene (FLU), pyrene (PYR) na vSech stanovistich.
Na stanovistich imisné zatizenych byl vyssi podil i fluorene (FLR) a benzo[a]pyrene (BaP).
Na stanovisti Zavisin byl také vyssi podil naftalene (NAP) a benzo[a]pyrene (BaP).
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Primérné hodnoty organickych polutanti naméfené v jehli¢i na jednotlivych stano-
vistich uvadi tabulka 15.

Tabulka 15: OBSAHY JEDNOTLIVYCH ORGANICKYCH POLUTANTU V JEHLICI
BOROVICE

aritmeticky primeér jednotlivych stanovist’ v roce 2004

nezatizena stanovisté zatizena stanovisteé
PAU Zavisin Opava Plzen Vratimov
ngkg” erstvé biomasy
NAP 17,9 <15 14,8 <15
ACE <7 <7 <7 <7
FLR 6,0 3,8 11,9 14,4
PHE 34,1 23,0 48,5 63,2
ANT 4,9 <5 3.8 4,6
FLU 14,8 13,7 21,5 36,8
PYR 10,4 10,0 14,2 24,2
BaA <7 <7 <7 <7
CHR 4,8 7,5 7,9 14,7
BbF <7 <7 <7 10,0
BKF <3 <3 <3 3,0
BaP 7,7 5,8 5,3 12,9
DBA <5 <5 <5 <5
BPE <10 <10 <10 9,1
INP <35 <35 <35 <35
> PAU (15) 137,6 110,7 164,8 225,7

V ptedchazejicich letech se vzdy pfi porovnani zimni a letni periody projevily zietelné
rozdily v hodnotach jednotlivych kongeneri i v celkové sumé polyaromatickych uhlovodikii
na zatizenych i nezatizenych stanovistich. Jak je mozné vycist z tabulky 16, vyrazny narast
hodnot v zimni periodé byl tentokrat zaznamenan pouze na zatizenych stanovistich a to
predevsim u phenanthrene (PHE), fluoranthene (FLU), pyrene (PYR) a benzo[a]pyrene (BaP),
kdy je nartst dvoj- az trojnasobny ve srovnani s hodnotami namétenymi v letni periodé. Zde
je ziejma souvislost s topnou sezonou, kdy predev§im vyssi podily PHE, FLU a PYR
v celkové sumé PAU ukazuji jako zdroj kontaminace spalovani. Na nezatizenych stanovistich
je celkova suma tentokrat vyssi v letni periodé (graf 6), predev§im na stanovisti Zavisin byly
naméfeny hodnoty nékterych polyaromatickych uhlovodikii vyssi nez v predchazejicich letech
(NAP, PHE).

Obsahy polyaromatickych uhlovodikii jsou podrobné uvedeny v tabulce 25 v ptiloze.
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Tabulka 16:

OBSAHY JEDNOTLIVYCH ORGANICKYCH POLUTANTU V JEHLICI

BOROVICE V LETNI A ZIMN{ PERIODE
aritmeticky primer nezatizenych a zatizenych stanovist' v roce 2004

nezatizena stanovisté

zatizena stanovisté

PAU zimni perioda | letni perioda zimni perioda letni perioda
ng.kg” Cerstvé biomasy
NAP <15 17,9 14,8 <15
ACE <7 <7 <7 <7
FLR 5,1 4,7 16,2 10,1
PHE 27,4 29,7 79,1 32,5
ANT <5 4.9 5,9 <5
FLU 12,2 16,3 41,2 17,1
PYR 7,7 12,7 25,8 12,7
BaA <7 <7 <7 <7
CHR <5 10,8 11,4 11,2
BbF <7 <7 8,3 5,3
BKkF <3 <3 <3 <3
BaP 9,5 4,0 14,0 4,2
DBA <5 <5 <5 <5
BPE <10 <10 9,1 <10
INP <35 <35 <35 <35
2 PAU (15) 111,4 138,0 2543 136,6
Graf6:  OBSAH ORGANICKYCH POLUTANTU V JEHLICI BOROVICE V LETNI A

ZIMNI PERIODE
aritmeticky prumer stanovist’ v roce 2004
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4.4. Borovice ¢erna — porovnani let 2000-2004

Primérné obsahy anorganickych polutanti v jehli¢i borovice Cerné jsou zietelné vyssi
na zatizenych stanovistich bez ohledu na zimni nebo letni periodu ve vSech letech sledovani.
Jedinou vyjimkou je molybden, ktery ma vys$si hodnoty na stanovistich nezatizenych.
Nejvyraznéjsi rozdily mezi nezatizenymi a zatizenymi stanovisti bez ohledu na periodu jsou
u olova, Zeleza, kadmia, arzénu a hliniku.

Tabulka 17: OBSAHY ANORGANICKYCH POLUTANTU V JEHLICI BOROVICE
aritmeticky primeér nezatizenych a zatizenych stanovist’ let 2000-2004

nezatizend stanoviste zatizena stanovisteé
primer zimni letni perioda| primér zimni letni perioda
perioda perioda
mg kg susiny
Hg 0,014 0,013 0,013 0,023 0,024 0,022
Zn 37,9 38,3 37,6 43,0 45,6 40,3
Pb 0,67 0,77 0,57 2,21 3,03 1,41
Cd 0,06 0,06 0,05 0,11 0,11 0,12
Ni 0,45 0,41 0,47 1,14 1,37 0,90
Cr 0,39 0,25 0,53 0,99 1,17 0,80
\ 0,48 0,25 0,71 0,71 0,43 0,94
Cu 2,64 2,63 2,65 3,41 3,53 3,28
Mn 121,3 131,0 112,0 182,3 182,8 181,3
As 0,22 0,22 0,20 0,45 0,47 0,42
Mo 0,39 0,43 0,36 0,24 0,28 0,21
Fe 65,9 76,6 55,4 219,3 286,8 151,6
Al 63,3 70,2 62,5 142,8 155,1 130,8
S 927 891 964 1246 1091 1401

Obsahy anorganickych polutantii na zatizenych a nezatizenych stanovistich v zimni
a letni period¢ v jednotlivych letech uvadi tabulky 18 a 19. U Zeleza, rtuti, olova a arzénu
doslo k nartistu hodnot na zatizenych stanovistich v zimni periodé, v letni periodé tento narast
vyrazny neni s vyjimkou arzénu, jehoz obsahy se zvySuji v letni periodé na zatizenych
i nezatizenych stanovistich. Rovnéz na zatizenych stanovistich v letni periodé od roku 2001
stoupaji hodnoty siry. U ostatnich prvkii nelze hovofit o jednoznacnych tendencich nartistu
nebo poklesu, hodnoty jsou v jednotlivych letech rozdilné, jak uz bylo uvedeno, s vyjimkou
molybdenu jsou vzdy vyssi na stanovistich zatizenych.
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Tabulka 18:

ZIMNI PERIODU

aritmeticky primeér nezatizenych a zatizenych stanovist’ v letech 2000-2004

OBSAHY ANORGANICKYCH POLUTANTU V JEHLICI BOROVICE ZA

mg.kg™ | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
susiny nezatiZena stanovisté zatizena stanovisté
Hg 0,011| 0,010 0,012| 0,016 | 0,014 | 0,016 | 0,017 | 0,020 | 0,022 | 0,028
Zn 39,4 31,6 38,5| 32,7 | 41,0 | 37,2 | 48,8 | 56,2 | 39,6 | 45,6
Pb 1,13 0,60 0,72 1,15 | 0,64 | 1,70 | 1,42 | 4,01 | 3,41 | 3,41
Cd 0,08 0,10| 0,05| 0,05 | 0,05 | 0,08 | 0,23 | 0,08 [ 0,07 | 0,10
Ni 0,30 0,62 0,36| 043 | 0,38 | 0,34 | 293 | 0,76 | 0,70 | 1,56
Cr 0,26| 0,15 0,27| 0,36 | 0,23 | 0,38 | 0,38 | 1,71 1,23 1,41
\4 0,25 025 0,25] 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,48 | 0,51 | 0,49
Cu 224 226| 2,48 248 | 288 | 2,47 | 2,65 | 4,01 | 3,50 | 3,89
Mn 107,0| 81,0( 100,0| 91,0 167 92,0 | 84,0 | 270,0 [ 176, 210
As 0,02 0,10 0,31| 0,39 | 0,23 | 0,20 | 0,24 | 0,44 | 0,46 | 0,60
Mo 0,10] 0,24 0,38| 0,53 | 0,54 | 0,54 | 0,31 | 0,10 [ 0,34 | 0,23
Fe 76,0 54,00 72,0 78,5 | 83,0 | 140,0 | 134,0 | 294,0 | 293,8 | 358,0
Al 80,0 46,0] 68,0] 64,0 | 758 | 72,0 | 90,0 | 196,0 | 131,3 | 187.,8
S 855 766 892 899 928 889 | 1002 | 1270 | 1185 | 1094
Tabulka 19:  OBSAHY ANORGANICKYCH POLUTANTU V JEHLICI BOROVICE ZA
LETNI PERIODU
aritmeticky primeér nezatizenych a zatizenych stanovist' v letech 2000-2004
mg.kg” | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
susiny nezatiZena stanovisté zatizena stanovisté
Hg 0,008| 0,020/ 0,010{ 0,011 | 0,014 | 0,018| 0,018| 0,015] 0,015 | 0,027
Zn 31,6 38,2 422| 33,7 | 38,8 46,4| 37,9| 48,1 39,6 | 37,6
Pb 0,38 046| 0,60 0,25 | 0,72 1,58 1,11 1,191 1,07 | 1,57
Cd 0,09 0,06/ 0,05( 0,045 | 0,04 0,12 0,09] 0,05 0,09 | 0,14
Ni 0,32] 092| 0,24| 0,51 | 0,43 0,38 0,70] 0,58 0,89 | 1,16
Cr 0,15| 0,72 0,15 0,15 | 0,77 0,51 0,70] 0,57 0,64 | 0,99
\4 0,25 0,25 0,25 0,25 | 1,17 0,25] 025 0,25| 0,25 | 1,63
Cu 2,59 292 2,68 2,89 | 2,52 342 3,56 3,58 3,09 | 3,15
Mn 92,0| 124,0| 113,0| 114,0 | 113 140,0| 214,0| 202,0| 146,0 | 187,0
As 0,10/ 0,10 0,10 0,22 | 0,27 0,19 0,10| 0,10 0,57 | 0,60
Mo 0,34 046| 0,34 0,50 | 0,31 0,10 0,20 0,10| 0,32 | 0,23
Fe 66,0] 62,0| 50,0 48,0 | 53,7 163,0| 141,0| 156,0| 144,1 | 152,2
Al 56,0 54,0| 50,0 48,1 | 72,9 94,0| 149,0| 102,0| 93,5 | 151,5
S 866 832 850 832 | 1083 1450 1060| 1162| 1230 | 1575

23




Obsah organickych polutantii na nezatizenych stanovistich v jehli¢i borovice ¢erné je
s vyjimkou roku 2004 vzdy vyss$i v zimni periodé (tab. 20, graf 7). V prubehu sledovanych let
doslo k poklesu sumy organickych polutanti v jehlici borovice v zimni period¢, v letnim
obdobi jsou hodnoty v jednotlivych letech rozdilné a o poklesu se nedd jednoznacné hovofit.

Tabulka 20: OBSAHY ORGANICKYCH POLUTANTU V JEHLICi BOROVICE -
NEZATIZENA STANOVISTE

aritmeticky primér period

2000 2001 2002 2003 2004 prumeér
2 PAU (15) ngkg” erstvé biomasy
ZP* 2024 194,8 140,8 136,2 111,4 157,1
LP* 155,6 108,0 109,6 95,7 138,0 121,4
pramér 179,0 1514 125,2 116,0 124,7 139.,3

ZP* - zimni perioda, LP* - letni perioda

Graf 7: OBSAHY ORGANICKYCH POLUTANTU V JEHLICI BOROVICE -
NEZATIZENA STANOVISTE

aritmeticky primér period z nezatizenych stanovist’

ngkg'
350
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100 _I
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B LpP*

2000 2001 2002 2003 2004

ZP* - zimni perioda, LP* - letni perioda

Rovnéz na zatizenych stanovistich jsou vyssi hodnoty organickych uhlovodikt v jehli¢i
borovice Cerné¢ v zimni period¢, zde s vyjimkou roku 2001. Rozdily mezi letni a zimni
periodou jsou zde vSak daleko vyraznéjsi (tab. 21, graf 8).
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Tabulka 21: OBSAHY ORGANICKYCH POLUTANTU V JEHLICI BOROVICE
ZATIZENA STANOVISTE

aritmeticky primér period

2000 2001 2002 2003 2004 prumér

2 PAU (15) ng.kg” erstvé biomasy
ZP* 331,2 160,3 297,6 240,7 2543 256,8
LP* 184,6 189,3 140,5 116,7 136,6 153,5
pramér 257,9 174,8 219,0 178,7 195,5 205,2

ZP* - zimni perioda, LP* - letni perioda

Graf 8: OBSAHY ORGANICKYCH POLUTANTU V JEHLICI BOROVICE -
ZATIZENA STANOVISTE

aritmeticky primér period ze zatizenych stanovist’

ngkg'
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ZP* - zimni perioda, LP* - letni perioda
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5. Zavér

Vysledky ziskané ze sledovani vroce 2004 slouzi pro stanoveni a upfesnéni
pozad’ovych hodnot. Toto sledovani probiha na siti stanovist UKZUZ od roku 2000. V travni
hmoté jilku a v jehli¢i borovice Cerné jsou zjistovany obsahy vybranych anorganickych
polutantii a polyaromatickych uhlovodiki (PAU 15). Sledovani téchto standardizovanych
kultur bude probihat i v roce 2005.
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Tabulkova priloha

Tabulka 22: Obsahy anorganickych polutantii v susin¢ jilku - 2004

Tabulka 23: Obsahy polyaromatickych uhlovodiki v ¢erstvé hmoté jilku - 2004
Tabulka 24: Obsahy anorganickych polutantii v jehli¢i borovice ¢erné -2004
Tabulka 25: Obsahy polyaromatickych uhlovodiki v jehli¢i borovice cerné — 2004
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