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The Share of Growing Systems on Cereals Seed Quality and on Canopy Yield Productivity

Vaclav Hosnedl
Katedra rostlinné vyroby, CZU v Praze

Abstract

Seed germinating ability and vigour have been compared in selected varieties of winter wheat
during the three year’s trials. The seed was produced using two cultivation intensities and seed of
ecological origin. No confirmative differences in laboratory germinating ability have been found, but
values of laboratory emergence rate show differences. Ecological seed attains comparable or better
values. Reverse dependence has been found for parameters of technological value. Stability of seed
values is a variety property. Performance tests proved the highest production capacity of stands
established by using treated seed, but ecological seed exceeded by 1,8 % a yield ability of stands
established by using non-treated seed from standard cultivation systems.
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Souhrn

Ve ttiletych pokusech byla porovnavana klicivost a vitalita osiva vybranych odrid ozimé pSenice
vyprodukovaného na dvou péstebnich intenzitach s osivem ekologické provenience. Priikazné diference
v laboratorni kli¢ivosti zjiStény nebyly, avSak hodnoty laboratorni vzchazivosti rozdily vykazuji. Osivo
z ekologického systému dosahuje srovnatelnych anebo lepsich hodnot. Opacné zéavislost byla zjisténa u
parametrll technologické hodnoty. Stabilita semenarskych hodnot je odriidovou vlastnosti. Zkouskami
vykonu byla prokazana nejvyssi produkéni schopnost porostii zalozenych namofenym osivem, avSak
osivo ekologické prevySovalo o 1,8 % vynosovou schopnost porostil zaloZzenych nemofenym osivem
standardniho péstebniho systému.

Uvod
Podil osiva na produktivité¢ zalozenych porosti Casto neni péstiteli docenovan. Tyka se to zejména
plodin, kde jsou moZnosti urcitych korekénich opatieni k napravé Spatn€ zalozené¢ho porostu. TéZko si
1ze predstavit seti cukrovky na kone¢nou vzdalenost mén¢ kvalitnim osivem, ale jiz mén¢ se zamyslime
nad pouzivanim nekvalitniho osiva u obilnin a luskovin. Pfitom i zde osivo mize vyznamnym podilem
ptispét k vynosovému potencialu zalozené¢ho porostu.
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Semenaiské hodnoty podaji zékladni informaci, kterd vSak nemiiZze byt Uplnd. Semenaiska kontrola
muze postupné uplatnit nové doplitkové testy, které jsou vSak laboratorniho charakteru a dulezity pro
praxi je jejich vztah k polni vzchazivosti. Pouze zkouskami vykonu lze posoudit skute¢nou biologickou
hodnotu osiva. Ty vSak nelze prakticky z ¢asovych divodi realizovat. Pomoci mohou vyzkumem a
praxi ovéfené znalosti o faktorech podilejicich se na tvorbé anebo na snizovani kvality osiv.
Semenaisky vyzkum se z tohoto pohledu dosti Casto orientuje na zdravotni stav osiv, odriidovou Cistotu,
vitalitu a na jeji vyjadiovani a téz na vyznam provenience. Pomérné¢ malo vime o kvalité¢ osiva
z riznych péstebnich systémil, zahrnujicich v soucasné dob¢ skalu od vysoké intenzity, po low input
systémy a zejména postupné se rozsifujici systémy ekologického hospodateni.



Z biologického hlediska je vyznamna vitalita semen v osivu a jejich homogenita. Ovliviiuje ji celd
fada vnitfnich a vné&jSich faktorti. K hlavnim vnéj$im faktorim nélezi podminky prostedi béhem vyvinu
semen a prostiedi pii uskladnéni (Copeland a McDonald, 1995). Z vnitinich faktori maji vyznam
geneticka struktura, vlastnosti fyziologické, morfologické, cytologické, mechanické a mikrobidlni.
Obecné¢ jsou uznavany piednosti dobrych piidnich a klimatickych podminek. Je vSak osivo
z extenzivnich péstebnich technologii méné vykonné? Slozitost vztahli prostiedi a kvality osiva
umoziuje vysveétlit jedna z hypotéz Copelanda a McDonalda (1995) ,,Pokud zacina byt limitujicim
faktorem tvorby vynosu pidni Grodnost, stava se odezvou produkce mensiho poctu semen. Pak se mize
stat, ze mensi pocet semen vyprodukovany v margindlnich podminkidch mize mit stejnou
zivotaschopnost a vitalitu jako vétSi mnoZstvi semen vyprodukovanych za podminek pfiznivych.* Sami
autori vSak upozoriuji na to, ze se nejedna o hypotézu s obecnou platnosti.

Kvalitn¢ zalozeny porost predstavuje nejen potiebny pocet zdravych rostlin na ploSe, ale také
rychlé a vyrovnané vzchdzeni. Nizsi kliivost a 1 pfedpokladany potencidl polni vzchézivosti lze
eliminovat vysevkem, avSak rychlost a vyrovnanost vzchazeni regulovat nelze. Prakticky tak i pfi nizké
vitalité osiva mize byt dosazeno pozadované hustoty rostlin, ale rostlin nevyrovnanych.

Na naSem pracovisti jiz pies 20 let postupné oveéfujeme ve zkouskach vykonu produkéni hodnotu
osiva obilnin (pSenice ozima, pSenice jarni, jeCmen jarni, oves sety) a jeji zavislost na riiznych
faktorech. Ve vSech uskute¢nénych pokusech byly zjistény diference ve vynosech parcel zaloZzenych
osivem odlisného ptiivodu. Ty u jarniho je¢mene piedstavovaly v zavislosti na dalSich faktorech (ro¢nik,
pocasi, odriida) rozmezi 0,09 - 0,95 t.ha'l, coz v relativnim vyjadieni odpovida 2,1 — 15,8 %
pramérného vynosu. Podobné u ozimé psSenice byly v nékterych letech rozdily vynost porostii dané
kvalitou osiva 0,21-1,13 t.ha”, coz odpovida 3,3-19,7 % priamérného vynosu odridy. Extrémni rozdily
vynost dosahovaly az 26,2%. Lze v obecné rovin€ pocitat s tim, ze porosty je¢mene jarniho a pSenice
ozimé zakladané rGznym osivem mohou dosahovat rozdili ve vynosech mezi 4 — 12 %. To casto
znamena, ze vliv kvality osiva na produktivitu porostu mize byt vyssi nez vliv odridy.

V semenaiské praxi je a ziistane standardnim biologickym testem semen test laboratorni kli¢ivosti.
Ptes urcité vyhrady k jeho vysledkim, poskytuje zékladni informaci o Zivotaschopnosti semen v osivu.
Test je cilen¢ veden za optimalnich podminek pro semena kazdého botanického druhu. Divodem je
stanoveni absolutniho poctu kli¢ivych semen ve vzorku, opakovatelnost a reprodukovatelnost. Polni
podminky vSak pouze ziidka odpovidaji podminkdm laboratornim a pii vypocétu vysevku by mél byt
zohlednén polni faktor. Ten lze vyjadtit indexem polni vzchazivosti, tj. podilem semen, kterd v danych
podminkach vzejdou z celkového pocétu vysetych kli¢ivych semen. Za dobrych polnich podminek
dosahuje index polni vzchdzivosti hodnot 0,8 — 0,9 1 vysSich (odpovidd 80 az 90 % relativni
vzchazivosti), za podminek méné piiznivych az stresovych mize byt jeho hodnota pouze 0,4 — 0,5
(relativni vzchazivost 40 - 50 %). Polni faktor uzce souvisi s podminkami vzchazeni a s vitalitou osiva.
Obecné lze konstatovat, Ze vysoce vitalni osivo se vyznacuje vyssi produkéni schopnosti v porovnani
s osivem mén¢ vitdlnim pti nizkych hustotdch porostu, zatimco pii hustotdch blizkych optimu je tento
pozitivni vliv mensi. Negativni projevy nizké vitality osiva se dale zfetelnéji vyskytuji pfi pozdnim seti
anebo pii vétsi hloubce seti. Z testh vitality aplikovatelnych na osivo obilnin jsou nejcastéji vyuzivany
testy laboratorni vzchazivosti (Hiltnerv test), testy urychlené¢ho starnuti, ptipadné test citlivosti na
anoxii.

Metodika

Cilem studia bylo vyhodnotit odridovou (ne)stabilitu hodnot ziskanych v biologickych testech
klicivosti a vitality osiva ozimé pSenice (testy laboratorni vzchazivosti a urychleného starnuti) ze tii
pestebnich systému. Pro praktické zavéry byly zakladdny zkousky vykonu osiva u redukovaného poctu
vzorkll (pouze osivo z blizkych lokalit Stupice a Praha-Uhiinéves), doplnénych o varianty nemoteného
a mofeného osiva.

Zdrojem vzorkil psenice byly odriidové pokusy UKZUZ pro ORO (stanovisté Chrlice, Jaroméfice,
Statikov, Stupice, 1 rok Caslav), vedené na dvou péstebnich intenzitach (1 — zakladni, bez fungicidd, 2 -



s fungicidy a zvySenou davkou N) a odriidové pokusy na evidované ekologické plose pokusné stanice
v Praze-Uhtinévsi. Laboratorni i polni pokusy jsou ttileté.

Modelové odrudy: Ebi, Nela, Samanta, Sarka, Estica (v roce 2003 Mladka z divodu ukonceni
odrtidovych zkousek u odrady Estica).

Bylz hodnoceny biologické vlastnosti osiv (laboratorni vzchazivost a jeji energie — ELVZ a LVZ,
modifikovana metoda urychleného starnuti s navazujici zkouskou laboratorni vzchazivosti pii 15°C —
LVZ 15°C po TUS, standardni test kli¢ivosti a jeji energie — Ka EK) a hodnoty souvisejici a
technologickou kvalitou pSenice (N %, SDS sedimentacni test, ¢islo poklesu).

Zkousky vykonu byly zakladany na pokusné stanici CZU v Praze-Uhfinévsi s vyse uvedenymi
odridami. ve struktufe:

1. osivo ze zékladniho péstebniho systému (Stupice I) nemotené,
2. osivo ze zékladniho péstebniho systému (Stupice I) moiené (ptipravek Raxil S15FS),
3. osivo z ekologického systému (Uhfinéves) nemoiené

Lokality ptivodu osiva, Stupice a Uhfinéves maji svym sousednim polozenim pozemkii prakticky
shodné pidni a povétrnostni podminky. V laboratofi byly stanoveny semenaiské hodnoty osiva -
hmotnost tisice semen, energie kli¢eni (vyhodnocovana po 4 dnech), kli¢ivost (po 8 dnech), energie
laboratorni vzchazivosti pii 15 °C (po 7 dnech) a laboratorni vzchazivost (pocitani po 14 dnech).

V polnich pokusech na vyzkumné stanici katedry rostlinné vyroby v Uhfinévsi bylo vysévano na
parcelkach o velikosti 10 m” s vysevkem 4 miliony kli¢ivych obilek na ha. Kazda pokusna varianta byla
vyseta ve Ctyfech opakovanich.

Dopliikovymi testy byla sledovana kvalita osiva odrid Samanta a Ebi vypéstovanych ve stanici
Uhftinéves v systému ekologickém, bez N hnojeni a pti vysoka davce N (160 kg/ha).

Vysledky a diskuse

Biologicka hodnota osiva z péstebnich systému

Standardnimi biologickymi testy nebyly ve tiiletych pokusech na souboru péti odriid a tii intenzit
pestebnich systémd, zjistény zadné diference v energii kliceni a kli¢ivosti (tab. 1). Vyznamné odliSnou
vypovidaci schopnost maji testy laboratorni vzchazivosti pfi 15 °C. Podil Zivotaschopnych obilek se
sniZzuje, v priméru o vice nez 10 %, k dalsi redukci dochdzi po urychleném starnuti osiva. Novym
zjisténim je, Ze pokud bychom hodnotili vitalitu osiva pSenice doporucovanym testem laboratorni
vzchazivosti, pak osivo z ekologického systému dosahuje vysSich hodnot nez osivo ze zékladniho a
intenzivniho systému dle UKZUZ. To, Ze vitalita osiva z ekologického systému miize byt vysoka
dokazuji vysledky vzchéazivosti deteriorovaného osiva (tab. 1). Je zapotiebi doplnit, ze ekologické osivo
pochézelo pouze z jedné lokality, zatimco dalsi dv€ varianty systémi zahrnovaly Ctyfi provenience.

U vzorka byly hodnoceny i nékteré parametry souvisejici s pekatskou kvalitou pSenice. Vychazelo
se z hypotézy, ze biologickd hodnota souvisi téz s chemickym slozenim obilek. Pfedevsim u N latek
nebyla potvrzena souvislost vitality s vysokym obsahem proteinti. Ukazalo se, Zze péstebni intenzita
velice malo ovlivilovala biologické projevy obilek pSenice, ale vyrazné se podilela jak na obsahu
N-latek, tak na sedimentacni hodnoté vzorku, kterd komplexnéji charakterizuje kvalitu bilkovinného
komplexu zrna (tab. 1). K mirnému sniZzeni dochazi u ekologického systému 1 v pripadé ¢isla poklesu.

Vyzkum opét potvrdil rozdily ve variabilité jednotlivych biologickych znakii mezi odridami. Tato
stabilita hodnot, ktera byl modifikovana podminkami ro¢niku, lokality a péstebni intenzity byla nejvyssi
u odridy Samanta (tab. 2). U této odriidy byla dosahovana stabiln¢ vysoka vitalita osiva, zejména
pocatecni energie kliceni v testech vzchazivosti. U §lechtitelll by otazka stability kvality osiva neméla
zapadnout v zapomnéni.

Ani velikost obilek, vyjadfovand prostfednictvim HTS nemusi byt v irodnych podminkach, jakymi
disponuje ekologicky systém v Praze-Uhtinévsi, negativné ovlivnéna (tab. 1). Variabilita této hodnoty



zé&visi na komplexu podminek prostiedi a agrotechniky a pro péstitele je vyznamna pro spravné zaloZeni
porostu.

Tab. 1: Vliv péstebni intenzity (péstebniho systému) na biologickou hodnotu osiva ozimé pSenice a na
souvisejici vlastnosti obilek - 2001, 2002, 2003

Systém HTS (g) Energie kli¢eni (%) Klicivost (%)
Produkce

osiva 2001 | 2002 | 2003 2001 | 2002 | 2003 | 2001 | 2002 | 2003
zakladni | 46,2 | 40,2 39,9 99,3 98,31 99,2 | 99,6/ 99,0 | 99,5
intenzivni| 48,0 | 44,1 39,6 99,2 99,11 984 | 99,6/ 994 | 973
ekologicky| 51,6 | 43,5 | 43,5%) 99,5  99,1199,1*)] 99,5/ 99,3 ]99,3%)

ELVZ p¥i 15°C (%) | LVZ p¥i 15°C (%) | LVZ 15°C po TUS
2001 | 2002 | 2003 | 2001 [ 2002 [ 2003 [ 2001 [ 2002 2003
zékladni [ 79,5] 63,6 | 75,1 | 882 | 849 [ 87,7665 ] 532 | 694

intenzivni| 72,6] 75,2 75,3 82,6 | 86,9 | 86,5 | 65,1 53,2 71,4

ekologicky| 69,7 82,3 | 79,5%) | 83,2 | 88,0 {90,7%)] 63,7 | 46,7 | 71,8

SDS sedimentacni test N latky (%) Cislo poklesu
2001 | 2002 | 2003 | 2001 | 2002 | 2003 | 2001 | 2002 | 2003
zakladni | 54 64 70 X 13,0 | 12,2 | 305 319 289
intenzivni| 56 63 70 X 13,5 | 12,2 | 304 321 284
ekologicky| 42 55 50%) X 10,5 110,8%)] x 288 277

Pozn.:

Priimérné hodnoty péti odriid (Ebi, Samanta, Sdarka, Nela, Estica) ze sklizné odriidovych pokusit UKZUZ na 4 lokalitich (systém zdkladni
a intenzivni) a z odriidovych pokusii vyzkumné stanice CZU v Praze-Uhiinévsi (systém ekologicky).

Provenience osiva: Chrlice, Caslav, Jaromérice, Staiikov, Stupice, Uhrinéves.

*) hodnoty u mensiho souboru odrud (3) z ditvodu likvidace Spatného prezimovani odriidovych pokusii v ekologickém systému.

Tab. 2: Odrudova (ne)stabilita semendriskych hodnot v zavislosti na ro¢niku (2001-2003), provenienci
(6 stanovist’) a intenzité péstebniho systéemu (3) — koeficienty variability

HTS Klicivost ELVZ 15°C | LVZp#i15°C | LVZpo TUS

primér | KV | primér | KV | primér | KV | primér | KV | primér | KV
Samanta 43,3 10,6 99,6 0,3 78,5 12,8 88,7 4,6 65,9 17,5
Ebi 44,6 10,4 99,5 0,5 71,7 23,3 85,3 7,1 58,3 18,4
Sarka 45,2 11,1 97,7 6,0 74,7 18,6 86,3 8,2 62,8 21,5
Nela 42,5 11,0 99,4 0,5 75,1 19,2 85,9 6,4 63,2 22,0
Estica 43,0 10,0 99,3 0,7 71,8 19,7 85,6 6,9 58,7 16,0
soubor 99,1 2,8 74,2 19,4 86,3 6,9 61,6 19,9

Produkéni hodnota osiva pSenice z ekologického systému

Zkouskami vykonu na pokusné stanici katedry rostlinné vyroby v Praze-Uhtinévsi byla testovana
produkéni schopnost porostti zalozenych osivem blizké provenience (Stupice a Uhfinéves). Testovano
bylo osivo ekologického piivodu v porovnani s nemofenym a mofenym osivem standardnich péstebnich
systéml. Pokusy vysévané v letech 2001, 2002 a 2003 byly vyrazné¢ ovlivnény podminkami pii
vzchazeni (index polni vzchéazivosti v roce 2003 byl nizsi nez 50 %) — tab. 3. Ve vSech letech, stabilné
nejvyssi procento vzchazivosti bylo u variant s mofenym osivem. Index polni vzchazivosti u osiva
ekologického plivodu dosahoval srovnatelné hodnoty s variantou moienou v prvnim pokusném roce,
v dalSich dvou letech byl na urovni nemoieného osiva vyprodukovaného v zakladnim péstebnim
systému. Vysledek naznacuje, Ze polni vzchazivost ekologického osiva neni snizena v porovnani
s osivem vyprodukovanym klasickymi technologiemi, zahrnujicimi aplikaci hnojiv a pesticidt.



Ditkazem, ze pSenice ozima mé dobrou kompenza¢ni schopnost vynosovych prvki v priabéhu
tvorby vynosu jsou malé diference ve vynosech. I zde prokézaly varianty zaloZené ekologickym osivem
v kazdém roce polnich pokusti vynosovy potencidl na urovni 99,4 % priiméru (tab. 3). Mofeni osiva se
projevilo ve vSech letech nejvyssimi vynosy, ale tento ptiristek dosahoval pouze 3 % na priimér vSech
pokusnych variant. I zde je zapottebi doplnit, ze zkousky vykonu byly zakladany v klasickych
agrotechnickych pokusech. Zajimavé by bylo porovnani zkousek vykonu v ekologickém péstebnim
systému.

Tab. 3: Vynos a struktura prvki vynosu ve zkouSkdach vykonu osiva ozimé pSenice - vliv intenzity
mnoZeni a moieni osiva (2001/2002, 2002/2003, 2003/2004)

Pivod | Osivo ze | Moreni | index | rostliny | klasy | zrnav | HTS
osiva sytému osiva polni nam’ [nam?| klasu Vynos
mnoZeni vzchaz. | jaro
% ks ks ks g t.ha' %
2001/2002 5 odrud
Stupice zakladni Ne 71,8 262 432 29,0 37,3 4,67 95,5
Stupice zakladni | Ano 81,8 284 453 28,5 39,5 5,10 104,3
Uhfinéves | ekolog. Ne 79,5 277 435 27,8 40,4 4,89 100,0
prumér 2002 77,7 274 440 28,4 39,1 4,89 100,0
2002/2003 5 odrid
Stupice zakladni Ne 67,5 177 469 35,1 42.8 7,04 98.3
Stupice zakladni | Ano 71,0 193 478 36,4 42,1 7,33 102.4
Uhfinéves | ekolog. Ne 67,0 182 468 35,7 42,5 7,10 99,2
priamér 2003 68,5 187 472 35,8 42,4 7,16 100,0
2003/2004 3 odridy *)
Stupice zakladni Ne 44,0 176 560 29,9 51,5 8,63 98.9
Stupice zakladni | Ano 50,8 203 602 28,8 51,5 8,92 102,2
Uhfinéves | ekolog. Ne 45,5 182 571 29,7 50,9 8,64 98.9
pramér 2004 46,8 187 578 29,4 51,3 8,73 100,0
priumér za 3 roky
Stupice zakladni Ne 61,1 6,78 97,6
Stupice zakladni | Ano 67,8 7,12 103,0
Uhfinéves | ekolog. Ne 64,0 6,88 99.4
6,93 100,0

Doplikovym pokusem na ptikladu dvou odrid (Samanta, Ebi) byla prokdzana odlisnd jakost
(vitalita) osiva z klasického ekologického systému a ze systému standardni agrotechniky, kde bylo
pouze vylouceno dusikaté hnojeni (tab. 4). Vyznamny vliv na vitalitu, hodnocenou prostfednictvim
laboratorni vzchazivosti a TUS, mohou mit povétrnostni podminky ro¢niku mnoZeni.



Tab. 4: Semendiské hodnoty osiva odriid Samanta a Ebi v zavislosti na systému a hnojeni N (Praha-
Uhiinéves)

Intenzita ELVZ LVZ ELVZ LVZ
péstebniho | Rok | HTS | EK60 | K60 15°C 15°C 15°C 15°C
systému @ | ) | ) | ) | ) | TUS | TUS

ekologicky | 2001 | 52,6 99,3 99,4 59,3 82,0 63,4 66,9

0 kg N 2001 | 49,0 99,3 99,9 83,5 88,4 41,6 51,4

160 kg N | 2001 | 48,4 99,6 99,9 84,1 89,4 57,0 62,6

ekologicky | 2002 | 43,5 98,8 99,0 76,0 84,1 16,9 51,1

0 kg N 2002 | 42,8 97,0 98,1 72,0 85,6 21,8 47,6

160 kg N | 2002 | 42,8 99,5 99,6 78,4 85,4 6,0 50,1

ekologicky | 2003 | 42,2 99,5 99,6 77,8 90,3 68,1 71,6

0 kg N 2003 | 423 99,5 99,6 82,8 89,5 58,9 60,8

160 kg N | 2003 | 47,2 99,6 99,8 84,3 91,9 66,6 70,8

Dimin 1.8 1,2 9.7 53 14,2 10,1

Zavér
Pro vyjadreni biologické kvality osiva pSenice ma standardni test laboratorni kli¢ivosti malou

rozliSovaci schopnost, vhodny je test laboratorni vzchéazivosti, ktery mulze byt kombinovéan
s podminkami urychleného starnuti.

Na zéklad¢ laboratorni vzchazivosti lze oznacit biologickou hodnotu osiva z ekologického
péstebniho systému jako velmi vysokou. Dulezitym faktorem budou ptirodni podminky systému a
infek¢ni tlak patogend.

Index polni vzchazivosti osiva je nejvyssi u moireného osiva, vzchazivost osiva nemotfené¢ho a
ekologického zavisi vice na piidnich podminkach.

Intenzita péstebniho systému nejvice ovlivni technologické parametry potravinaiské pSenice,
nebyla prokazana zavislost biologické hodnoty osiva na obsahu a kvalité proteinového komplexu.

Stabilita semenafskych hodnot je odriidovou vlastnosti.

Zkouskami vykonu byla prokazana nejvyssi produkéni schopnost porostii zalozenych namotfenym

osivem, avSak osivo ekologické pievySovalo o 1,8 % vynosovou schopnost porostii zaloZenych
nemofenym osivem standardniho péstebniho systému.
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