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Abstract

The grains from stressed plant have significantly lower germination power activity compared to
unstressed plants. Cultivar differences in analyzed traits were obtained. The germination of seeds is in
correlation of content of net energy into seeds. This our conclusion was also confirmed by calculated
correlation coefficient r = 0.78 (germination of seeds is dependent variable and content of net energy
into seeds is independent variable: y = 89,21 - 0,67x).
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Souhrn

Energie kliceni a obsah energie jsou velmi vyrazné ovlivnény variantou pokusu, nebot’ u vsech
rostlin a odrid byly tyto ukazatele priikazné niz§i u semen ze stresovanych rostlin v porovnani
s kontrolnimi semeny. Déle je mozné uvést, ze energie kliceni je prikkazné zavisla na obsahu energie
v semenech, jak dokladd vypoctena regresni rovnice: y= 89,21 + 0,67x, kde x je obsah energie
v semenech a y je energie kliceni. Vzhledem k t€émto vysledkim by bylo vhodné vedle standardnich
metod stanovujicich vitalitu osiva, kli¢ivost zavést jako jeden z moznych udaji téz kalorimetrické
stanoveni obsahu energie v semenech rostlin.

Uvod
Negativni vné&jsi fyzikalni podminky (abiotické stresy) prikazné pozménuji anatomickou stavbu
obilek nejenom v ¢asti oplodi a osemeni, ale téZ samotnou anatomickou stavbu embrya. Negativni
fyzikalni podminky dale siln¢ ovliviiuji chemické slozeni semen, jeho energeticky obsah a anatomickou
stavbu a morfologickou stavbu semen. Uvedeny jev ovliviiuje Zivotnost osiva, jeho skladovatelnost a
veskeré procesy v prubéhu kli¢eni osiva.

Metodika

Do pokusu byly zatazeny tfi odridy pSenice jarni: AC Helena, Lucia a Molera a dale sléz krmny
(odriida Dolina) a svazenka vraticolista (odriida Vétrovskd). Schéma pokusu zahrnovalo dvé varianty
pokusu, ve Ctyfech opakovanich. Prvni varianta byla pfedstavovdna semeny z kontrolnich,
nestresovanych, rostlin a druha varianta byla tvofena semeny ze stresovanych rostlin. Stres rostlin byl
predstavovan dlouhodobym vodnim deficitem. Vodni deficit byl navozen omezenou zalivkou rostlin na
uroven 35 — 40 % vody z celkové polni vodni kapacity.

Stanoveni kli¢ivosti

Od kazdé¢ plodiny a odriady bylo davano na kli¢ivost 4 x 100 ks semen od kazdé varianty pokusu.
U Sech vybranych plodin byla soucasné s kli¢ivosti zjiStovana i energie kli¢eni a pocet tvrdych semen.



Kli¢ivost a jeji hodnoceni byla provedena podle metodik UKZUZ, kde je také pro kazdou plodinu
uvedeno, ktery den se provadi energie kliceni, tj. kolik semen ze sta vykli¢ilo pfi prvnim hodnoceni
klic¢ivosti semen a ktery den hodnoceni konci. Pocet tvrdych semen pii poslednim hodnoceni kli¢ivosti
je zapocten do celkové kli¢ivosti semen.

Stanoveni obsahu energie

Obsah energie byl stanovovan ze suSiny vzorka kalorimetricky, kdy v kalorimetrické nadobé
dochazi v kyslikové atmosféte k uplnému spaleni vzorku. Z naméfenych hodnot spalného tepla se na
zakladé norem CSN ISO 1928 stanovuje obsah brutto energie (s popelovinami) a netto energie (bez
popelovin). K pokusiim byl pouzit suchy spalny adiabaticky kalorimetr MS 10A, némecké firmy Laget.

Ke statistickému zpracovani vysledkll byl pouzit statisticky program Statistica, verze 6.1. Cz,
statistickd metoda ANOVA, na hladin¢ vyznamnosti o= 0,05.

Vysledky a diskuse

Energie kli¢eni odrid vybranych plodin se pohybovala v rozmezi hodnot od 5,69 % (Dolina, stres)
do 98,75 %(Vétrovska, kontrola). Klicivost byla 91,65 % (Dolina, stres) az 98,87 % (Molera, kontrola),
jak je dolozeno v tab. 1.

Z uvedené tabulky je patrné, Ze u vSech stresovanych semen doSlo k prikaznému snizeni energie
kliceni ve srovnani se semeny kontrolnimi. Ze statistické analyzy vyplyva, Ze primérnd energie kli¢eni
stresovanych semen byla 47,47 %, kdezto u semen z kontrolnich rostlin byla energie kliceni 79,28 %.

Energie kliceni byla vedle varianty pokusu také ovlivnéna rostlinnym druhem a odriidou, nebot’
mezi sledovanymi odriidami je moZzné nalézt statisticky prikazné diference. Ze sledovanych plodin byla
kliceni 6,95 %, na strané druhé nejvyssi tento ukazatel byl u pSenice jarni, odridy AC Helena (82,26
%). Ze sledovaného sortimentu odriid jarni pSenice byla nejnizs$i energie kli¢eni zjisténa u odrady
Molera (74,80 %). U této odridy je téz patrny vyrazny rozdil mezi semeny kontrolnimi a stresovanymi.
Nejvyssi energie kli¢eni u pSenic méla odrida AC Helena (82,26 %).

Tab. 1: Klicivost semen u odrid vybranych plodin

Odruada/varianta Energie kliceni Tvrda semena Klicivost
(%) (%) (%)
AC Helena kontrola 98,65 0 98,31
stres 65,87 0 93,47
Lucia Kkontrola 97,54 0 97,69
stres 55,98 0 92,36
Molera kontrola 93,25 0 98,87
stres 56,35 0 93,57
Dolina kontrola 8,21 85,35 95,21
stres 5,69 86,11 91,65
Vétrovska kontrola 98,75 1,00 95,61
stres 53,45 5,21 91,99

DalSim sledovanym ukazatelem byla kli¢ivost semen. Obdobné jako u energie kli¢eni, tak i
v ptipad¢ klicivosti semen je mozné konstatovat, Ze semena stresovand méla nizsi kli¢ivost ve srovnani
se semeny kontrolnimi. Mezi témito dvéma variantami byl opét nalezen statisticky prikazny rozdil,
nebot’ primérna kli¢ivost semen z rostlin stresovanych byla 92,61 % a u rostlin kontrolnich 97,14 %.




Klic¢ivost jednotlivych rostlinnych druhti a odriid byla pomérné vyrovnana, jak je dolozeno v tab. 1.
Z tab. 1 vyplyva, Ze nejnizsi priméernou kli¢ivost vykazovala semena slézu krmného, odridy Dolina
(93,43 %) a nejvyssi pSenice jarni, odrida Molera (96,22 %). Semena slézu krmného (93,43 %) a
svazenky vratiolisté (93,80 %) vykazovaly téméi srovnatelnou kli¢ivost. Mezi témito dvéma
rostlinnymi druhy nebyly nalezeny statisticky pritkazné rozdily. Obdobné rozdily v klicivosti nebyly
nalezeny ani mezi sledovanymi odridami jarni pSenice. I pfesto je mozné konstatovat, Ze vySsi
prumérnou kli¢ivost vykazovala zrna odridy Molera (96,22 %) v porovnani s napi. odriidou Lucia
(95,02 %).

Obdobné vysledky v energii kliceni a klicivosti u svazenky a slézu uvadi ve své praci napf.
Gottwaldova, Blaha, Kohout (2004). V uvedené praci byl hodnocen také vliv 24-epibrassinolidu na tyto
ukazatele vitality osiva.

Dalsi stanovovanou charakteristikou byl obsah energie. Hodnoty obsahu netto energie jsou
uvedeny v obr. 1.

Z uvedeného obrazku je patrné, e obsah energie se pohyboval v intervalu hodnot od 12,76 kJ.g™
(Dolina, stres) do 14,28 kJ.g" (Dolina, kontrola). Niz§i hodnoty obsahu energie v semenech byly u
vSech sledovanych odrid a plodin zaznamenany u semen ziskanych z rostlin péstovanych v podminkéch
stresu. U této varianty byl obsah energie 12,76 kJ.g”" (Dolina) az 13,75 kJ.g"' (Lucia). Naopak o semen
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Dolina (14,28 kJ.g™).

Tyto ziskané vysledky jsou v souladu napft. s pracemi Hnilicky et al. (2000), Blahy et al. (2003),
Ottové et al. (1998).

Statisticky neprikazné rozdily v obsahu energie semen byly stanoveny mezi sledovanymi
odridami jarni pSenice. I pfesto je mozné konstatovat, ze nejvySsi obsah energie zrn méla odriida Lucia
(pramérny obsah energie byl 13,88 kJ.g™') a nejnizsi odrida AC Helena (13,49 kJ.g™).

Obr. 1: Obsah netto energie (kJ.g"') v semenech vybranych odriid
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Ze sledovaného sortimentu plodin a odrid vykazovala svazenka vraticolista nejnizsi obsah energie
v semenech u obou variant pokusu (primérny obsah energie byl 13,06 kJ.g™") a nejvyssi pSenice jarni,
odrida Lucia (13,88 kJ.g"). Nejvyrazngji byl obsah energie mezi variantami snizen u slézu krmného,
odridy Vétrovskd. U této plodiny se obsah energie u stresovanych semen snizil v porovnani
s kontrolnimi semeny o 1,52 kJ.g"'. Naopak k nejniz§imu snizeni o 0,26 kJ.g" dolo u jarni pSenice,
odridy Lucia.

Zavér

Zaveérem je mozné konstatovat, ze energie kliCeni a obsah energie jsou velmi vyrazné ovlivnény
variantou pokusu, nebot’ u vsech rostlin a odrid byly tyto ukazatele priikkazn€ niz$i u semen ze
stresovanych rostlin v porovnani s kontrolnimi semeny. Dale je mozné uvést, Ze energie kliCeni je
prikazné zavisla na obsahu energie v semenech, jak doklada vypoctena regresni rovnice: y= 89,21 -
0,67x, kde x je obsah energie v semenech a y je energie kli¢eni. Vztah mezi obsahem energie a energii
kliceni je velmi dobfe patrny u svazenky vratiolisté, odridy Vétrovskd. Tato odriida vykazovala
nejnizsi energii kliceni a obsahe energie v semenech v porovnani s ostatnimi odridami.

Vzhledem k témto vyslekiim by bylo vhodné vedle standardnich metod stanovujicich vitalitu osiva,
kli¢ivost zavést jako jeden z moznych udaji téZ kalorimetrické stanoveni obsahu energie v semenech
rostlin.
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