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Abstract

The storability of 4 vegetable crops after hydration treatment was evaluated. Two storage
temperatures 20°C (room) and -18°C (freezer) were used after two hydration method: prehydration and
osmotic priming.

The storability of treated seeds differs from crop and way of treatment. Longer durations of
treatment influence the storability of treated samples more negatively. The storability is influenced by
storage temperature too, seed parameters of radish and onion decreased more at 20°C. Carrot seeds after
hydration treatment had indifferent reaction on storage conditions, no decrease of quality was not
detected after both ways of storage.
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Souhrn

V experimentu byly hodnoceny vzorky fedkvicky, mrkve, cibule a Spenatu po hydrata¢nich
upravach (prahydratace, osmoticky priming) ve vztahu k jejich skladovatelnosti. Upravené i neupravené
(kontrolni) vzorky byly skladovany ve 2 rezimech, pti 20°C v mistnosti a pfi -18°C v mrazicim boxu.

Skladovatelnost hydratacné upravenych osiv se li§i podle plodin a podle zptisobu hydratac¢ni
upravy. Delsi doby trvani Uprav plsobi na skladovatelnost upravenych vzorkli vice negativné.
Skladovatelnost ovliviiuje i teplota skladovani, fedkvicka a cibule reagovaly na uskladnéni pii 20°C
vétsim poklesem. Hydratacné upravené osivo mrkve reaguje na uskladnéni nejlépe ze vSech testovanych
plodin, nebyl zjistén zadny pokles kvality po uskladnéni ani u jednoho zptsobu skladovani.

Uvod
Vyuziti hydrataénich Gprav semen pii produkci osiv postupné nardsta. Stale vice semenaiskych
firem nabizi hydrataén¢ upravena (ptedklicend) osiva ve svém sortimentu a stdle vice producentd
zeleniny tato osiva pouziva. Hydrata¢ni upravy jsou Gpravou zlepsSujici kvalitu osiva pro dobré zalozeni
optimalniho porostu. Vyssi rychlost a uniformita kliceni a vzchéazeni takto upravenych osiv vede k 1épe
zalozenému porostu a tento pozitivni efekt pretrvava az do sklizné (TeKrony a Egli, 1991). Ovsem jak
dlouh¢ uskladnéni hydrataéné upravend osiva vydrzi? Existujici literarni prameny se v této otazce lisi.

Bruggink et al. (1999) povazuje silnou redukci Zivotaschopnosti za vyznamné praktické omezeni
hydrata¢nich uprav. Powell et al. (2000) uvadi pokles skladovaciho potencidlu u vysoce vitalnich osiv
kvétaku, u semen s nizkou vitalitou naopak hydratacni oSetfeni skladovatelnost zvysuje. Pozitivni vliv
hydrata¢ni Gprav na skladovatelnost potvrzuji i Pazdera (2003) u salatu, Srinivasan a Saxena (2001) u
fedkvicky a Dearman et al. (1986) u cibule.

Cilem tohoto experimentu bylo ovéfit moZnosti delSiho skladovani hydrataéné upravenych osiv.



Material

V experimentu byly pouzity vzorky osiv €tyf druht zelenin fedkvicky, cibule, mrkve a Spenatu,
bézné standardni osivo urc¢ené pro komercni pouziti. U kazdého druhu byly hodnoceny 4 rtizné partie.
Kazda partie byla upravena dvéma zpiisoby hydratacnich Uprav, prehydrataci a osmotickym primingem
v roztocich polyethylenglykolu (PEG) 6000 o dvou osmotickych potencidlech —0,5 a -1,0 MPa,
ptipravenych podle metodiky Michela a Kaufmanna (1973). Hydrata¢ni roztoky byly provzdusiiovany
atmosférickym vzduchem pti 15°C. Doby trvani jednotlivych uprav uvadi tabulka 1.

Upravena semena byla nasledné ve dvou krocich vysuSena: nejprve byla prebyte¢na vody rychle
odsata a poté byla semena ponechdna 24 hodin volné na filtraénim papiru pfi teploté 25°C a relativni
vzdusné vlhkosti 50%. VSechny upravené a neupravené (kontrolni) vzorky byly uskladnény ve dvou
teplotach 20°C a -18°C v uzavienych plastovych boxech.

Po 0, 2, 6 a 12 mésicich skladovani byly u skladovanych vzorkti hodnoceny energie kli¢eni (EK),
celkova klic¢ivost (KL), stfedni doba kliceni (MGT), energie vzchazivosti (ELV) a laboratorni
vzchazivost (LV).

Tab. 1: Doby trvéni iprav Testy  laboratorni  kli¢ivosti a  laboratorni

vzchazivosti byly zalozeny v souladu s metodikou ISTA.

Uprava i Doba trvani .- ., . . .
P Rl(’ill(ogll(na Kli¢ivost byla pocitana denn¢ v intervalu 24 hodin, aby
cdaKvicka v ’ v w7 .
Prehydratace Cibule 3.6,9 hod bylo mozZzno nasledné vypocitat MGT, pf)dle I\vhchovlse a
Spenat Heydeckera (1968). EK a KL byly nasledné z téchto
Mrkev 12, 18,24 hod dennich klic¢ivosti vypocitany; EK jako kumulativni
Osmoticky klicivost za 4 (fedkvicka), 6 (cibule), 7 (Spendt) a
priming Mrkev 9,12,15dni 6 (mrkev) dni u jednotlivych plodin, KL byla pocitana
(0.5 MPa) I jako celkova suma viech dennich kli¢ivosti. Za vykli¢ené
Osmoticky Redkvicka . byla povaZovana semena s minimalné 3 mm dlouhym
priming Cibule 3,6,9dnd w o v -y
(1.0 MPa) Spenit kotfinkem. ELV byla pocitina po 4 (fedkvicka),

9 (cibule), 7 (Spenat) a 6 (mrkev) dnech a LV jako
celkova vzchazivost na konci testu.

Data byla zpracovana pomoci analyzy rozptylu s pomoci baliku statistickych programi SAS, verze
8.02 (SAS Intitute, Inc. Cary, NC, USA).

Vysledky a diskuse

Redkvi¢ka. Semenaiské parametry vzorkli po prehydrataci jsou podobné u obou zplisobi
skladovani, s mirnym prikaznym poklesem vSech parametri vii¢i kontrole. U osiv po primingu byl
zaznamenan vét§i pokles semendiskych parametri u vzorkd s delSim trvanim upravy (6 a 9 dni)
skladovaného pii 20°C vuci kontrole nez u osiva skladovaného pii -18°C. Nejvyraznéji poklesla
laboratorni vzchazivost u nejdelsi doby primingu (tab. 2 a, b).

U cibule jsou parametry upravenych vzorkl pfi obou zptisobech uskladnéni prakticky totozné. Byl
zaznamenan prikazny pokles kli¢ivosti, energie kliceni, energie vzchazivosti a laboratorni vzchézivosti
a prukazny narGst stiedni doby kli€eni u vSech variant primingu v porovnani s prehydrataci a
neupravenou kontrolou (tab. 2 a, b).



Tab. 2a: Vliv hydrataénich uprav na semendiské parametry hydrataéné upravenych vzorki
skladovanych pii 20 °C (priomér 4 vzorki,, ANOVA, a= 0,05)

Redkvitka Cibule
I'Jprava Doba |EK4| KL MGT | ELV4 | LV EK6 KL MGT |ELVY9| LV
Kontrola 0 78b | 83a | 286a 12 ¢ 71 a 72 a 75a 4.02b 26 a 57 a

Prehydratace |3hod | 71c| 75¢c | 2.74b | 16bc | 65cd | 72a 74 a 4.00 b 23 a 57 a

Prehydratace |6 hod | 73¢| 79b | 2.73b | 18ab | 67bc | 7la 73 a 393b 27a 57 a

Prehydratace |9hod | 73¢| 79b | 2.73b | 22a | 66bc | 70a 73 a 390b 27a 60 a

Priming 3dny | 82a| 85a |238c| 22a | 69ab | 56b 65b 4.59 a 15b 46 b

Priming 6dni | 73¢c| 78bc | 2.36c | 15bc | 62d | 55bc | 63D 4.59 a 14b 45b

Priming 9dni | 71c| 76c |229c | 19ab | 54e 52¢ 60 c 4.61 a 16 b 43 b

D min 3.32 | 3.22 0.12 4.48 3.55 3.28 3.18 0.18 4.56 3.93

Tab. 2b: Vliv hydratacénich uprav na semendiské parametry hydrataéné upravenych vzorki
skladovanych pii -18 °C (priomér 4 vzorkii, ANOVA, a = 0,05)

Redkvi¢ka Cibule
['Jprava Doba | EK4 KL | MGT | ELV4 | LV EK6 KL MGT |ELVY9| LV
Kontrola 0 81 a 85a | 2.89a 9d 72 a 73 a 76 a 4.06b 25b 59 a

Prehydratace |3hod | 72d 77¢ [ 272b | 17bc | 65¢c 72 a 75 a 4.00b | 27ab | 59a

Prehydratace |6 hod | 73 cd | 79bc | 2.73b [ 20abc | 69ab | 73 a 76 a 397b | 25ab | 6la

Prehydratace | 9hod | 75bcd| 81b | 2.64b | 24a | 67bc | 73a 76 a 397b 29 a 60 a

Priming 3dny | 8la 85a | 246¢c | 22ab | 69ab | 59D 66 b 4.50 a 17¢ 48 b

Priming 6dni | 78ab | 82ab | 2.31d |20abc| 65¢ 53¢ 63 ¢ 4.63 a 14 ¢ 45b

Priming 9dnt | 76bc | 81b |230d| 17c¢ 55d 54 ¢ 61 c 449 a 15¢ 45b

D min 3.32 3.24 0.10 4.36 3.87 3.40 3.26 0.17 4.04 4.00

Vysvétlivky ke zkratkam viz text vyse
Hodnoty v tabulce jsou zaokrouhleny, pritkazné rozdily odpovidaji nezaokrouhlenym hodnotam

Spenat. Po prehydrataci zistaly kli¢ivost a vzchazivost na stejné Girovni s kontrolou pii obou
zpusobech skladovani a dosSlo ke zkraceni stfedni doby kliceni a nariistu energie kliceni a energie
vzchazivosti. U vzorkli po primingu dosSlo k mirnému prikaznému poklesu semenaiskych parametrt
vzhledem ke kontrole u obou zptsobii skladovani, vyjma energie vzchazivosti, kde doslo k prikaznému
nartstu (tab. 3 a, b).

Semenéiské parametry osiva mrkve po hydratacnich upravach ziistaly na srovnatelné urovni pfi
obou zptisobech uskladnéni. Vuc¢i kontrole doSlo k pritkaznému zkraceni stfedni doby kliceni a
prikaznému ndrlstu energie kliceni u obou variant uskladnéni. Bohuzel nevhodné zvoleny termin
pocitani energie vzchazivosti neumoznuje piili§ rozlisit mezi jednotlivymi Gipravami a posoudit tak, zda
se zrychleni kli¢eni a nartst jeho uniformity projevuje i pfi vzchazeni (tab. 3 a, b).

Tab. 3a: Vliv hydrataénich uprav na semendiské parametry hydratacné upravenych vzorki
skladovanych pii 20 °C (priomér 4 vzorki,, ANOVA, a = 0,05)

Spenit Mrkev
I’Jprava Doba | EK7 | KL MGT | ELV7 LV Doba | EK6 | KL MGT | ELV | LV
Kontrola 0 62b | 72a | 540a 32e 67 ab 0 73bc |76ab | 4.81a 0d | 6lc

Prehydratace |3hod | 67a | 72ab | 3.96c | 36cde | 64ab | 12hod| 76a | 78a | 421b | 2cd |64 bc

Prehydratace |6 hod | 66a | 71ab | 4.08 c 39b 64ab | 18hod| 75ab |76ab | 4.04c | 4b |66ab

Prehydratace |9hod | 69a | 73a | 3.90c 43 a 64ab |24hod| 74abc | 77a | 420b | 2cd |66 ab

Priming 3dny | 59b | 69b | 485b | 39bc 68a | 9dnti | 75ab | 78a | 395cd | 3bc | 69a

Priming 6dnti | 54c | 64c | 528ab | 36bcd | 63b |12dnt| 7lc |74bc| 3.88d | 4b |64bc

Priming 9dnt | 54c | 62¢c | 5.06ab | 35de 57¢c |15dna| 7lc | 73c | 3.67e | 7a |66ab

D min 3.07 | 2.82 0.50 3.34 4.12 3.26 | 3.06 0.10 2.24 | 4.59

Vysvétlivky ke zkratkam viz text vyse
Hodnoty v tabulce jsou zaokrouhleny, pritkazné rozdily odpovidaji nezaokrouhlenym hodnotam



Tab. 3b: Vliv hydratacnich uprav na semendiské parametry hydratacné upravenych vzorki
skladovanych pii -18 °C (priomér 4 vzorkii, ANOVA, a = 0,05)

gpen{[t Mrkev
Uprava Doba | EK7 | KLL | MGT ELV7 LV Doba | EK6 KL | MGT | ELV | LV
Kontrola 0 61b | 72a | 545a 34d 66a |0 73¢ | 77ab | 4.84a lc | 62b

Prehydratace | 3hod | 66a | 72a | 4.63 bc 35d 6lc |12hod| 78a | 79a [4.15b| 1c |65ab

Prehydratace |6 hod | 66a | 71a | 4.21c 40b 64ab |18hod ] 77ab | 78a |3.97c| 6b | 66a

Prehydratace | 9hod | 68a | 73a | 4.06¢ 44 a 66a |24hod] 74bc | 77ab |[4.09b| 3c | 66a

Priming 3dny | 59b | 68b | 4.53bc | 39bc 67a |9dnt | 75abc | 77ab |3.84d| 3c | 68a

Priming 6dnt | 52¢ | 62c | 5.34a 36 cd 6lbc |12dnd | 72c¢ | 75b [3.79d| 7c | 67a

Priming 9dni | 53c | 62c | 4.95ab 25d 59c¢c |15dnG | 75abc | 77ab|3.51e| 1la | 67a

D min 3.19 | 3.46 | 0.62 3.34 2.98 3.09 | 2.94 | 0.12 | 2.47 | 4.26

Vysvetlivky ke zkratkam viz text vyse
Hodnoty v tabulce jsou zaokrouhleny, pritkazné rozdily odpovidaji nezaokrouhlenym hodnotam

Rozdilné zpisoby skladovéani ovlivituji skladovatelnost vice s ptibyvajici délkou uskladnéni, Vé&tsi
pokles klicivosti a energie kli¢eni byl zaznamenan u fedkvicky a u cibule po 12 mésicich skladovani pfti
20°C v porovnani s po¢atkem skladovani. U cibule po 12 mésicich skladovani u obou zpisobli vyrazné
poklesla i laboratorni vzchazivost, na kli¢ivosti se toto ovSem neprojevilo. U Spendtu byl pokles
semenarskych parametrii srovnatelny u obou zplsobii skladovani vzhledem k pocatku skladovani. U
mrkve se rozdilny zptsob skladovani vzorkl viibec neprojevil (tab. 4 a 5).

Tab. 4: Vliv skladovani na semendiské parametry testovanych vzorki (priomér 4 vzorkii, ANOVA, o=
0,05)

Redkvitka Cibule
Skladovani |Doba |EK4| KL | MGT |ELV4| LV |EK6| KL | MGT | ELV9 | LV
20°C OM |78a| 84a |258b| 34a | 67a |68a|73a| 409b | 29a 60 a
20°C 2M |74b| 79b | 271a| 10c | 65ab | 65b|69b| 423a | 22b 54b
20°C 6M |75b| 79b | 248c | 7c¢ | 64ab | 64b|69b| 435a | 21b 56b
20°C I2M | 70c | 75¢ [ 257b | 19b | 63b | 59c|64c| 427 a 12¢ 39¢
D min 218 | 2.12 0.08 | 295 | 2.34 12.16|2.09| 0.12 3.00 2.59
-18°C OM |79a| 85a |257b| 31a | 65bc | 69a|73a]| 4.11Db 26a 58 a
-18°C 2M |75b| 80bc | 267a| 9c 64c |64b|[69b| 420b | 21Db 55b
-18°C 6M |76b| 79¢c | 253b| 8c | 67ab | 64b|70b| 446a | 23b 58a
-18°C I2M |77b| 81b [254b | 25b | 68a |65b|70b| 4.16Db 16 ¢ 44 ¢
D min 218 | 2.13 0.07 | 2.87 | 2,55 224|215 0.11 2.66 2.63

Tab. 5: Vliv skladovani na semendiské parametry testovanych vzorkii (priomér 4 vzorkii, ANOVA, o=
0,05)

Spenat Mrkev

Skladovani | Doba | EK7 KL MGT | ELV7| LV EK6 KL MGT |ELV| LV
20°C oM 62 a 71a | 4741b | 38b 65a | 73ab | 76ab | 4.11b 6a | 64a
20°C 2M 62 a 69D 4.17 ¢ 42 a 62b | 74ab | 76 ab 393 ¢ 3b | 65a
20°C 6M 62 a 68D 4.63b 3lc 62D 75 a 77 a 423a |2bc| 65a
20°C 12M | 6la 67b 5.04a 38D 67 a 73b 750 416ab | 1c 65a
D min 2.02 1.86 0.33 2.20 2.71 |2.14 2.01 0.07 1.47 |3.02
-18°C OM | 61ab 70 a 478 a 40 a 65b | 75ab 78 a 4.09b 6a 64 b
-18°C 2M | 611b | 68Db 455a 40 a 6lc | 75ab | 77a 393 ¢ 4b | 66ab
-18°C 6M 62a | 68ab | 4.70a 33¢ 61c 74 b 76 a 423a 4b | 65b
-18°C I2M | 60b | 68ab 494 a 37b 67a 76 a 78 a 384d |4ab| 69a
D min 2.10 2.27 0.41 2.20 1.96 |2.03 1.93 0.08 1.62 | 2.80

Vysvétlivky ke zkratkam viz text vyse
Hodnoty v tabulce jsou zaokrouhleny, pritkazné rozdily odpovidaji nezaokrouhlenym hodnotam



Je zajimavé, ze pokles kli¢ivosti se kromé cibule skladované pii 20°C u jinych hodnocenych plodin
neprojevil srovnatelnym poklesem i1 u laboratorni vzchéazivosti. Je to ddno pravdépodobné mirné
stresovymi podminkami testu laboratorni vzchazivost (semena musi prorazit kryci vrstvu pisku), takze
test pfirozené€ eliminuje méné vitalni semena, které mohou byt jesté klasifikovéana jako kliciva, ovSem
s mirnymi stresovymi podminkami testu laboratorni vzchazivosti si jiz neporadi. Z tohoto pohledu test
laboratorni vzchazivosti 1épe odrazi skutecnou vitalitu osiva. Pokles vzchazivosti pfi podobné vysoké
kli¢ivosti (v porovnani s pocatkem skladovani) signalizuje, ze mezi klicenci existuji takovi, které lze
jesteé klasifikovat jako normalni, jejich vitalita je ovSem jiZ nedostatecnd pro podminky testu laboratorni
vzchazivosti.

Zavér
Skladovatelnost hydratacné upravenych osiv se li§i podle plodin a podle zptisobu hydratacni
upravy. Delsi doby trvani uprav plsobi na skladovatelnost upravenych vzorkl spiSe negativné.
Skladovatelnost ovliviiuje i teplota skladovani, fedkvicka a cibule reagovaly na uskladnéni pii 20°C
vetsim poklesem. Hydratacné upravené osivo mrkve reaguje na uskladnéni nejlépe ze vSech testovanych
plodin, nebyl zjistén zadny pokles kvality po uskladnéni ani u jednoho zptsobu skladovéni.
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