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Abstract

The basic aim of presented work is analysis of differences between seed germination and seedling
emergence. Analysis of physiology of sprouting plants, seed traits and soil quality is discussed. The
seed physiology and basic problems of seed production are still neglected part of plant production.
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Souhrn

V textu se diskutuji zdkladni pficiny rozdilu mezi laboratorné¢ stanovenou kliivosti a polni
vzchazivosti. Rozebrany jsou vlastnosti semen a kli¢nich rostlin, které ovliviiuji dany jev, rozdily mezi
podminkami u metod stanoveni kli¢ivosti a polnim prostfedim. Dale se hodnoti zplisob seti a oSetfeni
semen.

Na uvod by mél byt popsan proces pii kliceni semen. Predpoklada se vsak, ze by vétSina ¢tenart
byla opravnén¢ dotfena, nebot” se jedna o zndmé véci. I presto je vSak nutno uvést nékteré metabolické
procesy pii kli¢eni, které maji vliv na hodnoceny jev - to je na uvedeny rozdil mezi laboratorné
zjiSténou klicivosti a polni vzchéazivosti. Je to nutné minimum vody pro ,,nastartovani prvnich a tedy
jest¢ anaerobnich pochodii v semeni, které predchazeji vlastnimu pocatku procestu kli¢eni-tedy jiz
aerobnim pochodum, cili prechodu na aerobni reakce spojené s enzymatickym Stépenim zékladnich
latek. Toto nutné minimum se Casto velmi li§i u jednotlivych plodin a jejich odrid. Rozdily mezi
odridami a jednotlivymi plodinami jsou i pii rychlosti transportu Stépnych meziproduktl zasobnich
latek do rostouciho embrya a téz i pfi distribuci jednotlivych produkti Sté€peni zakladnich latek do
rostoucich kofinkd a klickli (znamy ,,root/shoot pomér). Nelze opominout genotypovou rozdilnost
v aktivité jednotlivych enzymii, v hladiné fytohormonii a zejména u pomeéru jejich obsahtl. Tato
rozdilnost je dana dé&dicné a ovliviluje téz procesy kliceni. Ur€itou roli miZe hrat i nedostatek
mineralnich latek v semeni.

Z biologického hlediska je téz tieba zminit se o typech kli¢nich rostlin (epigeické a hypogeicke
kliceni), délce kli¢eni jednotlivych druhi a o dulezitych vnéjSich podminkach kliceni, které mayji
vyznamny vliv na pocatecni rist rostlin. Jednd se zejména o dostupnost vody a kysliku, teplotu
v prostiedi, intenzitu svétla, které¢ vétSinou na pocatku vegetace n¢kdy i Skodi (piisobi-li na kofenovy
systém), ale jde i o obaly semen - zde se jednd napiiklad tvrdosemennost, ktera znemoziuje piistup
vody. Naptiklad u Malvaceae (tteba Malva verticillata). Zde se nachézi u nékterych semen pod
epidermis tenka vrstva bun€k a pak ndsleduje silnd vrstva palisddového sklerenchymu. Z hlediska
pfirody je to ,.chytrd™ véc - postupné kli¢eni, zachovani druhu, ale z hlediska zemédélce velmi
neptijemnd véc. Dale jde o nepropustnost semene pro plyny (vyznam pro dychani), stupenn vyvoje
embrya. Zde nejsou minény ty typy rostlin, kde se embryo jesté dodatecné vyviji po opadu semene
z rostliny, vyznam vlivu postaveni semene na matefské rostliné, o heterokarpii atd.



Kde jsou tedy pficiny rozdilti mezi laboratorné stanovenou kli¢ivosti a polni vzchazivosti? Zda se,
ze se jedna o tfi skupiny pficin - laboratorni podminky, pfipravu pidy a vlastnosti semen.

Laboratorni podminky

Vétsinou pii zjiStovani klicivosti nechame klicit semena v optimalnich podminkéch a zjistime tzv.
klic¢ivost, poptipad¢ energii kliceni. Opomineme-Ili pii téchto pokusech ro¢ni dobu (mirny vliv zmén
magnetického pole zemé, ro¢ni obdobi, atd.) a predpokladame-li, ze mame k dispozici nedormantni
semena, urcime pro péstitele to, co si zadaji. Bohuzel ale nezjistime, jaky je stupen hospodaieni kli¢nich
rostlin testované plodiny s vodou v horsich - tedy v plidnich podminkach, kde je Casto stfidava vlhkost
v pud¢ a maly pocet ,,kontaktnich bodi* semene s piidou. Z testu tézZ nezndme nutné mnozstvi vody ke
kliceni semen dané odriidy. Toto mnozstvi se znacné lisi i u odriid jednotlivych plodin! VétSinou z testu
kli¢ivosti nezjistime celou fadou dalSich dilezitych vlastnosti. Zjisténé laboratorni udaje tedy jen
castecné neodpovidaji tomu, co vlastné rostlina potiebuje ,,umét,, pro proménlivé podminky.

Pro¢ se tedy tak cCasto mylime, kdyz zjistime,zZe mezi laboratorné stanovenou kli¢ivosti a polni
vzchazivosti je velky rozdil? V laboratori toti zjist'ujeme vlastnosti semen pro linedrni a standardni
pritbéh podminek prostiedi, mame tedy standardni vlhko, standardni teplotu a popvipadé i standardni
délku osvétleni. Podobné podminky jako v laboratoFi s obéasnou vyjimkou v prirodé nenalezneme.
Pro¢? V luzku, kde se semeno nachézi je stfidava teplota i béhem dne, stfida se ptidni vlhkost vlivem
denniho pribéhu pocasi (nocni x denni vlhkost v horni vrstvé ptidy), semeno se dotyka pidy jen v
nékterych bodech. Lze vSak uvést, Ze simulace takovychto podminek ve specializovanych klimatickych
komorach je mozna a vzdy Iépe piedpovi, jaké bude procento polni vzchéazivosti v porovnani s klasicky
laboratorn¢ stanovenou polni klicivosti. Zde hraje velmi diilezitou roli i mnozstvi vody, jak jiz bylo
uvedeno, které je nutné pro ,,nastartovani procesu kliceni, rychlost jejiho pfijmu, ale i schopnost vodu
si udrzet uvnitt semene v piipadé¢, Ze se pfes poledni hodiny semeno octne v prostiedi, kde jiz vodu
nelze piijimat, ale diky pidnim podminkdm jen ztracet. Pak se miize Casto v takovéto situaci i
prodychat vétsi mnozstvi zasobnich latek. Vliv velikosti ztraty vody miize zptsobit i zaschnuti klicnich
rostlin, poptipad¢ opozdit riist juvenilni rostliny. Mnozstvi vody pro nastartovani pocatku kli¢eni se da
téz relativné jednoduchymi metodami zjistit. Velmi diileZitou vlastnosti je téZ vitalita - tedy rychlost
metabolickych procesii pti kliceni. Vitalita je pro predikci polni vzchazivosti mnohem diilezitéjs$i nez
klicivost, jak dokazuji statistické analyzy. Klasickym ptikladem je dnes jiz stard odriida jarni pSenice
Jara, kterd vynikala mimotadnou vitalitou a rychlosti pronikani zarode¢nych kofenti do pidy, ¢imz
»vyfesila® dva stézejni problémy — Unik pfipadnému ,,pfisusku® a brzky piijem zivin.

Samostatnou kapitolu tvoii n€které drobnosemenné plodiny a kvétiny, kde Slechténi, neustale
jednosmérné zameétené, zpusobilo nékteré problémy, jako je napiiklad snizeni klicivosti, ztratu
dlouhodobé skladovatelnosti, zmenseni obsahu zasobnich latek, atd.

Mezi dalsi faktory, které zplsobuji uvedeny problém, tedy rozdil mezi laboratorné zjiSténou
klicivosti a polni vzchazivosti, patfi ptiprava pidy a klasické semenaiské vlastnosti semen a vlivu
vnéjsiho prostiedi na tento jev.

Priprava pudy

Zde se jedna o v€asnou orbu, spravnou ptipravu piedset'ového lizka, v€asnou ptipravu pudy pred
setim, zamoteni pidy patogeny ¢i rozmnozeni patogenti ze semene Spatn¢ oSetfené¢ho. Jedna se hlavné o
houbové a bakterialni choroby. Dale jde o spravné pouziti moftidel a latek, které zvySuji pfijem vody a
stabilizuji jeji hladinu uvnitf semene a chrani semeno pied chorobami, atd. Rozhodujici je 1 termin seti,
mnozstvi vody v pidé a obména osiva. Déle se jedna obsah vzduchu v pidé, fyzikalni a chemické
vlastnosti pady, koncentraci ptidniho roztoku, veskerou plidni mikrofloru, vliv piedplodin, spravny
osevni postup, termin seti, hloubku seti, orientaci semen v ptid€ a pfitomnost pidnich skidct. Jde tedy
o souhrn tzv. antropogennich a ptidnich vlivi.
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Vlastnosti semen, vliv vnéjSiho prostfedi
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Zde jde zejména o stari semen, nebot’ 1 pii optimdlnim skladovani probihaji minimalni Zivotni
pochody, které postupné u semene snizuji veskeré jeho biologické vlastnosti.

Dale se jedna o anatomickou stavbu, kterd je dilezitd zejména pro pifijem a ztratu vody obaly
semene.VIiv tvrdosemennosti ma téz velky vliv na rozdil mezi stanovenou kli¢ivosti a polni
vzchazivosti. Energeticky obsah semen, ktery se méii spalnou kalorimetrii, je t¢Z velmi dilezitym
faktorem Obsah energie ma vliv na celou fadu pochodt pfi kli¢eni a na skladovatelnost véetné jejich
vitality. Délka anaerobni faze ma byt co nejkrat$i a semeno by nemélo byt napadeno vnitini infekei.
Pomér obsahu zasobnich latek v semeni, zejména jde o lipidy, Skroby, poskozené skroby a bilkoviny
téz ovliviiuje rychlost vSech procest pfi kli¢eni. Zde hraje ziejmé i roli obsah cystatinii a obsah
vapniku v aleuronové vrstvé. U obsahu ,,heat shock proteini“ a jejich vlivu na procesy kli¢eni se
informace 1i81. Tyto proteiny se za sucha a vysoké teploty vytvareji v rostling.

Moznosti ovlivnit diferenci mezi laboratorné¢ stanovenou kliivosti a polni vzchéazivosti
pfirozenymi latkami béhem vegetace postiikem rostlin po ukonceni kveteni se nové zkousi pomoci
brassinosteroidu. Vliv provenience na sledované plodiny hraje, jak je znamo, velmi vyznamnou roli,
zde vsak nejde jen o lokalitu, ale u nékterych plodin i o spon péstovani. Pomér korinki a ,klicku* je
velmi vyznamny pro sus$i podminky. V susSich podminkach a u jafin je vyhodnéjsi, aby uvedeny
pomér ,,vyznival“ spiSe ve prospéch kotfent, snizuje se totiz rozdil mezi kli¢ivosti a polni vzchazivosti.
Rychlost tvorby koFenii po pocatku kliceni u plodin a odrid je dalsi velmi dulezita vlastnost. Kde je
tato vlastnost nadprimeérna, rostliny 1épe urtstaji negativnim ¢i stiidavym podminkdm ve vrchni vrstvé
pudy. Na snizeni vlivu negativnich podminek je mozno pouzit i chemické oSetieni semen,“water
priming® a dalsi. Latek, které maji povahu stimuléatort rtistu je nékolik stovek, fada z nich se vyuziva
v semenaistvi, ale je mozno fici, Ze maximalni pozornost by se méla zaméfit na pfirozené vlastnosti a
jejich zlepSovani. Dale za ucelem zmény nékterych vlastnosti semen se jiz aplikuje pomérné Gspésné i
prenos genii vyznamnych vlastnosti semen, atd.

Odolnost rostlin viici abiotickym stresorim. Neodolné rostliny produkuji semena s vyrazné
zhorSenymi vyznamnymi vlastnostmi. Jedna se zejména o odolnost vii¢i suchu, vysoké teploté, nizkému
pH a hlavné jde o odolnost vii¢i kolisani hodnot vnéjSich vlivi, ktera se zda byt dulezitéjsi, jak dil¢i
odolnosti vici jednotlivym negativnim vlivim.Vliv stresorti se v semenafském vyzkumu vétSinou
sleduje béhem tvorby zrna, v dob¢ sklizné, pii vysychani a skladovani osiva nebo béhem hodnoceni pfi
obalovani osiv, transportu, atd. Podstatné snizeni zasob Zivin v pid¢ mize na semenaiskych plochach
ovlivnit nejen zadkladni metabolické procesy, ale 1 kvalitu zrna. V tomto ptipad¢ je ovlivnéna i
energeticka bilance osiva, tedy transport energeticky bohatych latek do semene — obsah Cisté energie
pfepoctené na hmotnost vzorku bez popelovin. Podminky prostiedi, v némz osivo bylo vypéstovano,
mohou zna¢né ovlivnit moznost skladovat osivo delsi dobu, jak v podminkach pro praxi, tak
v genobankach.

Zavérem je nutno konstatovat, Ze negativni vnéjsi fyzikalni podminky (abiotické stresory)
prikazné ovliviiuji anatomickou stavbu obilek a to nejenom v ¢asti oplodi a osemeni, ale téz
anatomickou stavbu embrya. Uvedeny jev ovliviiuje Zivotnost osiva, jeho skladovatelnost a
veskeré procesy v pribéhu klieni osiva. Vlastnostmi semen je ovliviiovana i kvalita kofenového
systétmu v nasledné generaci. Uvedeny jev ma za nasledek zménu odolnosti rostlin k vnéjsSimu
prostiedi a zménu vSech dilezitych Zivotnich pochodii v rostliné. Je téZ nutno zdiraznit
mimoradny vyznam obmény osiva jako intenzifikacniho faktoru. Jedna se o investici, ktera se
rozhodné vzdy vyplati. Presévani osiva z vlastnich zdroji vede nejen ke sniZeni vynosi a ke
zvySeni nutnych vstupi do porostu (hnojiva,ochranné prostiedky), ale i k sniZeni Kkvality,
produkce a zdravotniho stavu osiva.
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