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Abstract

From the collection of varieties registered in the Czech Republic polymorphism was detected in 11
triticale genotypes (XTriticosecale Wittmack., 2n = 6x = 42, AABBRR) of Czech, Polish, German and
French provenance. Samples of grain were obtained from the Central Agricultural Control and Testing
Institute in Brno. The PAGE-ISTA (ISTA, 1999) method was used to analyse the polymorphism of
prolamins. The SDS-PAGE (Laemmli, 1970) method was used to analyse the polymorphism of high
molecular weight of glutenin subunits (HMW).
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Souhrn

Polymorfizmus zasobnich bilkovin obilky byl detekovan u 11 odrad tritikale (X7riticosecale
Wittmack., 2n = 6x = 42, AABBRR) ¢eské, polské, némecké a francouzské provenience. Vzorky osiva
byly ziskany z Ustiedniho kontrolniho a zku$ebniho Gstavu zemédélského v Brné. Polymorfizmus
prolaminovych bilkovin byl detekovan metodou PAGE-ISTA (ISTA. 1999) a variabilita podjednotek
gluteninti s vysokou molekulovou hmotnosti metodou SDS PAGE (Laemmli, 1970).

Uvod

Tritikale (XTriticosecale Wittmack.) patii mezi plodiny samosprasné snizkym podilem
cizospraseni (4 — 5%). To znamena, Ze vétSina péstovanych odrid je typu linie nebo smési izogennich
linii. Pro identifikaci a rozliSeni odriid je v soucasné dobé k dispozici mnoho metod, napt. morfologicka
charakteristika, biochemické markery ptedevSim bilkoviny a jejich rizné izoenzymové varianty,
molekularni (DNA) markery atd. NaSe pracovisté se dlouhodobé zabyva detekci polymorfizmu
zasobnich bilkovin zrna u obilovin. Gluteninové bilkoviny se vyznacuji niz§im stupném polymorfizmu
v porovnani s prolaminovymi bilkovinami, coz je dano niz§im poctem determinujicich lokust
(Vyhnanek a Bednaf, 2003). Spolecné se daji vyuzit jako velmi vyznamny geneticky marker
agronomicko-technologickych znakil a vlastnosti, predeviim pekaiské kvality (Sasek et al., 1998).
V porovnani s dal$imi markery genetické variability maji mnoho vyhod. Oproti izoenzymim se
vyznacuji mensi zavislosti na podminkach vnéjsiho prostfedi a nezavisi na ontogenetickém stadiu
rostliny. Dal§imi markery, jejichz pouziti nabyva stdle vétsiho vyznamu, jsou DNA markery. Tyto
metody jsou vSak, v porovnani s detekci polymorfizmu zdsobnich bilkovin zrna, finan¢né velmi narocné
na materidlové a pristrojové vybaveni. Vzhledem k témto aspektim je pro detekci variability odrad
obilovin pravé polymorfizmus zasobnich bilkovin velmi vhodny.

Cilem nasi prace bylo rozliSeni a identifikace odrtd tritikale registrovanych v Ceské republice
pomoci prolaminovych bilkovin a gluteninti s vysokou molekulovou hmotnosti (VMH).



Material a metodika

Analyza polymorfizmu prolaminovych a gluteninovych bilkovin obilky byla provedena u 10
ozimych odriid (Disco, Lamberto, Kitaro, Kolor, Marko, Modus, Presto, Sekundo, Ticino, Tricolor) a 1
jarni odriidy (Gabo) tritikale (XTriticosecale Wittmack., 2n=6x=42, AABBRR) registrovanych v Ceské
republice (tab. 1).

Tab. 1: Geneticka interpretace podjednotek gluteninii s VMH u tritikale

Odriida 1A 1B Glu skore Smésné vzorky osiva byly ziskany
Gabo 2% 7+8 6 z Ustfedniho  kontrolniho a  zku$ebniho
Disco 1 7+8 6 ustavu zemédélského, zkuSebni stanice
Lamberto 0 7+8 4 Hradec nad Svitavou od Ing. Frantiska
Kitaro lal/n2* 7+8 6/6 Benese ze sklizné 2002 a 2003.
Kolor 0 74+8 4 Elektroforetickd analyza prolaminovych
Marko 1 7+8 6 bilkovin byla realizovana metodou PAGE
Modus 0 648 2 ISTA (ISTA, 1999), VMH podjednotek
Presto D% 718 6 glutenint  dle  metodiky = SDS-PAGE
Sekundo 2% [/ 748 6/6 (Laemmli, 1970). Pro analyzy bylo pouZito
Ticino D% 748 6 22 nahodné vybranych zrn. Kazdé zrno bylo
Tricolor o 718 6 analyzovéano zvIast. Vysledné

elektroforeogramy byly kvalitativné a
kvantitativné vyhodnoceny. U prolaminovych bilkovin byl vypocten Diceho podobnostni koeficient a
zhotoven dendrogram pomoci software Bio 1D++. Gluteniny s VMH byly geneticky interpretovany
pomoci katalogu podjednotek glutenini s VMH pro pSenici (Payne a Lawrence, 1983).

Vysledky a diskuse

Metakosky et al. (2000) vyuzili prolaminové bilkoviny pro detekei variability u 100 registrovanych
odrtd pSenice za poslednich 40 let ve Spané€lsku. V naSem ptipadé se podafilo vSech 11 analyzovanych

odrid tritikale v obou letech vzajemné rozliSit pomoci polymorfizmu prolaminovych bilkovin obilky
(obr. 1).

Obr. 1: Prolaminova spektra odrud tritikale
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Vyskyt odrid s uniformnim prolaminovym spektrem a genotypli s piitomnosti dvou a vice
sesterskych prolaminovych linii zavislych na roéniku byl zaznamenam napt. u p3enice, je¢mene (Cerny,
Sasek, 1998) a tritikale (Vyhnanek, Bednaf, 2003). U 8 ozimych odrid tritikale (Presto, Kolor, Disco,
Sekundo, Marko, Tricolor, Lamberto a Ticino) bylo zjisténo uniformni elektroforetické prolaminové
spektrum a jedna se tudiz o jednoliniové odrtidy (obr. 1). U zbyvajicich genotypt byl detekovan vyskyt
dvou az tii prolaminovych spekter s riznym procentickym zastoupenim v zavislosti na roku. V naSem
ptipad¢é rozdil v procentickém zastoupeni neptesahoval + 6%. Elektroforetickd spektra byla v obou
letech identickd a nebyla tedy ovlivnéna ro¢nikem. Dvé prolaminova spektra byla v obou letech
detekovana u odrid Modus a Kitaro. Na zdklad¢ Diceho podobnostnich koeficientli a dendrogramu je
ziejmé, Ze se jednd o sesterské prolaminové linie (obr. 2). Naopak v ptipadé odridy Marko, kde byla
také zjiSténa dvé prolaminova spektra v roce 2003, 1ze na zadkladé Diceho podobnostniho koeficientu
(0.38) usuzovat, Ze se jedna o ptimes ciziho genotypu ve vzorku osiva. Pro pfimés neznamého genotypu
byl charakteristicky gliadinovy blok GI/d 1B3, ktery je markerem zitné translokace T1BL.IRS, genu
Sr31 rezistence ke rzi travni, vy$s§i zimovzdornosti a niZsi pekarské kvality u pSenice. Tato pfimées byla
detekovana jen v prvnim roce a s nejvétsi pravdépodobnosti se jedna o genotyp hexaploidni pSenice
seté. U odriidy jarniho tritikale Gabo byla v roce 2003 detekovana tfi sesterska prolamoniva spektra a
v roce 2004 dv¢ sesterska prolaminova spektra (absence linie C). Prolaminové spektrum odridy Gabo,
jediné jarni odriidy tritikale registrované v CR, je na zakladé Diceho podobnostnich koeficientii a
dendrogramu nejvice podobné ozimé odriidé Disco.

Obr. 2: Dendrogram podobnosti prolaminovych spekter tritikale zhotoveny pomoci software Bio
1D++ (Jaccardiy koeficient, P=99%).
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Vysvétlivky: 1 — Presto, 2 — Kolor, 3 — Disco, 4 — Modus A, 5 — Modus B, 6 — Sekundo, 7 - Marko, 8 — primés odridy Marko
9 — Tricolor, 10 — Kitaro A, 11 — Kitaro B, 12 — Lamberto, 13 — Ticino, 14 — Gabo A, 15 — Gabo B, 16 — Gabo C.

Elektroforetickd spektra prolaminti byla v obou letech identicka a nebyla tedy ovlivnéna ro¢nikem,
¢imz byly potvrzeny vysledky mnoha autort.

Podjednotky gluteninii s vysokou molekulovou hmotnosti se vyznacuji nizSim stupném
polymorfizmu v porovnani s prolaminovou frakci zrna tritikale (Vyhndnek a Bednaf, 2000). Na
chromozomu 1A byly detekovany tii alely v homozygotnim stavu 0 (27%), 1 (27%), 2* (45%) (tab. 1).
U odrtd Kitaro a Sekundo byla zjiSténa u dvou zrn heterozygotni konstituce //2*. Na chromozomu 1B
tritikale dominoval vyskyt klasteru Glu 1B 7+8 (91%). Jen u odridy Modus byl detekovan gluteninovy
blok Glu 1B 6+8 (9%). Byla vypoctena pruimérna az nizkad hodnota Glu skére, kdy byla nejvyssi bodova
hodnota 6 (Gabo, Disco, Kitaro, Marko, Presto, Sekundo, Ticino a Tricolor), 4 (Lamberto a Kolor) a
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bodovych hodnot Glu skoére pro pSenici setou (7riticum aestivum L.), tzn. absenci genomu D pSenice a
pfitomnosti genomu R Zita u tritikale. Proto se jevi nezbytnym zjiSténi vztahu mezi technologickou
kvalitou tritikale a genetickou konstituci polymorfizmu glutenini s VMH.

Zavér

V praci jsou prezentovany vysledky analyz polymorfizmu prolaminovych zéasobnich bilkovin
obilky u 11 odrtd tritikale registrovanych v CR. Na zaklad& potvrzeného polymorfizmu prolaminovych
bilkovin je mozné analyzované odridy rozliSit a identifikovat. Byla ovéfena moznost vyuziti
polymorfizmu zésobnich bilkovin obilky pro stanoveni odriidové pravosti a Cistoty tritikale. Dale jsou
prezentovany vysledky analyz polymorfizmu podjednotek glutenini s VMH. Na zéklad¢ realizované
genetické interpretace jednotlivych alel byly vytvofeny pro jednotlivé odridy tritikale vzorce
gluteninovych alel a byla vypoctena hodnota Glu skore. Bodové hodnoty Glu skoére maji pouze
orientacni vypovidaci schopnost, vzhledem k absenci D chromozomti a pfitomnosti R chromozomu zita
v genomu tritikale, protoze dosud nebyl experimentalné zjistén vztah mezi hodnotou Glu skoére tritikale
a pekaiskou kvalitou.
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