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Abstrakt

Z hlediska variability půdních vlastností lze konstatovat, že ačkoli se půdy okresu Hradec Králové zdají býti velmi homogenní, spíše opak je pravdou. Byla prokázána vysoká míra variability přijatelného P a K, v menší míře i mobilní formy Ca a Mg a naopak relativně vysoký stupeň homogenity půdní reakce (pH/KCl). V současnosti se podle metodiky AZP odebírá průměrný vzorek (např. v řepařské a kukuřičné oblasti z 10 ha) reprezentující tuto plochu. Vliv mikro-variability je potlačen 25 – 30 vpichy na jeden vzorek. Námi doporučené bodové vzorkování , jenž při využití interpolací umožní dopočet hodnot na nevzorkovaných místech vychází ze sítě bodů 100 m (1 vzorek/1 ha). Z důvodů finanční náročnosti byl u nás pro hony s běžnou polní výrobou zaveden rastr 1 vzorek/3 ha. Byla porovnávána hustota 1 vzorek/10 ha a 1 vzorek/3 ha a sledována změna zastoupení kategorií obsahu přístupného P, K, Mg a půdní reakce – pH/KCl. Zpracováno bylo 2105 ha  v zemědělském podniku s půdami typickými pro danou oblast. Z výsledků vyplývá, že rozdíl v procentuálním zastoupení kategorií může činit až několik desítek procent. Rozdílná kategorizace tak ztěžuje jednoznačné zpracování výsledků a následné navržení optimálních hnojařských zásahů. Lze se přiklonit k návrhu úpravy hustoty odběru vzorků dle konkrétních podmínek.

Úvod

Systém precizního zemědělství lze charakterizovat jako snahu o zlepšení výsledků praktického hospodaření. Nejlepším možným způsobem lze tak reagovat na měnící se podmínky při konkrétní operaci (např. cílená aplikace hnojiv). Na základě čtyřletých zkušeností s uplatňováním nových technologií a principů v regionu Hradec Králové, lze konstatovat, že jde o přirozený prvek vývoje současného zemědělství, kde činnost obsluhy je postupně nahrazována senzory, měřícími přístroji a další technikou usnadňující rozhodování. I přes obtížné ekonomické podmínky je zde zřetelný zájem o poradenství ve výživě a hnojení rostlin. V rámci královéhradeckého okresu spolupracujeme s více jak dvaceti podniky, zejména z řad velkých odběratelů hnojiv. Z hlediska zmapované výměry se jedná o téměř 20 tisíc hektarů zemědělské půdy.

Pro variabilní aplikaci hnojiv je nutné zpočátku získat potřebné množství dat, jenž dostatečně charakterizují sledovaný pozemek. V Agropodniku jsou prostorově vztažená data získávána odběrem půdních vzorků, jenž jsou analyzovány na obsah P, K, Mg, Ca a pH ve výluhu Mehlich III. K následnému zpracování takto získaných dat pomocí výpočetní techniky, je využíváno geografických informačních systémů – zde využíváme produkt firmy SOILTEQ s označením SGIS 3.4.0. Provádíme tak vyhodnocení a základní statistické zpracování získaných dat pro celý pozemek včetně mapového zpracování. Takto jsou vytipovány zóny různé velikosti a tvaru, jenž vykazují odlišnosti v zásobenosti půd živinami.

Následně je vytvořena aplikační mapa. Je užit algoritmus, jehož základem je metodika ÚKZÚZ, umožňující stabilizaci obsahu živin v půdě a optimalizaci výživného stavu. Aplikační mapa je z technického pohledu soubor dat, kde k souřadnicím celého pozemku je uvedena dávka aplikovaného hnojiva.

Takto vytvořená mapa je poté přenesena do palubního počítače  samojízdného aplikátoru pevných průmyslových hnojiv s typovým označením TERRA-GATOR 8103 Twin Bin, jenž umožňuje variabilní aplikaci dvou hnojiv současně. Aktuální poloha stroje je v reálném čase zjišťována příjmem GPS/DGPS signálu přijímačem TRIMBLE AgGPS 124/132. Při vlastním hnojení je z báze dat aplikační mapy vyhledávána příslušná dávka a k ní se vztahující souřadnice. Faktorem rozhodujícím o úspěšnosti variabilní aplikace hnojiv je zejména její přesnost. Jestliže není splněna podmínka dostatečné přesnosti změny dávky podle aplikační mapy, nelze mluvit o precizním hospodaření.

Mluvíme-li o heterogenitě pozemků lze konstatovat, že ačkoli se půdy okresu Hradec Králové zdají být velmi homogenní, spíše opak je pravdou. Jsou zaznamenávány výrazné rozdíly v obsahu přijatelných živin nejen mezi pozemky, ale zejména v rámci jednotlivých honů. Byla prokázána vysoká míra variability přijatelného P a K, v menší míře i mobilní formy Ca a Mg a naopak relativně vysoký stupeň homogenity půdní reakce (pH). Nepřímo se tak dostáváme k problematice odběru půdních vzorků – prvnímu kritickému kroku systému. V historii zásad pro odběry půdních vzorků se měnila plocha pro odběr průměrného vzorku a také časové intervaly odběrů. V současnosti se podle metodiky AZP odebírá průměrný vzorek (např. v řepařské a kukuřičné oblasti z 10 ha) reprezentující tuto plochu. Předpokládá se, že jde o uniformní pozemek a jednotlivé části si jsou podobné v reliéfu, půdním druhu, historii hospodaření atd. Půdní vzorky jsou pak odebrány z náhodných míst pozemku (doporučuje se pohyb po diagonále) a smíchány v jeden kompozitní celek. Vliv mikro-variability je potlačen 25 – 30 vpichy na jeden vzorek. V mnoha pracích je však jasně dokazována nelogičnost odběru průměrného, či reprezentativního vzorku z větších ploch (řádově desítky ha). Co totiž „průměrný“ vzorek a tedy nějaký průměrný výsledek, např. pro výživu rostlin a následná korekční opatření, znamená? V místech, kde je vzhledem k plošnému kolísání určité živiny více, než její průměrná hodnota honu, s největší pravděpodobností přehnojíme, a tam, kde je jí méně nežli průměr, velmi pravděpodobně dodáme málo potřebné živiny. Střízlivé odhady odchylek vlastností větších pozemků oběma směry od průměru se pohybují v rozmezí 30 – 50 % (Horáček 1998).

V praxi se vyskytují spíše pozemky s různou mírou variability zjišťovaných vlastností, u kterých se nedoporučuje náhodné vzorkování. Je trend přejít na metodu odběru vzorků ze sítě bodů vytvořené nad pozemkem. Tedy bodové vzorkování, které umožňuje popis nejen průměrné hodnoty, ale i nízkých a vysokých hodnot a jejich lokalizaci. Důležitým parametrem je právě hustota odběrových bodů na jednotku plochy, jenž při využití interpolací umožní dopočet hodnot na nevzorkovaných místech. 

V příspěvku jsou zpracovány výsledky rozborů vzorků půd konkrétního zemědělského podniku. Záměrně zde není provedena hlubší statistická analýza. Jde o podnik typický pro danou oblast (2105 ha; ŘVO; klimat. region mírně teplý, mírně vlhký; středně těžké hnědozemě). Hodnoceny byly výsledky agrochemického zkoušení půd z roku 2000, jenž byly srovnávány s výsledky analýz půdních vzorků prostorově vztaženými, s využitím GPS, z téhož roku. Práce sleduje změny v kategoriích zásobenosti půd přístupným P, K, Mg ve výluhu Mehlich III. a  v půdní reakci pH/KCl při různé hustotě odběrové sítě. Porovnávána byla hustota 1vzorek/10ha a 1vzorek/3ha. 

Výsledky a diskuse

Pro srovnání výsledků bylo použito procentické zastoupení jednotlivých kategorií zásobenosti půd živinami. V grafu byly mezi oběma sledováními zjištěny velmi výrazné rozdíly v hodnocení obsahu přístupného P. V rastru 1vzorek/10ha je většina orné půdy podniku zařazena do kategorie zásobenosti nízké (46%) a vyhovující (43%). Při odběru v rastru 1vzorek/3ha došlo k výraznému snížení výměry v kategorii nízkého obsahu (5%), ale i vyhovujícího (35%) ve prospěch zásobenosti dobré (42%) a vysoké (18%). V hodnocení přístupného K je trend srovnatelný. Úbytek v kategorii vyhovující z 37% na 18% a nárůst v kategorii dobré zásobenosti z 48% na 77%. U přístupného Mg v rastru 3 ha došlo k velmi mírnému nárůstu výměry v kategorii nízké a vyhovující (obě o 5%) na úkor kategorie dobré a vysoké. Při hodnocení půdní reakce pH/KCl lze konstatovat výrazný nárůst výměry zařazené do kategorie slabě kyselé (z 45% na 75%) a naopak pokles výměry půd neutrálních na polovinu (19%).
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Závěr

Při hodnocení kategorií zásobenosti půd živinami a pH byl zjištěn značný rozdíl mezi hustotou odběru 1vzorek/10ha a 1vzorek/3ha. Z výsledků vyplývá, že rozdíl v procentuálním zastoupení kategorií může činit až několik desítek procent. Rozdílná kategorizace tak ztěžuje jednoznačné zpracování výsledků a následné navržení optimálních hnojařských zásahů. Jestliže uvážíme, že jedním z cílů precizního zemědělství je dosažení finančního zisku, potom právě přínos lokálně cílené aplikace hnojiv závisí na schopnosti vzorkování reprezentovat plochy odpovídající obsahu živiny. V současnosti komerčně praktikované vzorkování půd v Evropě je založeno na metodách a výzkumu v USA, tedy doporučení sítě bodů 100 m (1vzorek/1ha). Dle získaných poznatků je tento rastr odběru půdních vzorků pro praxi cenově obtížně přijatelný. V rámci našeho okresu je uplatňován zejména u pozemků v zelinářském osevním postupu, případně u jiných speciálních plodin. Pro hony s běžnou polní výrobou byl rozšířen rastr 1vzorek/3 ha, a to z důvodů zejména finančních.
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List1

				1vz/10ha		1vz/3ha				1vz/10ha		1vz/3ha				1vz/10ha		1vz/3ha				1vz/10ha		1vz/3ha

		nízký (pH sil.kyselé)		45.8		5				1.6		0				0.9		5				2.5		2

		vyhovující (pH kyselé)		43.3		35				37.1		18				48.9		55				6.6		4

		dobrý (pH sl.kyselé)		7.6		42				48.4		77				41.8		40				45.3		75

		vysoký (pH neutrální)		2		18				9.4		5				7.6		0				41.3		19

		velmi vysoký (pH alkalické)		1.3		0				3.5						0.8		0				4.3		0
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