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Abstract

The MapServer was originally developed by the University of Minnesota project in
cooperation with NASA and the Minnesota Department of Natural Resources. It is an
OpenSource development environment for building spatially enabled Internet applications.
The MapServer is used for sharing of digital geographical data from the Training Forest
Enterprise “SLP Kitiny” at the Faculty of Forestry and Wood Technology, Mendel University
of Agriculture and Forestry Brno from October 2002. Department of Geodesy and
Photogrammetry placed ortophotographs (monochrome, spectrozonal), elevation data (digital
elevation model, contour line), maps of slope and aspect, map of landuse and data from the
Forest Management Plan on this MapServer. Internet address is http://www-1df.mendelu.cz/
/mapserv/krtiny/krtiny.html.

Mapovy server SLP Kitiny na LDF MZLU v Brné

Zakladem se stal freewarovy (Open Source) mapovy server MapServer vyvijeny
Univerzitou v Minesott¢ (USA) vramci grantu NASA, ktery byl instalovdn firmou Help
Service - Remote Sensing s.r.o. Jednd se o velmi vykonnou CGI aplikaci poskytujici velkou
fadu funkci pro vykreslovdni map v prostiedi Internetu, a to jak na platformé Unixu, tak i
Microsoft Windows. Vstupnim vektorovym formatem systému je ESRI ShapeFile,
z rastrovych formata systém akceptuje zejména TIFF (GEOTIFF), JPG, GIF, ERDAS Image
a ESRI Grid. Volitelné¢ je mozno ptfidat knihovny umoZziujici praci s databazi ArcSDE, ¢ist
data ve vektorovych formdtech Maplnfo, DGN, vyuZivat databdzi PostgreSQL nebo Oracle
pro uloZeni prostorovych dat. Dilezitym znakem systému je, Ze dokdze Cist data z vice
soufadnych systémil a tim nardz zobrazovat jak vektorovd, tak rastrovd data pofizend
napiiklad v systému S-42, S-JTSK nebo WGS-84.

V soucasné dob¢ jsou na mapovém serveru fakulty umisténa digitdlni geograficka data
Skolniho lesniho podniku ,,Masarykav les* Kitiny (SLP Kitiny), ktery je Géelovym zafizenim
MZLU vBrné¢ a slouzi Fakult¢ lesnické a drevaiské k zajiStovani pedagogickych,
vyzkumnych, poloprovoznich a ovétovacich tkolt na plose cca 10.400 ha. Mapovy server
SLP Kitiny je umistén na internetové adrese: http:/www-ldf.mendelu.cz/mapserv/krtiny/

/krtiny.html.

Konkrétné se jedna o Sedotéonova (8 bitova) a spektrozonalni (24 bitova) ortofota
(viz obr.1) ve formdtu TIFF, zroku 2001, kterd byla podkladem pro vyhotoveni nového
lesniho hospodéiského planu (LHP) pro SLP Kitiny na obdobi 2003-2012. Snimkovani bylo
provedeno firmou ARGUS GEO Systém s.r.o. Hradec Krédlové dne 27.8.2001 v rozmezi
14:20 — 15:30 LSEC. Bylo pofizeno celkem 139 snimki v 10 faddch s 60% podélnym a 25%
pficnym prekrytem. Snimky byly skenovdny s rozliSenim 907 px/inch, tzn. velikost
1 px = 0,028 mm. Pro vlicovani bylo pouZzito bodli zamétenych piimo v terénu metodou GPS
se zdkladnovou stanici umisténou na stiee budovy SLP Kitiny. Bylo zaméfeno celkem 92



bodlii ve dnech 23.-26.10.2001. Sit piimo méfenych bodi byla pomoci metody
aerotriangulace zhu$téna o dalSich 334 bodl. Pro vypocetni priace byl pouZit software
AeroSys Aerotriangulation, do kterého byly importovdny snimkové soufadnice pevnych a
ur¢ovanych bodt, které byly pfedtim nasbirané v programu Photopol v. 5.0. firmy TopoL
Software. Po vypocétu aerotriangulace byla celd sit méfenych a novych bodi
pretransformovdna pomoci afinnich vztahii na rastrovy podklad mapy SMO 1:5.000. Pro
vypocet transformacnich rovnic bylo jako identickych boda vyuzito 26 pifimo méfenych bodu.
Tento postup byl zvolen z dlivodu zajisténi optimdlniho geometrického souladu mezi
ortofotomapou a SMO, jako zdkladu pro tvorbu LHP. Velikost vysledného obrazového bodu
ortofotomapy (1 pixelu) byla stanovena na 0,33 metru. VeSkeré tyto prace provedla pro
zadavatele firma Help Service - Remote Sensing s.r.o.
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Obr.1: Hospoddrska mapa LHP (2003-2012) na podklade Sedotonového ortofota v udoli
Svitavy severné od Adamova.

Ddle jsou zde umistény hospodaiské mapy LHP v méfitku 1:5.000 pro obdobi
1993-2002 a 2003-2012 (viz obr.1) ve formatu TIFF a Stitni mapy odvozené rovnéz

v méfitku 1:5.000 (viz obr.3), format TIFF, véetné jejich kladu listd pro méfitko 1:5.000 ve
forméatu ShapeFile.

Vyskopisna data jsou zastoupena vrstevnicemi (zadkladni a zesilené), ve formatu
ShapeFile, ze Zakladni mapy 1:10.000 v intervalu 10 m (pro zptesnéni byla vkladdna i
vrstevnice s koncovou vySkou 6 m). Vstupni data zpracovala firma Help Service - Remote
Sensing s.r.0. v ramci praci na tvorbé ortofotomap. Dale je zde umistén i digitalni model
terénu pro jehoZz vytvofeni bylo vyuZito takto nasnimanych vrstevnic — prostorovou
interpolaci bylo vytvofeno bodové pole v gridu 5 x 5 m (cca 7,5 mil.bodl). Toto bodové pole
bylo importovdno do programu Idrisi a zde byla nejprve vytvoifena nepravidelna
trojuhelnikovita sit’ a z ni byl potom interpolovédn vysledny DMT. Formatem rastrového DMT
na mapovém serveru je opét TIFF. Z DMT byl v programu Idrisi zjiStén sklon a expozice
svahii. Vysledné rastry jsou opét ve formatu TIFF — expozice svahl ke svétovym strandm je



klasifikovana do 8 kategorii (S, SV, V, JV, ], JZ, Z, SZ) a sklon svaht je klasifikovan
v intervalu 5° (viz obr.2). Na zdkladé analyzy DMT se na mapovém serveru v brzké dobé
objevi i rastry charakterizujici lokdlni povodi a jejich akumulovany odtok.
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Obr.2: Mapa sklonu svahii na podkladeé hospoddrské mapy LHP s vySkopisem v uidoli Svitavy
severné od Adamova.

Na mapovém serveru jsou rovnéZ umisténa i vybrana data z LHP. Konkrétn€ se jedna
o porostni mapu (pouze puvodni vrstva DET.BLK) ve formatu Shape File. Komplexni
vzhled klasické lesnické porostni mapy vznikne na mapovém serveru az po pfiloZeni rastrové
hospodaiské mapy, ve které je liniovd kresba (rastr je nastaven jako transparentni). Do
databdze, kterd je pfipojena k porostnim skupindm bylo importovano zastoupeni vybranych
dfevin a ndsledn¢ byly tyto mapy samostatné exportovany do formatu Shape File a je tedy
mozné je na mapovém serveru zobrazovat jako mapy zastoupeni di‘evin.

Z klimatologickych dat je na serveru prozatim k dispozici mapa pramérnych ro¢nich
teplot vzduchu. Tato mapa byla vytvofena na zdkladé korelace teploty vzduchu
s nadmoiskou vyskou, z tzemi SLP Kitiny jsou k dispozici data 13 stanic (Brno-Tufany,
Brno-Pisarky, Babice, Bukovinka, Blansko, Kufim, Olomucany, Hady, SobéSice, Vranov,
Polanka, Kitiny, Proklest). Na zdklad¢ téchto udaji byla vypoctena regresni rovnice pro
piepodet teploty v dané nadmorské vysce (y=10,59 — 0,008x, R’=0,95) a vysledn4 teplotni
mapa byla naddle zptfesnéna korekcfi teploty v zavislosti na expozici a sklonu svaht.

Tento vycet uzavird jednoduchd mapa vyuziti Krajiny, kterd vznikla na podkladé
hospodarské mapy, ortofota a SMO 1:5.000 pro cviceni z predmétu ,,Zaklady GIS* na LDF
MZLU v Bmé (viz obr.3). Zdkladem se stala vektorizovana hospodéiskd mapa SLP Kitiny
pro obdobi 1993-2002. Informace o vyuziti krajiny na ploSe pozemkti urcenych k plnéni
funkei lesa byly ziskdny z dat numerické ¢asti LHP a nasledné klasifikovéany dle cilovych



hospodaiskych souborti do 6 kategorii (3 jehlicnaté a 3 listnaté kategorie, viz tab.1). Ostatni
plochy mimo les byly klasifikovany za vyuZiti ortofota a SMO 1:5.000 do dalSich 7 kategorii.

Tab.1: Prehled kategorii mapy vyuZiti krajiny na SLP Kitiny
Cislo Kategorie Popis
1. Jehlicnaté 1 | Cilové hospodéiské soubory SM

2. Jehlicnaté 2 | Cilové hospodéiské soubory JD (SM+BK+JD) a ostatni (DG, MD)
3. Jehlicnaté 3 | Cilové hospodéiské soubory BO

4, Listnaté 1 Cilové hospodaiské soubory DB

5. Listnaté 2 Cilové hospodérské soubory BK

6. Listnaté 3 Cilové hospoddrské soubory ostat. listn. dievin (HB, LP, JV, BR)
7. Zastavba Domy, haly primyslovych zén, vesnice, mésta

8. Voda Reky, potoky, rybniky, nddrZe

0.

Louky, pole | Zemédé&lska puda (pole, louky), zahrady

10. Komunikace | Silnice, LDS (1L, 2L, 1S, 2S)

11. Zeleznice Vlakové traté

12. | Produktovody | Elektrovody (prusekem v lese), plynovody, vodovody
13. |Lomy,zemniky | Lomy, zemniky, pfip. skladky
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Obr.3: Mapa vyuZiti krajiny na podklade SMO 1:5.000 v vdoli Svitavy severne od Adamova.
Zavér

Server je vyuZzivdn zejména pro vyuku pfedméti z oblasti GIS ¢i DPZ a dile
nckterymi ustavy fakulty pro lokalizaci terénnich cvi¢eni nebo zaddvéani semestrdlnich
projektd. Studenti mapovy server ocefiuji z hlediska moZnosti piistupu k datim mimo
prostory LDF, zejména pii ziskdvani mapovych ptiloh pro ro€nikové nebo diplomové price
na dizemi SLP Kitiny.
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