Vytvareni zemédélskych hospodairskych map a jejich
vyuziti v zemédélském podniku

Ing. Tomds Dlouhy, e-mail: dlouhy@vukrom.cz

Ing. Antonin Soucek, e-mail: soucek@vukrom.cz

Zemédeélsky vyzkumny tistav Kromériz, s.r.o., Havlickova 2787, Kromeériz, PS C 76701

1. Abstrakt

Aplikace AGROKROM GIS podporuje vytvareni zemédélskych hospodarskych map,
na zakladé vlozené vektorové mapy ,Registru padnich blokd® umozfiuje vytvaret
vlastni mapové sady - historii pozemkd, historii péstovanych plodin. Umoznuje
rozdélovat pozemky na menSi ¢asti (zemédélské parcely) a pfifazovat jim plodiny,
podporuje topologickou editaci ploSnych objektl, a dalsi. Aplikace obsahuje i modul
pro podporu prace s mapami a informacemi Katastru nemovitosti. Vedle mapy
,Registru pudnich blokd“ Ize aplikaci nacist a zobrazit i dalSi mapové podklady pro
vytvofeni vhodného informacniho podkladu - pfedevS§im: mapy ZABAGED, mapy
Katastru nemovitosti, ortofotomapy, digitalni mapy s agregovanymi BPEJ
a vyznaCenymi aplikaénimi pasmy a dalSimi informacemi vztahujicimi se k realizaci
zasad nitratové smérnice v zemédélské praxi.

2. Predstaveni aplikace AGROKROM

Aplikace Agrokrom je databazova aplikace pro obor rostlinné vyroby v zemeédélstvi.
Jeji pocatky sahaji az do roku 1996 a od té doby je postupné zdokonalovana a
postupné byly implementovany nové funkce plynouci z pozadavku uzivateld.
Agrokrom je komplexni aplikace, umozniujici napfiklad:

e evidenci pozemka,

e k pozemku umoznuje evidenci plodin, odrud, pleveld. chorob, Skadcu,
pesticidl, osiv, hnojiv, pracovnich postupu atd.,

e podporu rozhodovani manazerua pfi volbé pfipravkd na ochranu rostlin,
hnoji, odrad, atd.,

e obsahuje vyspely ekonomicky modul pro vyhodnocovani pracovnich
postupl a péstebnich technologii,

e rozsahlou elektronickou evidenci cca 4800 dokumentu tykajici se popisu a
vyobrazeni chorob, plevell, Skidcu; popisy odrud, informaci o pudé a
mnoho dalSich.

Nyni byla nové do aplikace Agrokrom implementovana podpora prace
s geografickym informacnim systémem (GIS).

3. AGROKROM GIS

AGROKROM GIS je modul umozriujici na mapé zobrazovat data uloZzena v databazi.
Nejednd se vS8ak pouze klasickou GIS prohlize¢ku, kterych je na nasem trhu
dostatecné mnozstvi, ale jeji hlavni pfednost spociva v tom, Ze je propojena s knihou
honl Agrokromu. Je tak zajiSténa interakce mezi evidenci pozemku na strané



Agrokromu a odpovidajicimu zobrazeni pfisluSnych map na strané GIS prohlize¢ky
(viz Obrazek 1.). Nejde tedy jen o pouhé prohlizeni map, ale o propojeni souboru

popisnych informaci (na strané databaze) se souborem grafickych dat (na strané
GIS).

Pro tvorbu mapového modulu byla pouzita komponenta Gisel firmy Sirion (nyni T-
mapy spol. s r.0., www.tmapy.cz). Tato komponenta je postavena na bazi mapovych

komponent MapObjects americké firmy ESRI (www.esri.com).
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Obrazek 1. Ukazka komunikace Agrokromu s mapou.

Na obrazku je zobrazena ukazka vazby pozemku Agrokromu na mapy v GISu. V levé
casti je vidét klasické okno Agrokromu se seznamem pozemklO a zvyraznénim
aktualniho pozemku (pozemek ,Pozemek 01%). Zobrazeny jsou pouze pozemky,
které maji v aktualnim roce (rok 2003) pfifazen néjaky prvek v mapé. Na tyto
pozemky jsou navazany dily bloku z Registru pudnich blokd (RBP — viz dale v textu),
pricemz aktualni pozemek je znazornén Cervené, vybrané pozemky (,Pozemek 02“ a
,Pozemek 03“) jsou znazornény Cervenym Srafovanim s modrym okrajem a zbytek
pozemku (které nejsou ani aktualni ani vybrané — v uvedeném pfikladé jde pouze o
pozemek ,Pozemek 04%) jsou zndzornény ¢ervenym Srafovanim s ¢ervenym okrajem.
Dale je na obrazku vidét svétle modry objekt. Jde o pozemek (konkrétné pozemek
,Pozemek 10%), ktery ma sice pfifazen geoprvek v mapé, ale ne v aktualnim roce
(vyuzival se napriklad v nékterém z predchozich let, ale v aktualnim roce se s nim



nepracuje). Sedé znazornéné objekty jsou geoprvky, kterym jesté nebyl prifazen
Zzadny pozemek Agrokromu. Barvy a dalSi nastaveni zobrazovani map je uzivatelsky
volitelné a Ize libovolné nastavit.

AGROKROM GIS je nabizen ve tfech verzich podle pozadavkl uzivatele:

e AGROKROM GIS Standard — umozrniuje zobrazovani map pudnich bloku a
jejich dila, map parcel - Katastru nemovitosti, Lze zobrazovat mapové sady,
témata a geografické objekty s moznosti. vybéru objektl, zménu méfitka
mapy, méfeni délky a plochy objektl, a mnoho dalSich. Podporuje zakladni
komunikaci mezi mapami pudnich blokud a dild padnich blokd a ,knihou honu* -
podporuje vytvareni historie pozemkl v jednotlivych letech, zaznamenani a
zobrazeni osevu jednotlivych pozemkd plodinami - tim nabizi zobrazeni
aktualni zemédélskych hospodarskych map pro kazdou firmu a obdobi.
Umozriuje zobrazovani a tisk prunikd jednotlivych map a tim i vytvaret rizné
tématické mapy pro potfebu firmy.

e AGROKROM GIS Grafik — navazuje na AGROKROM GIS Standard,
obsahuje navic modul uzivatelska grafika umoznujici vkladani a editaci
vlastnich grafickych prvkd s vlastnimi symboly, s moznosti jejich exportu do
geografické databaze (ploSné objekty, liniové objekty, bodové objekty),
moznost prace ve vice vrstvach.

e AGROKROM GIS Pro — navazuje na AGROKROM GIS Grafik. a dale
obsahuje funkce pro editaci objektt - kopirovani, vkladani, ruSeni, rozdéleni,
vytvareni novych vrstev a témat a funkce pro topologickou editaci ploSnych
objekta.

K vySe uvedenym tfem verzim je nabizen modul AGROKROM GIS KN umozriujici
praci s daty katastru evidence nemovitosti. Podporuje komunikaci mezi mapovou
vrstvou - mapami parcel Katastru nemovitosti a souborem popisnych informaci
obsazenych v Katastru nemovitosti.

4. Mapové zdroje

Pro spravnou funkci prohlizecky je samoziejmé nutné mit k dispozici néjaké mapy.
Mapovy modul umoznuje nacist mnoho riznych formatd — jak vektorovych, tak i
rastrovych. Mezi podporované formaty patfi napfiklad ,shape file*, ,ARC/INFO
coverage“, dale je mozné v GISu pracovat s formaty CAD aplikaci, jako napfiklad
DGN, DWG nebo DXF. Mezi podporované rastrové formaty (letecké snimky nebo
naskenované mapy) patfi napfiklad JPEG, GIF, BMP, TIFF a dalsi.

4.1. Zakladni vrstva

Pro ucely Agrokromu s integraci GIS byla jako zakladni vrstva pouzita mapa registru
puadnich blokl (déle jen RPB) Integrovaného administrativniho a kontrolniho systému
(IACS) ziskana u firmy EKOTOXA OPAVA s.r.o., (www.ekotoxa.cz) . Jde o registr
pudnich blokd a jejich dila, které jsou pfifazeny pozemkim v Agrokromu. Mapy RPB
Ize ziskat zdarma (firma EKOTOXA OPAVA s.r.0. si UCtuje pouze manipulaéni



poplatek). Dale firma nabizi i moznost dokoupeni ortofotamap (letecké snimky, na
jejichz podkladé byl zhotoven RPB pro IACS).

RPB je nutnou a zakladni vrstvou, bez které je program nefunkéni. Tato vrstva se
v Agrokromu nazyva ,Matrice“. Geoprvky z matrice se musi nejprve navazat na
pozemky ve stavajicim Agrokromu, a teprve potom lze s programem pracovat.
Zjednodu$ené feCeno, nejprve se musi proveést pfifazeni, ktery pozemek odpovida
kterému prvku v mapé (viz Obrazek 2). Na ném je ukazano pfifazeni ,Pozemku 11*
z Agrokromu dilu bloku ,2705\1“ z registru produkénich bloku.
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Obréazek 2. — Pfifazeni pozemku Agrokromu dilu produkéniho bloku.

Pfi pfifazovani muze samoziejmé dojit ktomu, Ze vyméra pozemku a vymeéra
geoprvku v matrici se budou liSit. Proto je v tomto kroku také mozné urcit pozemku
jednu vymeéru, se kterou se bude nadale pracovat.

4.2. Dalsi vrstvy

Do aplikace AGROKROM GIS Ize samoziejmé nacist i mnoho dalSich mapovych
zdroja. Je dobré mit alespon né&jaké dalSi vrstvy, protoZze vyrazné zpiehlednuji mapu,
orientaci v ni a umoznuji tak komfortng&jSi praci. Navic jsou nékteré z nich spojeny
s dal§imi rozS8ifujicimi funkcemi (napf. modul Katastru nemovitosti).




Mezi nejvyznamnéjsi datové zdroje patfi hlavné:

e zakladni baze geografickych dat (ZABAGED) — jde o digitalni topograficky
model Uzemi CR odvozeny z mapového obrazu Zakladni mapy Ceské
republiky 1:10 000 v soufadnicovém systéemu S-JTSK a vySkovém systému
baltském - po vyrovnani. Dalsi informace o ZABAGEDu je mozné nalézt na
webovych strankach Ceského Gfadu zeméméficského a katastralniho
(www.cuzk.cz).

e data katastru nemovitosti — data z katastru jsou primarné poskytovana ve
vyménném formatu ISKN. Pro pouziti v Agrokromu podporujiciho GIS je nutné
data KN nejprve prevést do nékterého z podporovanych formatd (SHP, DGN,
DGW...). Dal8i informace o modulu KN viz déle v textu.

e agregované bonitované pudnéekologické jednotky (BPEJ) — jsou vhodné pro
potfeby stanoveni aplikaénich pasem pro hnojeni podle zasad nitratové
smérnice. Kédy BPEJ jsou urCeny pro zemédelské pozemky a vSechny
parcely. Jsou uréeny pro ocenovani zemédélskych pozemkd. Dalsi informace
o BPEJ Ize nalézt napriklad na webovych strankach ministerstva zemédélstvi
(www.mze.cz).

e vlastni mapové zdroje — do aplikace lze vlozZit i vlastni mapové zdroje,
napfiklad zakreslené polohy hnojist, vyskyty pleveld, chorob, Skidcu, atd.

5. Historie pozemku

Aby bylo mozné s pozemky pracovat, je nejprve nutné na zacatku kazdého roku urcit,
které pozemky se budou dany rok pouzivat. Musi se vytvofit tzv. historie pozemka.
Timto krokem dojde ke zkopirovani pfislusnych pozemkd z vrstvy matrice do vrstvy
pro dany roc¢nik. Na obrazku 3. je ukdzan pohled, ve kterém se pfifazuji jednotlivé
pozemky do aktualniho ro¢niku — do ro¢niku 2004 se provadi pfifazeni vSech
pozemku, kromé pozemku ,Pozemek 16“ (s tim uz dale vtomto roce nebude
pocitano). Vzdy je ale mozné tento vybér zménit a podle potfeby pozadovany
pozemek pfidat nebo odebrat.

Historie pozemku je zachycuje prubéh pouziti pozemkl v jednotlivych letech. Pro
kazdy roc¢nik je v GIS modulu vytvofena specialni vrstva, takze je velice jednoduché
kdykoli zobrazit stav pozemk( v minulosti. Jednim z hlavnich duvodl, pro¢ se
nepracuje pfimo s matrici, ale vytvafi se historie je vtom, Ze se tvar geoprvku
v matrici maze zménit. KdyZz se zméni dil produkéniho bloku, dojde k vymeéné
matrice, a v dalSim roce se uz bude pracovat s timto novym tvarem. V historii v8ak
pro minulé roky zlistane tvar pavodni, coz zcela v souladu s realitou.
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Obréazek 3. — Ukazka pfifazeni pozemkd do aktualniho ro¢niku.

6. Historie plodin

Historie plodin umoziuje zachyceni hospodafeni na pozemku — tj. zobrazeni jedné
nebo vice plodin péstovanych v témze hospodarském roce po sobé, respektive vedle
sebe. V zemédélské praxi je vétSina plodin péstovana v bézném hospodarském roce
jako jedine¢na, nicméné nastavaji pfipady, kdy se vyskytuje vice plodin po sobé
(zejména pfi Casné jarni sklizni, vymrznuti nebo jiném poSkozeni plodiny
s nasledujicim osevem plodiny, nebo pfi péstovani plodin s kratSi vegetacni dobou,
napf. nékteré zeleniny).

Vedle toho nastavaji pfipady, kdy je zadouci vétsi pozemek v hospodaiském roce
rozdélit a na jednotlivych dilech péstovat plodiny sou€asné vedle sebe.

Postup pro vytvareni historie plodin je néasledujici:

1) vytvoreni nového poradi

2) vytvoreni prazdného dilu v novém poradi

3) rozdéleni prazdného dilu pro potfeby péstovani plodin vedle sebe (je-li to
potfeba)

4) prifazeni plodiny prazdnym dilim (prvkiim v mapé)

5) v pfipadé péstovani plodin po sobé je tfeba vytvofit potfebny pocet prazdnych
poradi



6) v pripadé, Ze je pouzito vice poradi, je nutné urcit jedno z nich jako hlavni (toto
pofadi se bude implicitné zobrazovat ve vrstvé plodin).

Jako pfiklad muze poslouzit pfipad, kdy se na pozemek na podzim zaseje pSenice
ozima, kterd vSak pres zimu vymrzne. Proto se na jafe pozemek oseje znova,
tentokrate ovSem na €asti pozemku bude pSenice jarni a na ¢asti pozemku je€men
jarni. Tato situace je znazornéna na obrazcich 4 a 5.
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Obréazek 4. — Poradi ,pSenice - zaorana“. Jde o plvodni stav pfed vymrznutim.
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Obrazek 5. — Poradi ,nahradni osev“. Jde o stav po vymrznuti.

7. Uzivatelska grafika

Jednim z modult obsazenych v aplikaci AGROKROM GIS je modul ,uzivatelska
grafika“. Ten umoznuje zakreslovat vlastni prvky nad zvolenou mapou. Nakreslené
objekty Ize exportovat do formatu SHP a poté jednoduSe nacist jako novou vrstvu.
Timto zpusobem Ize napfiklad nad pozemkem zakreslovat pozice hnojisté, stohu
slamy, ochranné pasmo pro aplikace, a dalsi.

Ke kazdému ,uzivatelsky zakreslenému prvku® Ize pfifadit libovolny pocet dokumentu
(napfiklad s popisem vlastnosti hnojisté), které pak Ize otevirat asociovanym
programem.
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Obrazek 6. — Ukazka pouziti uzivatelské grafiky.

8. Modul katastru nemovitosti

Jak jiz bylo fe€eno, do aplikace AGROKROM GIS je mozné nacist i data Katastru
nemovitosti, které poskytuje Cesky Gfad zeméméFi¢sky a katastralni. Tato data je
potfeba vyzadat v novém vyménném formatu (NFV). Nasledné se prfevedou pomoci
tzv. Loaderu (poskytnutého firmou T-mapy spol. s r.0.) do potfebného tvaru.

Programem AGROKROM GIS KN Ize zjistovat informace o parcele, jako napfiklad
Cislo parcely, dil, vyméru, typ, Cislo listu vlastnictvi, a dalSi. Potfebné udaje Ize
vyhledavat podle riznych kritérii, vysledky jsou zobrazeny v uZivatelsky prehlednych
sestavach

Je mozné provadét vypisy z Katastru nemovitosti a vypis Listu vlastnictvi. Mezi
jednotlivymi Udaji (Listy vlastnictvi - vlastnici - parcely) v sestavach nebo seznamech
jsou hypertextovym zpusobem realizovany odkazy, které umoznuji zobrazit
podrobnou sestavu o takovém objektu.

Dal8i uzite€nou funkci je moznost vyhledani seznamu parcel, na kterych lezi zadany
pozemek (jde o vyhledani parcel nalezicich dilu produkéniho bloku).

Pomoci modulu katastru nemovitosti Ize také napfiklad zjistit rozdily mezi skute€nym
stavem pozemku a stavem, jaky ma k dispozici katastralni ufad. Na obrazku 7. je tato
situace znazornéna. Na ném je vidét parcela 528/1, ktera je oznacena jako ,lesni
pada®. Vedle ni lezi parcela 513/9, ktera je oznacena jako ,orna puda“. Kdyz se pod
vrstvou katastru zobrazi ortofotomapa a matrice, je jasné vidét rozdil mezi
skute€nosti a daty z katastru. VySrafované oblasti zobrazuji plochy parcely, ktera je
sice oznacena jako ,orna puda“, ve skute¢nosti se na ni ale nachazi les. UzZivatel tak



plati za parcelu dan i najem, avSak nemuze ji vyuzit celou. V pfipadé plochy 1. plati
zbyte&né plochu o rozloze 4 218 m?, v pripadé plochy 2. plati zbyteéné 1 354 m?.

Obréazek 7. — Rozdily mezi skute¢nym stavem pozemku a daty z katastru
nemovitosti. Hranice parcel jsou znazornény Sedou barvou, Zluta barva znazornuje
hranice dilu produkéniho bloku.

& Evidence nemovitosti - Seznam PARCEL
% @' B- Eb' @ r'Tisk.smapou

Vipis z katastrun nemovitosti 19.05.2003

Informace o parcele
Obec: 588296 Kroméeriz Erap: 37 Jihomoravsky kraj
Kattuzemi: 674834 Kromé&Fiz Okres: 3708 Krom#&Fiz

Informace o parcele Eislo: 623/3

Vymera [m2]: 65922
Druh pozembar: ornd pada
Vyufiti pozemlan:
Ochrana pozeminr: zeméEdElsky padni fond
Mapovy list: DEM

Budova:
List viastmictvi: 12441

A Opraveény subjekt (fméno nebo ndzev a adresa) Identifilator Podil
Wiastmicke pravo E

Bukai Viktor, Strmi 17/€.p. 777, 76701 Borovd 690501/5689 57/100

Danék Jaromir, Strma 17/€.p. 777, 76701 Borovd 521022/085 43/100

4 =

Seznam Vipis - Parcela: 6233 |

Obrazek 8. — Ukazka Vypisu z katastru nemovitosti.



& Evidence nemovitosti - Seznam PARCEL

#h E" B~ &' =] ™ Tisk s mapo

Vypis z katastro nemovitosti 19,05 2003
Obec: 583196 KroméFiz Okres: 3708 KromeFiz
Eatuzemi: 674834 Kromé&Fiz List viastnictvi: 12441
A Opréavnény subjelct (fméno nebo ndzev a adresa) Tdentiftcator Podil
Viastnicke pravo
Bukat Viktor, Strma 17/E.p. 777, 76701 Borova 690501/56589 57/100
Danék Jaromir, Strmad 17/¢.p. 777, 76701 Borova 521022/085 43/100
B Nemovitosti
Parcela Viméra [m2] Druh pozembku Zplisob vyuzit Zpiisob ochramy
623/3 65922  ornd puda zemédélsloh padni fond,
Bl Jina prava -Bez zdpisu
C Omezeni viastnickeha prava
Ivp veztahu Jiné prave pro Jiné pravo k
* Omezeni dispozi€nich prav Par.: 623/3
k dalfimu riizovani zastavnich prav Z-8002003-703
* Predlcupni prave 05: Fond rozveje regionu [CO: 1 Par.: 623/3
datum vznila pfediupnihe prava 10.2.2003 Z-800:2003-T08
* Zastavni prave zikonne O05: Fond rezveje regionu [CO: 1 Par.: 623/3
pohledavka ve v 807171 K¢ datum vznilu zastavniho prava 10.2.2003 Z-800:2003-708
D Jing zapisy -Bez zdpisu
E Nabyvaci tituly a jiné podklady zdpisu
Listina
* Smlouva V-200/708-
Pro: Bukaé Vilktor. . Strma 17/Ep. 777, 76701 Borovi RCACO: 690301/5659
* Smlouva V-201/708-
i ; RCICO: 521022085 —
F Bownitmi dily
FParcela Bomita [Fyméra Farcela Bonita Fméra FParceln Bonita [iméra
623/3 30200 65922 :_J

Seznar Wipis - LW 12441 ]

Obrazek 9. — Ukazka Vypisu z listu vlastnictvi.

9. Zavér

AGROKROM GIS je novym produktem v oboru zemédélstvi a nabizi budoucim
uzivatelm Fadu dosud nepoznanych moznosti a s nimi spojenych funkci. Navazuje
na predchozi verze programu, ve kterych se projevuje dominantni zdjem uzivatell
predev§im o evidenci hospodareni, ktera je koncipovana jako elektronickd kniha
hond. V nové verzi je zdokonalen o nékteré uzivatelské funkce (napf. List plvodu
produkce) a vySe popsanymi funkcemi pro praci s geografickymi informacnimi
systémy.



Kontaktni udaje:

Ing. Antonin Soucek, e-mail: soucek@vukrom.cz

Ing. Tomas Dlouhy, e-mail: dlouhy @vukrom.cz

Zemédelsky vyzkumny tistav Kromériz, s.r.o., Havlickova 2787, Kromériz, PS C 76701
tel.: 573 317 141, 602 514 866, 603 529 316, www.agrokrom.cz www.vukrom.cz




