VLIV ZAHRANICNIHO OBCHODU NA DOMACI CENY
ZEMEDELSKYCH KOMODIT

THE INFLUENCE OF FOREIGN TRADE OVER DOMESTIC PRICES
OF AGRICULTURAL COMODITIES

Jiri Mach, Pavla HoSkova

Anotace:

Prispévek se zabyva vlivem mnozstvi a cen dovozu a vyvozu na domaci ceny cukru. Byla
hodnocena mésiéni data od roku 1993 a vysledky naznacuji statisticky nevyznamnou
sezonnost cen dovozu a vyvozu. Naopak byl zaznamenan vyrazny vliv ¢asové proménné u
casové fady CPV. Jako nejvhodnéjsi model pro popis €asové fady se ukdzal ARIMA model.
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Summary:

The paper deals with the influence of export and import prices over domestic prices of sugar.
There was evaluated monthly date from 1993 year and the results shows, that there exists no
significant time component in series of export and import prices, against the significancy in
time series of sugar refinery prices. The ARIMA model was chosen like the most suitable
model for the time series description.
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UvOD

Inovativni pfistupy k feseni problému vzdy hraly rozhodujici roli ve vyzkumnych
aktivitach. Jejich uloha se vSak v poslednim desetileti zdsadné zménila. V soucasné dobé jiz
nikdo nepochybuje o razantnich zménach probihajicich v ekonomice a spole¢nosti. Tyto nové
nepiedvidatelné jevy byvaji souhrnné oznaovany jako projev nastupujici informacni
spole¢nosti, nové ekonomiky, znalostni ekonomiky, znalostni spolecnosti apod. I zkoumani
ekonomickych jevi v oblasti zeméd¢lskych komodit vyzaduje v soucasnosti postupy, které se
opiraji o informacni technologie, statisticky a dalSi ekonomicky software, ktery umozni co
nejptesnéjsi predikci budouciho vyvoje, s cilem umoznit sprdvnd manazersko-ekonomicka
rozhodnuti.

Pfi hodnoceni situace na trzich s jednotlivymi komoditami se vétSina analyz opira o
hodnoceni vyvoje cen. Pro uplnou charakteristiku trhu je vhodné analyzovat ceny ve
vyrobkovych vertikdlach, protoze jeding tak lze do urcité miry odvodit budouci mozny vyvoj
na trhu se zvolenou komoditou. Vedle ekonomickych analyz se tak nejCastéji vyuzivaji
statistické metody z oblasti Casovych fad, nebot pomoci téchto metod lze popsat jak
dlouhodobé tendence vyvoje, tak i kratkodobé ¢i dlouhodobé kolisani hodnot sledovaného
ukazatele s moznosti konstrukce ptfedpovédi na dalsi obdobi.
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CiL A METODIKA

Cilem ptispévku je charakterizovat vlivy, které pisobi na domaci ceny cukru, zejména
s ohledem na zahrani¢ni obchod s uvedenou komoditou. Za timto ucelem byly analyzovany
casové fady mésicnich cen dovozu a vyvozu a dale primérné mésicni ceny prumyslovych
vyrobct (CPV) a spotiebitelské ceny (SC). Hodnoceno bylo obdobi leden 1993 az prosinec
2004. Data byla ziskéna z vefejnych zdroja CSU [1].

Vykyvy, které v ¢asové fad¢ sledujeme, mohou byt zplisobeny sezonnimi faktory nebo
mohou mit charakter dlouhodobého koliséni. Sezonnimi vlivy se rozumi soubor pfimych ¢i
nepfimych pfic¢in, které¢ se opakuji. Disledkem ptlisobeni sezénnich vlivli na analyzovanou
casovou fadu jsou tzv. sezonni vykyvy, tj. pravidelné vykyvy zkoumané fady nahoru a dolil
vici uréitému ,,nesezénnimu‘ normalnimu vyvoji fady v prubéhu let.

V prvém ukolu je potfeba identifikovat, zda tyto vykyvy jsou skutecné statisticky

vyznamné. U nékterych jednodussich ptipadi 1ze odhalit existenci sezonnosti intuitivng, ale v
redlnd existence sezonni slozky v Casové tadé, prichdzi ke slovu kvantifikace sezonnich
vykyvl. Protoze periodické kolisdni do znacné miry zakryva dynamiku ekonomickych jevi,
provadi se jesté tzv. sezonni ocistovani, jehoz ukolem je zmirnit ptisobeni sezonni slozky v
analyzované fad¢.
Dulezitou soucasti analyzy casovych fad je popis dlouhodobé tendence vyvoje, tzv. trendu,
sjehoz pomoci lze stanovit odhady budouciho vyvoje sledovanych ukazatel. Vedle
klasickych modeld se stale ¢astéji zac¢ind pouzivat Box-Jenkinsova metodologie [3], kterd
dokaze pomérné spolehlivé popsat dosavadni vyvoj predev§im ekonomickych ¢asovych fad.

Neoklasicka analyza casovych tad vychazejici z tzv. Box-Jenkinsovy metodiky je
zalozena na hypotéze, ze Casova fada je realizaci tzv. stochastického procesu. Stochasticky
proces je v Case ¢ usporadana skupina nadhodnych veli¢in. V praktickych aplikacich se vychazi
z nésledujicich predpokladl: nahodnou veli¢inu 1ze popsat stfedni hodnotou (v ase se mize
meénit), rozptylem a korela¢ni funkci. Posledni predpoklad dokumentuje, Ze se pripousti
korelace mezi nahodnymi veli¢inami Y. Hodnota korela¢niho koeficientu zavisi jen na
posunu k, tedy na vzdalenosti obou ndhodnych veli¢in, nikoliv na jejich umisténi
v uspotfadané fadé. Zakladnim prvkem konstrukce modelu casové fady je ndhodnd sloZka,
nahodna slozka muze byt tvoifena korelovanymi nahodnymi veli¢inami, té€zist¢ postupu
spociva v korelacni analyze vice ¢i méné zavislych pozorovani, uspotddanych do tvaru ¢asové
fady.

Casové fady se zjevnym trendovym nebo sezénnim charakterem je mozno modelovat
pomoci tzv. integrovanych modeltt ARIMA, které umoziiuji popis procesu, u kterych nejenze
dochazi ke zméndm urovné, ale tyto zmény mohou mit nesystematicky (ndhodny) charakter,
jak je to bézné pro vétSinu Casovych tfad z praxe. Tyto modely totiz modeluji stochasticky
vedle nahodnych fluktuaci i trendovou slozku.

Pro pouziti ARIMA modeld je doporucovano mit co nejvice hodnot v Casové tfade.
Uvadi se, Ze minimalni pocet Udaji ma byt vétsi nez 50, aby bylo mozné provést
diferencovani hodnot casové fady pro dosazeni stacionarity. Pro odstranéni linearniho trendu
se pouzije d = 1, kvadratického trendu d = 2. Rad diferencovéni se nékdy uréi tak, Ze se hleda
nejmensi ¢islo mezi odhadnutymi hodnotami rozptyli dané fady a jejich diferenci. Plati totiz,
ze pti postupném diferencovani hodnoty odhadnutych rozptylt klesaji, dokud neni dosazena
stacionarita a pak opét za¢nou rust. Postup vypoctu s pouzitim programu Statgraphics je
nasledujici [2]:

e provéieni stacionarity,

e diferencovani hodnot,

e odhad parametri modelu pomoci korelacni analyzy (dosazeni minimalniho

rezidualniho souctu ¢tverct),
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e diagnostické ovéfovani modelu — metoda odhadnutych rezidui (graf ACF
autokorelace, PACF parcidlni koeficienty autokorelace), Box-Pierce test,
kumulovany periodogram rezidui (pokud se hodnoty kumulovaného periodogramu
dostavaji mimo interval spolehlivosti, zamitame hypotézu o nezavislosti rezidui),
testovani parametrti odhadnutého modelu.

VYSLEDKY

Test vyznamnosti sezénni slozky v Casovych tadach ukézal, ze tato slozka je ve
sledovanych tadéach statisticky nevyznamna. Vyjimku tvofila ¢asova fada CPV, kde F-test
prokazal na hladin€ vyznamnosti a = 0,05 statisticky vyznamnou sezénnost (hodnota F-testu
= 2,25; kritickd hodnota Foosi1,121) = 1,90). Kolisani, které¢ je patrné z hodnot sezonnich
index, lze pricist spiSe vlivu ndhodné slozky nez kolisani sezonnimu (graf 1, tab. 1).

Graf 1:

Primérné ceny cukru v jednotlivych mésicich

(polozka 1701; za roky 1993 - 2004)
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Tab. 1: Sezénni indexy sledovanych ¢asovych rad (%)

Mésic | Cena dovozu | Cena vyvozu CPV SC
1 81,3 96,6 97,6 101,1
2 105,2 98,0 100,0 100,2
3 95,29 100,2 99,2 99,6
4 83,87 101,1 98,7 98,9
5 96,91 115,3 99,5 98,2
6 117,1 110,8 100,7 97,6
7 121,9 102,6 100,1 98,6
8 110,9 98,2 101,2 99,3
9 100,5 105,7 1024 100,8
10 91,91 89,1 101,2 102,0
11 93,92 90,4 100,8 102,4
12 101,2 91,9 98,7 101,3

Z tab. 2, ktera charakterizuje parové korelacni koeficienty vybranych proménnych je
patrné, ze existuje slaba zavislost mezi cenou dovozu a CPV. Naopak se projevila silna
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zavislost mezi CPV a SC, coz lze vysvétlit vyznamnou vazbou doméaci spotieby cukru na
produkci domacich cukrovarti. Podobnost vyvoje cen zpracovatelskych a spottebitelskych je
ziejma. Pokud cena cukrovarii rostla, tak rostla i cena spottebitelska nebo na rist reagovala
s mirnym zpozdénim, které se podle vysledkii dalSich statistickych metod (zejména podle

metody zbytku) pohybovalo v rozmezi 1 — 4 mésice.

Tab. 2: Korela¢ni matice proménnych

Cena dovozu | Cena vyvozu CPV SC
Cena dovozu 1 -0,1190 -0,3231 0,1727
Cena vyvozu -0,1190 1 -0,0157 -0,1852
CPV -0,3231 -0,0157 1 -0,7531
SC 0,1727 -0,1852 -0,7531 1

Pro stanoveni ptedpovédi vyvoje cen bylo potieba zvolit nejvhodnéjsi trend, v tomto

ptipadé se jednalo o ARIMA model, a na zéklad¢ tohoto modelu byly nésledné stanoveny
predpovédi cenového vyvoje pro prvni 4 mésice roku 2005 (tab. 3). Pfedpovéd pro SC neni
uvedena, nebot’ vlivem piistoupeni CR do EU a piijetim tzv. spoleéné organizace trhu (SOT)
s cukrem jsou spotiebitelské ceny regulovany a jakakoliv pfedpovéd’ vychéazejici z minulosti
je irelevantni.

Tab. 3: Predpovéd’ cenového vyvoje na zakladé ARIMA modela

Mésic | Predpovéd Skute¢na Predpovéd’ | Skuteéna | Predpovéd’ | Skuteéna
ceny dovozu | cena dovozu | ceny vyvozu | cena vyvozu CPV CPV
ARIMA ARIMA ARIMA
(1,1,1)x(0,1,1) (1,0,0) (1,0,1)
1.05 15482 21197 14104 15521 21416 20420
11.05 18536 23849 12503 14391 21294 20111
11105 15703 18521 11642 15037 21176 20262
V.05 13276 16894 11179 15771 21061 19777

Z vySe uvedené tabulky je patrné, Ze ackoliv napt. u cen dovozu predpovéd’ pomérné spravné
zachytila rist ¢i pokles cen, skutecné vyse téchto cen jsou nad predpokladanymi hodnotami.
Primérna relativni chyba ptedpovédi zde Cinila 21,5 %. Projevuje se zde opét vliv jednotného
trhu EU, kde pro ceny cukru dovazeného vramci EU plati urcité limity. Stejné tak je
regulovdn 1 subvencovany vyvoz, jehoz pravidla jsou fixné¢ nastavena a odchylky jsou
se projevuje vliv spole¢ného trhu s cukrem a skutecné hodnoty CPV jsou pomérné vyrovnané.
Predpovédi jsou nicméné stanoveny na zaklad¢ predpokladu, ze dosavadni vyvoj ¢asové fady
se bude opakovat i v budoucnosti. V ptipadé cen cukru ale tomu tak neni. Divodem jsou
zmény, které pfinesla spole¢na organizace trhu s cukrem a do budoucna i zmény, které jsou
o¢ekavany v souvislosti s pfijetim reforem SOT v disledku zavazki vyplyvajicich ze Elenstvi
ve WTO.

DISKUSE A ZAVER

Pouzité statistické metody ukazuji na skuteCnost, Ze sezoénni slozka nemd pfii popisu
vyvoje Casovych fad takovy vyznam, jaky by bylo mozno na zéklad¢ grafického znazornéni
ocekavat. Hodnoty sezdnnich indexil jsou ovliviiovany pfedev§im zplsobem stanoveni trendu
[2] a v disledku toho mtze dochazet k jejich vétsimu rozpéti, jako tomu je v pfipadé cen
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dovozu (hodnoty sezénnich indexti se pohybovaly vrozmezi 0,81 — 1,22). Je nutné vzit
v potaz i ndhodné vlivy, které pak ovliviiuji hodnoty v Casové tfadé. Jelikoz ndhodna slozka
nebyla kvantifikovana, nebylo mozné presné stanovit jeji vliv. V ptipadé cen dovozu cukru se
muze jednat o vliv nizké poptavky po dovozu v lednu a vyssi poptavky v Cervnu a Cervenci,
zejména u vyrobcl nealkoholickych napoji. Tato poptavka pak mulze ovliviiovat ceny
dovozu.

Ceny cukru (zejména CPV) byly v minulosti ovlivnény zcela nepiedvidatelné jak
vnitinimi (cenova valka mezi cukrovary a snaha velkych spole¢nosti o ovladnuti trhu) tak
vnéjSimi vlivy (levné dovozy cukru v rtiznych formach, pevny systém cen po zavedeni
regulace trhu v CR apod.). V soucasné dobé, kdy trh scukrem v CR podléha spoletné
organizaci vramci EU, bude dalsi vyvoj souviset reformou SOT scukrem v EU.
K vyznamnému ohrozeni ceského cukrovarnictvi mize dojit vzhledem k planovanému
snizovani objemu kvoty A + B. EK navrhuje snizit narodni kvoty cukru, tedy objem vyroby v
tunach dotovany z rozpoctu EU, o 16 procent z celkovych 17,4 milionu tun na 14,6 milionu.
ZaruCené vykupni ceny maji klesnout ve dvou etapach o tretinu, z 620 eur za tunu na 421 eur
za tunu. Objem dotovaného vyvozu se ma sniZit z ro¢nich 2,4 milionu tun na 400 000 tun. CR
by byla jednou ze zemi EU, jez by témito zménami nejvyraznéji utrpély. Je to proto, ze
sniZzeni dotované vyroby se ma tykat jak kvoty A, jez slouzi pro doméci spotiebu, tak kvoty B,
uréené na vyvoz. Zatimco vétSina starSich Clenskych stath ma vyvozni kvotu relativné
vysokou a miize v podstaté snizovat jen ji, v pfipadé novych ¢lend byla vypocitana podle
jejich zavazki ve WTO a je nizké, v ¢eském piipadé jen tfiprocentni. Znamena to, ze by CR
musela o 13 procent omezit i kvotu A, takze dotovana vyroba cukru, jez by klesla o 72 000
tun, by jiz na ¢eském uzemi nestadila pro vlastni spotiebu. Z vyvozce by se CR pfeménila v
dovozce cukru.

To, ze ke zméné¢ SOT s cukrem dojde, je jisté. Perspektivné si to vynuti i nova
globalni obchodni dohoda, jejiz principy byly pfijaty v srpnu 2004 v Zenevé. Uplné zavrseni
dohody tak zvaného Katarského kola jednani WTO, jehoz soucasti ma byt i zruseni vSech
vyvoznich subvenci, vSak bude trvat ziejm¢ jeSt€ nékolik let a v EU existuji snahy o
zpomaleni tohoto procesu (napi. protesty COPA — Vyboru profesnich zemédélskych
organizaci — proti snaham o pfili§ liberalni agrarni politiku). Reforma ma snizit jak néklady
dotaci, tak ceny pro spotiebitele.

Literatura:

[1] Cesky statisticky ufad — Aplikace zahrani¢niho obchodu na strance
<<http://dw.czso.cz/pls/stazo/STAZO.STAZO?jazyk=CS&prvni_pristup=>> [cit. 30. 6. 2005]

[2] Arlt, J. a kol.: Analyza ekonomickych ¢asovych fad s piiklady. 1. vyd. Praha: VSE v Praze, 2002. 148 s.
ISBN 80-245-0307-7

[3] Cipra, T.: Analyza Casovych tad s aplikacemi v ekonomii. 1. vyd. Praha: SNTL/Alfa, 1986. 248 s. ISBN 04-
012-86

Kontaktni adresa

Ceskéa zemédélska univerzita v Praze, Kamycka 129, 165 21 Praha 6 — Suchdol

Ing. Jiti Mach, KZE PEF, tel.: +420224382394, fax: +420224382286, e-mail:
mach@pef.czu.cz

Ing. Pavla Hoskovd, KS PEF, tel.: +420224382392, fax: +420224382238, e-mail:
hoskova@pef.czu.cz

196



