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Anotace

PDA zafizeni jsou diky kompaktnim rozmértiim a nizké hmotnosti hojné vyuzivana pro
mapovani v terénu. Malé rozméry obrazovek PDA zafizeni vSak neumoziuji vyuziti stejné
komplexnich nastroja (naptiklad symboll) jako pii pouziti bézného PC laptopu. Vyuzivani
stavajiciho programového vybaveni pfi digitdlnim sbéru dat v terénu pomoci PDA proto ¢asto
piinasi obtize vyplyvajici z nizké piehlednosti podkladovych i zaznamenavanych dat, coz
zvySuje (nejen ¢asovou) narocnost prace v terénu a nutné Usti v niz8i pfesnost a vyssi vyskyt
chyb ve vysledném datovém souboru.

V ramci projektu  Akademie véd Ceské republiky Informa¢ni spoleGnost ¢&islo
1ET101630421, Mobilni sbér prostorovych dat pro mapovani v realném case (MOBILDAT)
proto bude navrzen a pokusné implementovan novy systém symbolli a rozhrani vytvorené
specidlné pro digitalni sbéru dat v terénu pomoci PDA zatizeni. Navrzeny systém zohledni
veskera specifika vyplyvajici z omezenych rozmértt PDA obrazovky a z podminek obvyklych
pro terénni mapovani a vyuziva nacrtii k zdznamu geodat i manipulaci s nimi.

V ramci pilotni studie je zpracovavana také oblast lesnického mapovani a vymezovani a
aktualizace Gizemnich systémi ekologické stability (USES).
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Abstract

PDA units are often used for mapping in the field because of their compact size and low
weight. However, small dimensions of PDA unit screen does not permit utilization of tools
(e.g. symbols) as complex as in the case of regular PC laptops. Use of existing software for
digital data gathering in the field with a PDA unit often causes problems resulting from low
distinguishability of both underlying reference data and newly recorded data, which brings an
increase of time consumption and overall discomfort. The above mentioned factors lead to
lower accuracy and increased error rate in the resulting data set.

Therefore, a new system of symbols and an interface specially designed for digital data
gathering in the field with the use of PDA units will be designed and experimentally
implemented within the frame of Academy of Sciences of the Czech Republic project of
Information Society no. 1ET101630421, Mobile Gathering of Spatial Data for Real-Time
Mapping (MOBILDAT). The system will take into consideration all special characteristics
resulting from the limited size of PDA unit screens and from usual conditions of mapping in
the field. It will make use of sketches for recording and editing geodata.



Pilot studies are created for the areas of forestry mapping and delimitiation of spatial systems
of ecological stability (“USES®).
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Uvod

Pfi mapovani v terénu jsou Casto vyuzivana PDA zafizeni. Malé rozméry jejich obrazovek
vSak neumoziuji vyuziti stejn¢ komplexnich nastroji (naptiklad symboll) jako pii pouziti
bézného PC laptopu. Vyuzivani stavajiciho programového vybaveni pfi digitdlnim sbéru dat
vterénu pomoci PDA proto Casto piinaSi obtize vyplyvajici znizké piehlednosti
podkladovych i zaznamendvanych dat, coz zvySuje ndrocnost prace v terénu a nutné Usti
v nizsi presnost a vyssi vyskyt chyb ve vysledném datovém souboru.

Témto problémim se lze vyhnout vytvofenim specialniho systému symbolil a uzivatelského
rozhrani, které budou pln¢ reflektovat okolnosti jejich vyuziti, pfedev§im omezené rozméry
obrazovek PDA zafizeni a obvyklé podminky pfi mapovani v terénu. Vytvareni digitalnich
nacrth ptimo v terénu bude s vyuzitim tohoto systému méné Casové narocné, podkladova data
budou ptehlednéjsi a u pofizovaného nacrtu tim dosahneme vyssi piesnosti.

Nacrty

Nacért (ang. Sketch) je pomérné€ nejasné definovana technika zdznamu skutecnosti. Obecné se
nacrtem rozumi schématickd graficka reprezentace cinnosti nebo situaci. V kontextu
geografickych dat nam jde pfedevSim o zachyceni prostorového uspotradéani urcité situace.
Nécrty jsou stale vice vyuzivanym prostiedkem pro usnadnéni komunikace mezi grafickym
uzivatelskym rozhranim (GUI) GIS a uzivatelem samotnym. Vedle pokusi o nacrtové
dotazovani geodatabaze existuji i pokusy o zjednoduSeni zadévani novych geodata. Pravé
mobilni prostfedi je vhodné pro tento zpusob zaddvani. V naSem projektu se pokousSime
vytvofit nacrtovy systém, ktery umozni jednoduchou formou zadat komplexni informaci o
mapovaném jevu. Cilem je konzistentni vlozeni nebo modifikace prvku v realném cCase pii
mapovani a zdrovenn poskytnuti dostateného mnoZzstvi metadat pro ovefeni daného vstupu.
Vyznamnou roli pfi tvorb¢€ systému hraje analyza ¢innosti pfi mapovani.

Zakladni ¢innosti respektive pracovni ulohy provadéné pfi terénnim mapovani, piipadné na né
navazujici, lze rozd¢lit nasledovné:

Urceni polohy
1. Navigace, lokalizace, kontinualni georeference v poli
a. Vyhledani lokality / objektu dle GPS soufadnic
b. Vyhledani lokality / objektu z mapy a zjiSténi jejich GPS soufadnic, pfipadné
ulozeni soufadnic
c. Kontinudlni georeference - trvalé zobrazovani aktudlni polohy véetné mozné
archivace udaja
2. Mapovani, vkladani geometrickych entit (bod, linie, polygon)
a. Vytvareni a editace objekt
i. ZGPS
ii. Z klavesnice (soutfadnice)
iii. UrCenim z mapy (sniménim)
3. Geodetické ulohy
a. Mcéfeni na pevném bodé



b. Zpétné protinani
c. Volné stanovisko
d. Kontrolni méfeni

Popis objektii (moZnost vstupu z externich pristrojii)
1. Me¢feni charakteristik objektl s vyuzitim externich senzorii (digitalni vstupy)
2. Zaznamenani popisnych charakteristik (napf. stanoviste)
a. Moznost preddefinovanych vstupii
b. Moznost kontroly spravnosti / pijatelnosti vstupt
3. Moznost editovat obsah databéazi

Prace s pristrojem
1. Management dat
a. Préce s rastrem (podkladova mapa, mozaika apod.)
b. Volba geografickych systémut a jejich vzajemné konverze (vztah na GPS,
projekce atd.)
c. Me¢feni v lokalnich a globalnich soutadnicich
d. Editace struktury databaze
2. Prace s daty — uzivatelské funkce ( import, export, zalohy, kontroly, pfipojeni jinych
datovych zdrojii ....)
3. Zékladni kontrola sbiranych dat
4. Kancelafska prace s daty - prohlizeni dat IL, pfevody, jednoduché testy integrity dat

Samostatnou skupinu pak tvoii ¢innosti spojené s exportem piipadné importem dat.

V prostfedi PDA nejsme omezeni jen na tahy, jak je to u nacrtii obvyklé, ale mizeme vyuZit i
symbolii dopliujicich nacrt.Pfi pouziti vhodného systému symboli pak mize néacrtovani
slouzit 1 pro jednoduchy popis kontextu editovanych prvka. Cilem je dat stru¢nou informaci
serveru, kterd jde nad ramec senzorovych a profilovych metadat, slouzici pro zptfesnéni
vloZzené geoinformace. Nacrt je definovan soustavou tahii a u editovaného prvku vyvolé
znacku spolu s relaéni Carou a vztaznymi body na existujici aktivni geometrii, kterd informuje
o zadaném kontextu zapisu.

Ke komponentam tohoto typu nacrtu patii :
1. topologické znacky
- sdili ¢ast geometrie
- dotyka se
- slucuje
- protina
2. kauzalni znacky
- z&visi
- uruje
- paralelni
- je obsazen
- obsahuje
3. informace o prib¢chu
- thel
- vyhlazeni
- zpravouhelnéni



4. opravné znacky
- posun o vektor
- nahrazeni geometrie
- smazat
- rozdélit
- odstranit ¢ast geometrie

Tento soubor symboll vystihuje vétSinu generickych situaci a bude doplnén nebo upraven na
zaklad¢ terénnich testli. Takto vytvofeny nacrt bude odesldn na server a interpretovan pfi
vlastnim vkladani prvku. Na obr. 1 je vidét symboly, které reprezentuji jednak rozsiteni
hranice arealového prvku a také oznaceni kauzalni vazby mezi prvky. Na obr. 2 je nacrt
reprezentujici rozsifeni jednoho prvku k hranicim druhého. Je tfeba zdlraznit, Ze nacrty tvofi
doplnék informaci poskytnutych automatizovan¢ senzory.

k- _

Obr.2: Komplexni popis kontextu zaznamenavanych prvkii



Scénare

Pfi nédvrhu systému symboll a rozhrani se vychazi z pfedpokladanych pozadavki terénnich
pracovnikli. Metodika stanoveni téchto pozadavki je zaloZzena na vytvofeni obecnych
scénail, znichz vychazeji ptipadové studie (use case), které popisuji konkrétni Cinnosti
a pozadavky pfi provadéni mobilniho digitdlniho mapovani v terénu.

Jako scénar (angl. scenario) se obecné oznacuje struény popis predpokladaného priubéhu
(ptipadné sledu) ¢innosti, udalosti nebo situaci (podle: en.wikipedia.org). V ptipad¢ prace
s digitalnimi mapovacimi zafizenimi v terénu lze jako scénafe jmenovat napt. mapovani lesa,
geodetické mapovani, povoden, apod.

Cilem vytvaieni scénait je predvidat mozné budouci udalosti a na zaklad€ toho ptesnéji
specifikovat potfeby uzivatelii v jednotlivych ptipadovych studiich. Podle Jakobssona [2]
patfi mezi hlavni scénatfit vyhody to, Ze podnécuji analyzu moznosti a predpokladli vyskytu
ruznych uddlosti, z nich vychazejicich pftilezitosti nebo rizik a jejich disledkd. Z hlediska
specifikace potteb jednotlivych wuzivateli pomdhaji scénafe zohlednit jejich zaméry
a prostiedi ¢i okolnosti ve kterych budou préci v terénu provadét.

Ukazka

V soucasné dob¢ jsou rozpracovany dvé piipadové studie scénafe lesnického mapovani
zaméfen€ na terénni Setfeni.

Setieni na inventarizacni ploSe
CIL:

Lokalizace inventarizani plochy (sit’ IL, kraj, okres, PLO), popis z hlediska pftistupnosti,
schidnosti, reliéfu, nadmotské vysky, vlastnictvi (druh vlastnictvi, pozemku, uzivatelsky
vztah), kategorie lesa, SLT, LVS, jména ¢lent inventariza¢ni skupiny, datum méteni.

PODKLADY:
Mapy:

sit’ inventarizacnich ¢tvercl a ploch, rastr hospodéiské mapy + blok vrstevnic, mapy KN,
PLO, kategorizace lesi, typologicka mapa, hranice kraji a byvalych okresii, hranice LVS,
Identifika¢ni Cisla inventarizanich ploch, soufadnice hlavnich a ndhradnich stfeda
inventarizacnich ploch

Ciselniky: Podle metodiky IL,
Meéfici pomtcky: pocitac
POPIS:

Vlastni sbér dat: vSechna data jsou dopliiovana operatorem, méfeny nejsou Zadné parametry.
V kanceléii 1ze vyplnit v rdmci piipravy: kraj a okres, PLO, kategorie lesa, LVS. Ostatni
polozky 1ze doplnit az v terénu, popiipad¢ piinejmensim ovétit (SLT)

Popis stromu + Méreni stromu

CiL:

Operator ve spolupraci s figurantem zaméiuji pomoci sestavy pro terénni mapovani pozice
jednotlivych stromii na inventarizani ploSe, zaroven je oznacuji Cisly. Dalsi ¢len

inventarizacni skupiny svérkuje ocislované stromy elektronickou registraéni primérkou a
posledni ¢len skupiny popisuje ocislované stromy do ru¢niho pocitace. Po ukonceni vSech



téchto Cinnosti se data z primérky zkopiruji do ru¢niho pocitate a odtud do terénniho
pocitace. Tam se provede vybér vhodnych stromt pro vySkovani a data se zkopiruji zpét do
pocitace rucniho (PSION Workabout). Nyni se ten zapoji do sestavy misto pocitace terénniho
a operator miize méfit stromy (vyska stromu, vySka nasazeni zivé koruny, vyska bezsuké casti
kmene). Po ukonceni méteni se data opét zkopiruji do pocitace.

Podklady:

sestava pro terénni mapovani: laserovy piistroj, kompasovy modul, terénni pocitac,
propojovaci kabely, port replikator, specidlni stojan, baterie, vyty¢ka s odrazkou -
(zaméfovani pozice stromu), elektronicka registraéni priimérka - (svérkovani),rucni pocitac -
(popis stromil)

Ciselniky: podle metodiky IL,

POPIS:

Operator méti: do pocitace - pozice stromi (soufadnice X,Y,Z)

- vysku stromu, vysku nasazeni zivé koruny, vySku bezsuké ¢asti kmene

Operator vyplnuje: do pocitace - defoliace SM, BO, BK, DB

Zavér

Nécrtovani je perspektivni technika mobilniho vstupu dat zvlasté na zafizenich s malymi
rozméry obrazovek. Tato technika umozni zkratit dobu vstupu dat a tim usnadni tvorbu
geodatabdze v redlném Case piimo v terénu. Je samoziejmé, ze k efektivnimu pouziti nacrtt je
tteba dikladného terénniho testovani a navrzeni dostatecného poctu piipadovych studii.
Vyznamnou roli bude také hrat doladéni interpretace nacrtu na serverové strané.
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