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Souhrn, klicova slova

Ve v8ech oblastech péstovani fepky patfi mezi hospodarsky nejvyznamnéjsi plivodce cho-
rob Phoma lingam (Leptosphaeria maculans). V- mirném pasmu s vihé¢im podnebim (Velkéa Britanie)
Je dal§im zavaznym patogenem Cylindrosporium concentricum (Pyrenopeziza brassicae), v severni,
stfedni a vychodni Evropé, ale také napf. v Japonsku Ciné, patfi mezi hlavni piivodce onemoc-
néni repky Sclerotinia sclerotiorum. Na celém svété je fepka napadana Cerni fepkovou (Alternaria
brassicae, A. brassicicola). Mezi vyznamnéjsi fytopatogeny fadime i Verticillium dahliae var. longis-
porum. Hospodafskému vyznamu chorob fepky odpovida i snaha ziskat rezistentni, nebo ale-
spori vysoce tolerantni odrady. Zdroje rezistence jsou obvykle vyhledavany mezi planymi druhy
Celedi Brassicaceae. V soucasné dobé existuje ve svété rada odrdd fepky odolnych predevsim
vuci Leptosphaeria maculans, i kdyZ jejich pocet se v jednotlivych statech li§i v zavislosti na tom,
které odridy ze stavajiciho celosvétového sortimentu jsou vhodné do dané oblasti péstovani ) a
na procesu registrace). Zatim méné odrid je odolnych vic¢i napadeni S. sclerotiorum a Alternaria
spp. Existuji i rozdily v nachylnosti vic¢i napadeni jednotlivymi ptvodci chorob mezi riiznymi
druhy Brassicaceae. Napr. tolerantni k L. maculans se jevi Raphanus sativus, odolnéjsi je i Sinapis
alba.

Repka patfi mezi plodiny stabilné zarazované do osevnich sledt a je proto zkoumén i jeji
vliv na naslednou plodinu. Obecné se vysledky raznych autord, ktefi provadéli své pokusy
v riznych klimatickych oblastech, shoduji v tom, Ze fepka patfi mezi nejlepsi pfedplodiny pro
pSenici — bylo pozorovano zvy$eni vynosd oproti pfedplodiné obilniné a také niZsi napadeni
klast pSenice houbami rodu Fusarium.

Kli¢ova slova: Brassicaceae — rfepka — nachylnost - houbové choroby — predplodina - pSe-
nice ozima - Fusarium

Summary, Keywords

Phoma lingam (Leptosphaeria maculans) belongs to the most economically important patho-
gens of rape in all areas of its growing. In the temperate zone with more wet climate (Great Bri-
tain) the other important pathogen is Cylindrosporium concentricum (Pyrenopeziza brassicae), in the
North, Middle and East Europe, but in Japan and China, to belongs to the main pathogens of
rape the fungus Sclerotinia sclerotiorum. All over the world the rape is attacked by Alternaria
blight (Alternaria brassicae, A. brassicicola). Important pathogen is Verticillium dahliae var. longispo-
rum, to. Economical importance of fungal rape diseases correlated with the effort to find re-
sistant or highly tolerant varieties. The sources of resistance are found among wild species of
Brassicaceae usually. There are exist many rape varieties tolerant or even resistant especially to
Phoma lingam nowaday — number of them differ, of course, among states, depending on suitabi-
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lity of variety for growing in concrete area ( and registartion process). Less amount of varieties
are tolerant to S. sclerotiorum and Alternaria spp. Difference among various Brassicaceae to phy-
topathogens are known, to. For instance highly tolerant to L. maculans seems to be Raphanus
sativus, to the more resistant species belongs also Sinapis alba.

Rape has a stable position in crop rotation almost all over the world. So also its influence
on the next crop is study. Results of various authors, whose held their trials in different climatic
conditions, have one common point — rape belongs to the best forecrop for winter wheat — in-
creasing of yield compared the forecrop cereal was observed and the less occurence of head
bligt caused by Fusarium spp., to.

Key words: Brassicaceae — rape — susceptibility — fungal diseases — forecrop — Fusarium

Odrudova odolnost

Snahou pracovnikli zabyvajicich se Slechténim fepky je mimo jiné ziskat odrady re-
zistentni, popft. vysoce odolné napadeni predevsim celosvétove se vyskytujicim piivodcem
fomové hniloby - houbou Leptosphaeria maculans (imfp. stadium = Phoma lingam).
O ziskani relativné odolného materidlu se zminuje vice autort (Grzybowska, Olechnowitz,
1996, Frencel et al., 1996, Winter et al., 1993). Citlivosti ozimé tepky vici L. maculans
se z naSich autort zabyvaly Plachkad a Odstrcilova (2002). Zjistily vyskyt dvou typt izola-
tll patogena s riznou mirou patogenity (schopnosti napadnout rostlinu a vyvolat onemoc-
néni). Agresivni izolat testovali na sortimentu novoslechténi a nékolika registrovanych
odrtidach. Jako nachylné vici napadeni vyhodnotily odriidy Orkan a Mohican, vysoce
odolné byly odrudy Capitol a Jesper. Dopad nejen do Slechténi, ale i do praktickych
ochrannych opatfeni ma zjisténi, Ze genetické zalozeni odolnosti fepky vici fomové hni-
lob¢ se lisi u d€loznich listkii a u starSich rostlin - pro tyto fenofaze fidi odolnost rozdilné
geny (Zhu-Bin et al., 2003). Byla také experimentalné potvrzena zkuSenost péstiteld, ze
k hospodatsky vyznamnému napadeni porosti dochazi pfi podzimni infekci. Dalsi infek¢-
ni obdobi je jaro, jarni infekce ale obvykle neplisobi podstatné ztraty. V téchto experimen-
tech provedenych v Némecku se jevila tolerantni odrtida Express (Wohleben a Verreet,
2002). Freer at al. (1998) dokladaji skute¢nost, kterd vyplyva i z dfive uvedenych po-
znatkll —ochrana proti fomové hnilobé musi byt komplexni a ptfedev§im musi odpovidat
konkrétnim mistnim podminkam a prab&hu pocasi. DalS§im patogenem, ktery pravidelné
zpusobuje znatné ztraty na vynosech tepky, je Sclerotinia sclerotiorum a proto existuje
v fad¢ statii snaha ziskat odolné odriidy i proti tomuto patogenu. Prokazatelné rozdily
v odolnosti odrid, ale 1 v terminu seti ve vztahu ke zdravotnimu stavu a vynosu zjistili
napft. CinSti autoti Fei-WeiXin et al., 2002. Japonci Tetsuka a Ishida, 2000 nalezli v sorti-
mentu 25 testovanych genotypl 3 odolné. Z oblasti ndm bliZSich se Slechténim fepky na
odolnost proti S. sclerotiorum zabyvali v Polsku Starzycka et al.(1998), kteti uvadéji jako
odolna néktera novoslechténi a také odriidy Valesca, Passat a Libero, mezi nejnachylné;jsi
pak pattily odridy Leo, Silvia a Kana. Podstatné je zji$téni autord Li-YunChan et al.
(1999), kteti experimentalné prokézali pozitivni korelaci mezi produkci glukosinolatii a
odolnosti proti S. sclerotiorum. K obdobnému vysledku dospéli 1 Zheo a Meng (2003),
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ktefi determinovali 11 lokusii genu zodpovédnych za tvorbu glukosinolata a konstatovali,
ze u 9 z nich byla pozitivni korelace s odolnosti proti S. sclerotiorum.

Nejméné informaci je zatim o moznosti ziskat odriidy odolné ¢erni fepkové (Alterna-
ria brassicae, A. brassicicola). Tomu odpovida i naSe zkuSenost, ze v ¢etnosti a intenzité
napadeni jsou rozdily spiSe v zavislosti na prib¢hu pocasi v konkrétnim misté, nez mezi
odrtidami. Patnact odolnych odrid z celkem 72 odrid tfepky a hoicice uvadi (v nam do-
stupné literatuie) jen prace indickych autorti Rajendra et al. (2002). Neni zfejmé, zda by
tyto materialy bylo moZzno vyuzit 1 v naSich podminkéch.

Odolnost raznych brukvovitych k chorobam

Jiz jsme uvedli, Ze materidly pro ziskani genti odolnosti proti fytopatogennim houbam
jsou casto ziskavany z ptibuznych rostlinnych druhti. Proto je ¢ast vyzkumu zaméfena na
rozdilnou citlivost riznych druhti ¢eledi Brassicaceae viici napadeni. Scholze at al. (1999)
testovali odolnost fady druht Brassicaceae vici nadorovitosti kost'alovin (Plasmodiopho-
ra brassicae), Alternaria brassicae a Phoma lingam. V¢&tSina testovanych druhti byla viici
napadeni nachylna. Vyssi odolnost napadeni fomovou hnilobou zjistili pouze u Raphanus
sativus, ¢asteCnou odolnost vii¢i fomé a cerni fepkové pozorovali také u hoicice bilé, a
vodnice (Scholze et al. ,1997). Velky soubor druht testovali ve sklenikovych i polnich
podminkach na odolnost proti fomové hnilobé Weber at al. (1996). Ve sklenikovych
podminkach byla zcela rezistentni Camelina sativa (Inic¢ka setd), vysoce odolna pak Sina-
pis alba (hoicice bild). U Brassica napus var. oleifera (fepka olejka) nasli v polnich pod-
minkach 2 genetické typy se zvySenou odolnosti vii¢i tomuto patogenu. je ale tieba mit
stale na zieteli, ze geneticky zalozend odolnost je velmi silné¢ ovliviiovana prostiedim.
Napft. v podminkach Australie byly evropské odridy B. napus fom¢ odolnéjsi nez S. alba
(Marcroft et al. 2002). Naopak u odolnosti proti Cerni fepkoveé (Alternaria brassicae a A.
brassicicola)se publikované vysledky shoduji — vSechny kulturni odridy Brassicaceae
jsou vice ¢1 méné nachylné k napadeni. Tewari, 1991 udava, Ze B. napus var. oleifera je
méné nachylna nez B. campestris subsp. oleifera (fepice). Uplna rezistence viiéi napaden
¢erni fepkovou byla zjisténa u Capsella bursa-pastoris (kokoska pastusi tobolka) — Cooke
et al., 1997, Tewari, 1991. Cooke et al. (1997) mimo jiné zjistili, Ze plivodci ¢erné — hou-
by Alternaria brassicae a A. brassicicola — produkuji toxin jen na druzich Brassicaceae,
nikoli na nehostitelskych rostlinach — testovali pSenici, rajée a hrach. Je znamo, Ze pro-
dukce toxini fytopatogennimi houbami vétSinou souvisi s jejich patogenitou. Zajimavé
vysledky ziskal také Graner (2002), ktery zjistil, Ze endofytickd miroflora semen fepky se
mezi jednotlivymi odriidami 1i§i. Pozoroval, Ze ptiblizné 2 izolath ziskanych ze semen
odriid Express a Libraska byla schopna inhibovat riist pidniho patogena Verticillium dah-
liae var. longisporum. Tyto zatim jednotlivé a nesourodé vysledky vSak ukazuji, Ze per-
spektivné je redlné dosdhnout podstatného zlepSeni odolnosti sortimentu péstovanych
druhti Brassicaceae vi¢i chorobam.
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Vliv brukvovitych pfedplodin na zdravotni stav pSenice ozimé

Repka patii mezi plodiny stabilng zafazované do osevnich sledt a je proto zkouman i
jeji vliv na néslednou plodinu. Obecné se vysledky riznych autort, ktefi provadéli své
pokusy v raznych klimatickych oblastech, shoduji v tom, ze fepka patii mezi nejlepsi
piedplodiny pro pSenici — bylo pozorovano zvysSeni vynost oproti pfedplodiné obilnin¢ a
také nizsi napadeni klasti pSenice houbami rodu Fusarium (Kirkegaard et al., 2003, Nar-
kiewicz et al., 1997, Sieling et al., 1994, Bourgeois a Entz, 1996, Parshikov a Ryaskii,
1994 a dalsi). Uvedenym vysledkiim odpovidaji napft. i vysledky nasich hodnoceni vzor-
k@l zrna pSenice ozimé z provoznich ploch z riiznych &asti CR, ve kterych jsme hodnotili
vr. 2001 sedmdesat vzorkt, v r. 2002 padesat vzorkl — viz graf. Prokazatelny je vliv pou-
ze bezprostiedni predplodiny. Plodiny péstované na témze pozemku 2 a vice let pred
pSenici nemaji na jeji vynos a zdravotni stav piili§ velky vliv (Christen et al., 1994, Panse
et al., 1994). Samoziejmé je snaha podrobné vysvétlit pozitivni plisobeni fepky na zdra-
votni stav ndsledné pSenice, predevsim na snizeni napadeni houbami rodu Fusarium. Tato
schopnost fepky je obecné vazana na schopnost produkovat glukosinolaty, latky s anti-
fungalnim efektem. Vi se, Ze enzymatickou hydrolyzou allyl glukosinolatu (sinigrin)
vznikd fungitoxicky allyl isothiokyanat (AITK). Pamétnici moZna vzpomenou na davné
pokusy vyuzit tuto latku v ochrané rostlin proti nékterym chorobam, napt. nadorovitosti
kostalovin. Ishimoto et al. (2000) 1zolovali z rhizosféry druhli Brassicaceae jako pievla-
dajici druhy hub rod@i Rhizopus a Fusarium. Ptitom izolované druhy Fusarium byly vy-
razné odolngj$i antifungalnimu pisobeni glukosinolatl nez jiné druhy téhoz rodu. Je proto
pravdépodobné, Ze prokazany vliv fepky, resp. produkti jejiho sekundarniho metabolismu
na snizeni populace Fusarium spp. patogennich pro pSenici ma dva principy: a) ptimé an-
tifungalni ptisobeni, b) kompetitivni ptisobeni Fusarium spp. z rhizosféry fepky. Uéinek
Sesti isothiokyanati ziskanych z Brassicaceae testovali v laboratornich podminkéach Sar-
war et al. (1998) a zjistili rizné€ silnou toxicitu vii¢i Gaeumannomyces graminis (ptiivodce
¢ernani pat stébel), Rhizoctonia solani (kofenomorka), Fusarium graminearum, Bipolaris
sorokiniana (Cochliobolus sativus) a Pythium irregulare. Obecné nejcitlivéjsi byla houba
G. graminis, nejodolngjsi P. irregulare a B. sorokiniana. Uvedené vysledky signalizuji
¢astecnou schopnost brukvovitych snizovat napadeni pSenice 1 jinymi patogeny, nejen
druhy rodu Fusarium. Ovéfenim piedpokladu, Ze brukvovité jako pfedplodiny mohou
ovliviilovat miru vyskytu jinych chorob pSenice neZ chorob vyvolanych houbami r. Fusa-
rium, se ve své praci zamétil Kroutil et al. (2003). V prvnich polnich pokusech byly jako
piedplodina pSenice odriida Ebi pouzity razné brukvovité, v kontrolni variant¢ byla pied-
plodinou pSenice, odriada Ebi. Z vysledkt pokusii je zfejmé, ze ve srovnani s kontrolu
vSechny brukvovité mély pozitivni vliv na sniZzeni napadeni praporcového listu branic-
natkou (Septoria tritici), napadeni klast se liSilo podle konkrétni plodiny a napt. po 0zimé
fepici Rex a ozimé hoicici sareptské bylo vyssi nez v kontrole. V uvedeném pokusu se
vyrazné neprojevil vliv pfedplodiny na napadeni klasti houbami rodu Fusarium.
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Graf: Vliv pfedplodin na vyskyt Fusarium spp. v ozimé pSenici. Primér vzorkd od péstite-
G v CR.

Zavérem muZeme shrnout, Ze obecné kulturni druhy €eledi Brassicaceae jsou vhod-
nymi piedplodinami pro ozimou psSenici. Maji razné silnou schopnost omezit infek¢ni tlak
nekterych pivodct houbovych chorob ozimé pSenice. Soucasné vSak nelze jejich zlepSu-
jici vliv precenovat v tom smyslu, Ze budou zafazovany na jeden pozemek piili§ Casto (tj.
ob jeden rok nebo dokonce po sobé€), protoze to vede k naristu populaci hub patogennich
praveé pro brukvovité a k vyraznému ristu nakladi na jejich fungicidni ochranu, kterd pii-
tom neni 100% 1c¢innd a hrozi riziko vzniku rezistentnich kment patogent (napi. o vy-
skytu kment Sclerotinia sclerotiorum rezistentnich vii¢i benomylu informoval Gossen et
al., 2001). Vyznamnou roli v systému integrované ochrany fepky proti chorobam hraje
vybér odridy.
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