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Souhrn, klicova slova

Plocha péstovani maku setého zabiré v CR cca 1 % orné pudy. VyuZivé se pro produkci
semen a makoviny pro farmaceuticky pramysl. Vynos semen a makoviny

Ize zvysit odstranénim fytotoxicity herbicidd, Skodlivosti helmintosporiézy a krytonosce ko-
rfenového, pouzitim rostlinnych stimulatora, listové vyZivy a sklizni méaku spolu s makovinou.

Klicova slova: Mak sety; Skodlivé organismy; vyZiva; plevele; ochrana; péstovani; vynos

Summary, Keywords

The acreage poppy areas in CR exceeds 1% of arable land with using for production seeds
and for pharmaceutical industry. Seed yields and poppy straw is possible intensification , provi-
ded as long as, so long as removes influence of phytotoxicity herbicides, of Helmintosporium
and Stenocarus ruficornis, use of the growth stimulators, leaf fertilizers and to harvest the seed
together with the poppy straw.
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Maék sety (Papaver somniferum L.) je typicka plodina slovanskych narodl a jejich
sousedil. Pochazi z Pfedni Asie a do Evropy se dostal pii st€hovani narodd. V Evropé se
péstuje pomérné bezpecny semenny mak, ktery ma jen slabé vyvinuté mlécnice a tak pro-
dukuje jen velmi malo opiového latexu. U tohoto maku jsou vyslechténé odriidy s riiznym
obsahem morfinu v suchych tobolkach: nizko, sttedné a vysokomorfinové (do 0,2%, 0,2-
0,6%, respektive nad 0,6% morfinu). Odriidy jsou jarni, ptipadné ozimé - ptesivkovy typ.
Suché zbytky makovic s 15 cm horni ¢asti stonku (tzv.makovina) se vyuzivaji ve farmacii
na produkci morfinu a dalSich alkaloidi.

Vedle toho se hlavné v Asii nelegaln¢ péstuje mak sety opiovy s mohutné vyvinutymi
mlé¢nicemi na produkci drog. Mimo mak sety je zndmo asi dalSich 120 druhi maku
s velmi riznym obsahem alkaloidt (Bechyné, Novak 1987, Bechyné, Kadlec, Vasak a kol.
2001). Zajem je zvlasté o tebainové maky, nebot tebain, prekursor syntézy morfinu, je pro
nelegalni vyrobu drog nevhodny. Takovyto bezpeény mak byl vysSlechtén i u druhu
P.somniferum na Tasmanii: odriida Norman (Fist 2003)

Ve vétsiné zemi Evropy je péstovani maku regulovano az zakdzano (Gajdas 2002,
Vasak, Cihlar, Kosek 2003). V Ceské republice nikdy nedoslo k vyznamnéj$imu zneuZiti

Sbornik ,,Repka a Mak*, 2004 -121 -



maku. Pro jeho péstovani sta¢i dodrzet pouze ohlagovaci povinnost (nad 100 m* vyméry
maku je nutné ohlasit). Se vstupem do EU a rlstem rizika zneuziti o¢ekdvame povinnost
likvidovat makovou slamu, zpravidla ji prodat ke zpracovani na alkaloidy.

V Ceské republice (CR) vyméra maku piekraduje 1% z orné pady. CR je druhym nej-
vét§im producentem a exportérem makového semene na svété. Zavaznym problémem CR
je stagnace, respektive pokles vynost maku v obdobi 1920-2003 (tab.1). Pfi¢inou je trans-
formace z péstovani jako okopaniny (mezifddky 450 mm, pleCkovani — tj.bez herbicidd,
ruéni sklizenl) na systém péstovani jako obiloviny (fadky 75-250 mm, herbicidy, sklizen
obilnim kombajnem). Tato technologie se zavedla po roce 1970 (Schreier 1973, 1982) a
7adnd jina se jiZz na polich neuplatiiuje. Proto nyni vyzkum orientujeme na Upravu této
ekonomicky vyhodné péstitelské technologie pro vyrazné zvySeni vynost na Uroven az
2t/ha semene (Cihlar, Vasak, Kosek 2003) se sklizni suché slamy pro farmaceuticky pri-
mysl.

Tab. 1: Vyvoj péstovani méaku v CR. Dle Statistického uradu CSSR, CSFR, CR

[ 1920~ | 1946 | 1971 | 1990 - .
Obdobi | %23 s i )" | 1999 | 2000 2001 2002 2003
SKiizhova

plocha | 54-10,7 | 6,0-25,6 | 4,479 88-455 455 314 332 | 296 381
(tis. ha)

Vynosse- | n58 | 0,36- | 0,24- 0,43

men 0T 0% Sae 9% 063 050 064 060 061
(tha™)

Produkce

semen | 3,9-10,6 | 3,1-136 | 1,1-7.9 | 6,9-28,5 | 285 | 157 212 177 232
(tis. 1

* Odhad

Material a metody

Ptehled péstitelské technologie je uveden v tab.2. Intenzivni technologii jsme kazdy
rok zptesiiovali a zde uvedend odpovidd roku 2002. Pokusy byly v lokalit¢ Dfetovice
okres Kladno, asi 15 km severozapadné od Prahy. Jde o typickou oblast vhodnou pro cuk-
rovku, nadmotska vyska 350 m, ro¢ni uhrn srazek 490 mm, primérna ro¢ni teplota 8,5°C,
plida Urodna, stfedni az t¢Zka — hlinita az hlinitojilovitd. Kazd4 varianta méla 8 opakovani
v celkové vyméte 1800 m” a tak simulovala provozni podminky. Pokusy byly zaélenény
do provozni plochy maku o velikosti 40-80 ha, kde byla uplatnéna minimaliza¢ni techno-
logie.
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Tab. 2: Prehled péstitelské technologie

Obatieni Péstitelska technologie
P Minimalizace (MT) Standard (ST) Intenzita (IT)
Pfiprava padv podzim 2 x podmitka Podmitka, orba 25 Podmitka, orba 15 cm,
P pudy p P cm orba 25 cm, smyk
Hnojeni P,K,Mg pod-
zim (kg/ha) Ne 15 P, 75K, 12 Mg 20 P, 115K, 15 Mg
Termin seti Co nejdfive do drobtovité pudy (od 26.3. 2000 do 10.4.2002)
Vysevek, mofeni, od- 1,5 kg/ha fungicidné insekticidné mofeného osiva stfednémorfinové
ruda slovenské odridy Opal
Hnojeni N (kg/ha) 50 | 75 120
Termin dévky N 3-4 tydny po seti v ledku amonném | /3 Pfed Se;'g"s' 62t/|3 3-4 tydny
Insekticid Ne Ne Nurelle na Stenocarus ruf.
- 2x (1x pre, 1x po-
Ochrana herbicidy 1x postemergent stemergent) 2x (1x pre, 1x postemergent)
Atonik proti fytotoxicité Ne Ano s postemergentem
Listova hnojiva Ne 1x bor 1-2 x boér, 1x zinek
Fungicid Discus Ne Ne 1-2x (tak? Alert) na Helmin-
osporium

Vysledky a diskuse

Vysledky jsou uvedeny v tab. 3 aZ 6 a na grafech 1 a 2.

Tab. 3: Vynos semen maku u 3 riiznych péstitelskych technologii.
Presné pokusy Dretovice 2000-2003

Péstitel- t/ha %

sky sys- Pru- Pru-
tém /Rok 2000 | 2001 | 2002 | 2003 mér 2000 | 2001 | 2002 | 2003 mér
Minimali-

1,09 | 1,76 | 1,01 | 1,27 | 1,28 85 136 78 100 | 100
Zace

Standard | 1,36 | 163 | 0,95 | 1,19 | 1,28 | 105 | 126 74 93 100
Intenzita | 1,39 | 2,17 | 1,66 | 1,89 | 1,75 | 108 | 168 | 121 148 | 137

Tab. 4: Vynos makoviny u 3 rtiznych péstitelskych technologii.
Presné pokusy Dretovice 2000-2003

Péstitel- t/ha %
sky sys- Pri- Prii-
tém/Rok 2000 | 2001 | 2002 | 2003 mér 2000 | 2001 | 2002 | 2003 mér

Mmmal- | 0,74 | 0,80 | 0,67 | 0,73 | 0,74 | 100 | 108 | 91 | 99 | 100

Standard | 0,82 | 0,79 | 0,53 | 0,70 | 0,71 | 111 107 72 97 96
Intenzita | 0,81 | 0,92 | 0,80 | 0,83 | 0,84 | 109 | 124 | 108 | 113 | 114
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Tab. 5: Hmotnost semen v makovici, vynos semen a makoviny na 1 ha.
Presny pokus, Dretovice 2002

Péstitelska tech-

Hmotnost se-

Vynos semen

Vynos makoviny

. Znak ..

nologie men v makovici na 1 ha na 1 ha
- . hmotnost 2,50¢g 1,01t 0,67 t

Minimalizace % 100 100 100
hmotnost 2549 0,95t 0,531

Standard % 102 94 79
Intenzita hmotnost 2,899 1,56 t 0,80t

% 116 154 119

Tab. 6: Hmotnost semen v makovici, vynos semen a makoviny na 1 ha.
Presny pokus, Dretovice 2003

Péstitelska tech-

Hmotnost se-

Vynos semen

Vynos makoviny

nologie Znak men v makovici na 1 ha na 1 ha
C hmotnost 240¢ 1,28 0,73
Minimalizace % 100 100 100
hmotnost 2,42 1,19 0,71
Standard % 101 g 93 9%
Intenzita hmotnost 2,65¢ 1,89 0,84
% 110 148 113
Box-and-Whisker Plot
|
>
on
2
;- [
<=
3
H
3 i N
019 1:2 1',5 1:8 2',1 2:4
Vynos t.ha

Graf 1: Statistické vyhodnoceni vlivu technologie na vynos semen — technologicky po-

kus Dretovice 2000-2003

Method: 95,0 percent LSD

Technology

Count Mean

Homogeneous Groups

Pozn.: 3 — Intenzivni technologie; 2 — Standardni technologie; 1 — Minimalizacni technologie
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Box-and-Whisker Plot

Technology
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Graf 2: Statistické vyhodnoceni vlivu technologie na vynos makoviny — technologicky
pokus Dfetovice 2000-2003

Method: 95,0 percent LSD

Technology Count Mean Homogeneous Groups
4 0,71 X

1 4 0,735 X
4 0,84 X

Pozn.: 3 — Intenzivni technologie; 2 — Standardni technologie; 1 — Minimalizacni technologie

Zavér a doporuceni

Vysledky ukazuji moznost vyrazné zvysit vynosy semen, mén¢ i vynosy makoviny.
Vynosy semen u varianty ,intenzita®“ jsou proti ,,minimalizace* a ,,standard* vyrazné€ (o
33, respektive 31%) vyssi, statisticky ale neprikazné. To je dano velkou ro¢nikovou vari-
abilitu vynost semen. V jednotlivych letech jsou ale statisticky rozdilné vysledky varianty
Lintenzita® od ,standard“ a ,,minimalizace®. Varianty ,,standard“ a ,,minimalizace” se
prakticky nelisi a pro mak je mozno volit bezorebnou piipravu pudy. Vysledky ukazuji na
moznost vyrazné zvySit vynosy maku a jejich stabilitu.

Hlavni problémy pfi zvySovani vynosi jsou:

malo vitalni osivo (dosud nedofeseno)

o poskozeni kli¢nich rostlin houbou Helmintosporium papaveris a po otepleni nad 12-
14°C broukem Stenocarus ruficornis (mofit osivo a aplikovat insekticid)

o fytotoxicita vSech herbicidlii pouzivanych do maku mimo graminicidl (zlepSit apli-
kaci herbicidu a ptidat pro zlepSeni regenerace rostlin stimuldtor Atonik)

o nedostate¢nd vyziva, véetn¢ B a Zn (zvysit davky N,P,K,Mg, dodat Ca, S a na list
aplikovat B a Zn)

o poskozeni asimila¢niho aparatu od Helmintosporium papaveris (aplikovat pred kve-
tem strobilurin Discus, nebo jiny fungicid)
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o 4-5 tydna pied sklizni regulovat zrani a pozdni zapleveleni (gluphosinat Basta)

o zasadn€ sklizet mak pohromadé s makovinou. Skliziiové ztraty semen proti rucni
sklizni ¢ini pti spole¢né sklizni semen + makoviny asi 5,2% u semene a 34,2% u ma-
koviny, pfi sklizni pouze semen Cini skliziiové ztraty 24,5%.

o Vsechny 3 technologie mély téméf shodny podet makovic/m® a také velikost mako-
vic se piili§ nelisila, jak ukazuje vynos makoviny. Vysoké vynosy jsou dosahovany
nejen poctem makovic, ale stejné tak veétSim poctem a hmotnosti semen v makovici
(tab.5).
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