DUSIKATE HNOJENI VE VYZIVE MAKU SETEHO
Nitrogen fertilisation in the nutrition of opium poppy
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Souhrn, klicova slova

Ve vegetacnim nadobovém pokusu pfi optimalni zasobé P a K v pudé byla porovnavana
Jednorazova a délena aplikace dusiku ve vyZzivé maku setého odriady Opal. Dusik byl aplikovan
ve formé dusi¢nanu amonného.

Stupriované hladiny dusikaté vyZivy zvySovaly vynos semene o 3,6 — 33,3% oproti kontrole,
objem makovic kolisal nepravidelné od 15,9-18,1 ml na rostlinu. Délena aplikace N ve fazi kve-
teni v jeho optimalni davce se statisticky vysoce prikazné uplatnila na vynosu semene jeho
zvySenim o 22,2% oproti shodné jednorazové davce N. Obsah morfinu v makoviné kolisal
od 0,41% do 0,53% s mirnym nardstem pri délené aplikaci N oproti kontrole.

Klicova slova: méak sety, dusik, termin aplikace, vynos semene, morfin

Summary, Keywords

A vegetation pot trial with an optimal supply of P and K in the soil was established to com-
pare single and split applications of nitrogen in the nutrition of opium poppy, variety Opal. Nitro-
gen was applied in the form of ammonium nitrate.

Increasing levels of nitrogen nutrition increased seed yields by 3.6 — 33.3% compared to
the control; the volume of the poppy heads varied irregularly from 15.9 to 18.1 ml per plant. A
split application of N applied in the optimal dose in the stage of flowering had a statistically
highly significant effect on seed yields, which increased by 22.2% compared to an identical sin-
gle dose of N. The morphine content varied from 0.41% to 0.563%,; compared to the controls,
with split applications of N it slightly increased.
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Ceska republika je nejvyznamnéjsi evropsky péstitel i exportér maku (Vasdk et al.,
2003). Pro dosazeni pozadovaného vynosu a kvality produkce je nezbytné 1 zajisténi od-
povidajiciho vyzivného stavu rostlin v pritbéhu celé vegetace.

Maik se vyznacuje pomérn¢ kratkou vegetacni dobou a slabsim kofenovym systémem.
Zakladem jeho uspéSného péstovani je vyrovnana bilance vSech makro 1 mikrobiogennich
prvki v pade¢, ktera se pozitivné odrazi jak na vynosu, tak i na kvalité¢ produkce (Costes et
al., 1976, Ramanathan, 1979). Rozhodujici roli pfi jeho péstovani sehrava hnojeni dusi-
kem, kdy je nezbytna vhodna volba davky, formy a terminu aplikace (Yadav et al, 1984).
Rovnéz podle Paviikove et al. (1994) je dilezit¢ zvolit vhodnou formu N-hnojiva
s ohledem na odbér dusiku rostlinou a vynos semene. Podle Richtera et al. (1997) se po-
tteba dusiku u maku projevi kratce po vzejiti a trva az do vzniku generativnich organt.
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Podle praci Jain, 1990, Kharwara et al., 1988, aj. nachazi délend vyziva dusikem své
opodstatnéni piedev§im ve vynosu semene a obsahu alkaloidi.

Material a metody

Ve vegetacnim nadobovém pokusu s obsahem pfistupnych Zivin v piidé stanovenych
metodou podle Mehlicha III (tab. 1) bylo sledovano vyuziti riznych davek dusiku a ter-
mini jeho aplikace pii vyhovujici ¢i dobré zasobé ostatnich Zivin v piid€ na vynos semene
a makoviny, objem makovic a koncentraci morfinu v makoving.

Tab. 1 Agrochemicka charakteristika zeminy (Mehlich 111)

Obsah pristupnych Zivin v mg. kg™ zeminy
PH/KCI P K Ca Mg
6,7 121 121 3218 194
neutralni vyhovujici vyhovujici dobra dobra

Do vegetacnich nadob bylo v bfeznu 2002 navazeno 8 kg stfedné té¢zké zeminy cha-
rakterizované jako fluvizem a poté vysety mak odridy Opal. Po vzejiti a vyjednoceni byla
provedena aplikace zivin u vSech variant. Davky dusiku byly odstupiiovany na 0,6 g a 0,9
g.néld.'1 a kazda z variant byla rozsitena o piihnojeni dusikem v dobé pocatku kvétu dav-
kou 0,3 g N.nadoba™ (viz tab.2). Dusik byl aplikovan v dusi¢nanu amonném formou za-
livky.

Osetiovani spocivalo v pleti, insekticidni ochran¢ proti msicim, zalivce demineralizo-
vanou vodou, dohnojeni u vybranych variant (,,B*) v pocatku kvétu a pravidelnych odbe¢-
rech rostlin k chemickym rozbortm.

Sklizeni 4 rostlin na nadobu byla provedena ru¢né ve ¢tyfech opakovanich, piicemz
byl hodnocen vynos semene a makoviny na nadobu, objem makovic a % morfinu
v makoving. Alkaloid morfin byl stanoven polarograficky ve VUOL Opava. Vynos byl
hodnocen statistickymi metodami s vyjadifenim minimalni prikazné diference.

Vysledky a diskuse

Zvysena jednorazova davka dusiku 0,9 g N.nad.” u varianty 3 se statisticky nepri-
kazné projevila ve vynosu semene (tab.2) oproti kontrolni variant& 1 (0,6 g N.nad."). Dé-
lend aplikace N u varianty 2 se statisticky vysoce signifikantné odrazila v nartistu vynosu
semene v porovnani s kontrolni variantou 1 o 25,8% 1 shodnou dédvkou N aplikovanou
jednorazoveé na pocatku vegetace (var. 3) zvySenim o 22,2% (tab.2). To koresponduje
s vysledky Solanki et al. (1998), ze délend davka dusiku se pozitivné odrazi na vynosu
semene.
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Tab. 2: Primérné dosazZené vysledky nadobového pokusu

Vynos se- | Relativ- | Vynos Pomer
. | celkova | VY o ynos makovi- | Objem % morfi-
Var.|Sche-| . mene ni vynos | makoviny :
N davka N . na makovic | nu v ma-
€ | Ma | (gnad. )| V9nado- |semene vV 4 | /semen | (mltost™) | koving
' ba (%) g-rostl.” o '
1 A 0,6 9,11 100,0 5,29 2,32 16,6 0,41
2 B 0,9 11,46 125,8 6,29 2,20 17,5 0,53
3 A 0,9 9,44 103,6 6,14 2,60 15,9 0,49
4 B 1,2 12,14 133,3 6,26 2,06 18,1 0,45
Dty 05 0,83 1,1
Dty 01 1,15 1,5

Pozn.A — jednordzova davka N na pocatku vegetace
B — dohnojeni N (0,3 g N/ ndd.) v pocatku kvetu

Nejvyssi vynos semene pii nejuz§im poméru makovina/semeno korespondoval
s nejvyssi hladinou dusiku. Pfihnojeni v dob¢ kvétu u varianty 4 stimulovalo statistic-
ky vysoce prikazné ndrlst vynosu semene o 33,3% oproti kontrole a 0 29,7% oproti
varianté 3. Tyto vysledky koresponduji s poznatky Laughlin et al. (1992) kdy se d¢le-
na aplikace N pred kvétem projevila za optimalnich vlhkostnich podminek narGstem
vynosu semene o 20-40%.

stvi bylo dosazeno u kontrolni varianty. Mezi stupfiovanymi davkami dusiku i terminy
jeho aplikace nebylo vyraznégjsich rozdild.

Objem makovic se pohyboval v rozpéti 15,9-18,1 ml na rostlinu. Statisticky pr-
kazny €1 vysoce prikazny nariist velikosti makovice byl zaznamenéan piti obou d¢le-
nych davkéch dusiku oproti obéma jednordzovym aplikacim u variant 1 a 3. To odpo-

vida vysledkiim Solanki et al. (1998), podle néhoz se d€lend davka dusiku pozitivné
odrazila na nejvysSim objemu makovic.

Obsah morfinu v makovin¢ (prazdna makovice + 15 cm stonku) kolisal mezi 0,41-
0,53% a blizil se primérné udavané hodnoté 0,56% u stiedné obsahové odridy Opal.
Nejnizs§i koncentrace se projevila ve spojeni s kontrolni variantou (0,6 g N.nadoba™).
Mezi davkami dusiku 0,9 a 1,2 g N.nadoba™' nebylo vyrazngjsich rozdilt v obsahu
morfinu, 1 kdyz jeho nejvyssi obsah byl zaznamenan pii délené dusikaté vyzivé u vari-
anty 2 (0,53%). V jednoletych nadobovych pokusech se jednoznacné neprokazaly za-
véry mnohych praci o narstu koncentrace morfinu v makoving se stupniujici se tirovni
N-hnojeni (Yadav et al, 1984, Kharwara et al., 1988).
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Zavér a doporuceni

Na zéklad¢é dosazenych vysledkil se jevi vhodné ptihnojeni mdku dusikem v odpovi-
dajici rastové fazi v pribéhu vegetace. Pii optimalnim vyzivném stavu rostlin ostatnimi
makro- 1 mikroelementy a ptiznivych vldhovych podminkéch se tim vytvareji predpoklady
piedevsim pro zvysSeni vynosu semene.

Proto s prihlédnutim k pfedplodin€, obsahu N, v piid¢ a dalSich Zivin stanovenych
podle AZP je tieba zvolit vhodnou dévku, termin a formu N — hnojiva.
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