MOZNOSTI ZVYSOVANI OBSAHU MORFINU V MAKOVINE
Possibilities of morphine content increase in poppy straw
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Souhrn, klicova slova

Viynos i spektrum alkaloidt zavisi primarné na vybéru odrddy. Vy$Si kvalitu zdroje morfinu —
sucha makovina — zajisti kvalitni sklizen.
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Summary, Keywords

Yield and the spectrum of alkaloids depends primary and the variety selection. Dry straw
ensures the higher morphine quality resources and high harvest quality.
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Péstovani maku se zamétuje na produkci semene pro piimy konzum a na produkci
makoviny pro vyrobu morfinu. Produkce oleje nema velky vyznam, nebot’ makovy olej se
u nas nevyrabi. Také modra barva semene maku neni na trhu nélezité ohodnocena. Jed-
nou z moznosti lepsi realizace méku je prodej makoviny s vy$§im obsahem morfinu.

Dynamika tvorby morfinu

Postupné se morfin nejdiive tvoii v kofeni, pak v déloznich a pravych listech a nako-
nec ve stonku a tobolce. V kotenech dosahuje nejvyssi koncentrace v dobé jejich nejin-
tenzivnéjSiho ristu, tj. ve fazi listové riizice az do konce stonkovani. V listech a lodyhach
je nejvyssi koncentrace morfinu v obdobi intenzivniho ristu rostliny do faze kveteni. To-
bolky obsahuji nejvice alkaloidii v dobé opiové zralosti asi 10-12 dnti pied plnym dozra-
vanim. V obdobi dozravani se Casto setkdvame s dodatecnym snizenim obsahu morfinu,
které nema s vlastni produkci morfinu nic spole¢ného. Negativné pusobi desté, zvlhnuti
jiz zralych tobolek a plisné napadajici tobolku. Morfin se tvoii v rostliné jiz od zacatku
vegetace. V pribéhu vegetace ho pfibyva a s vyvojem makovice se hromadi v horni ¢asti
stonku a v tobolce. Koncentrace morfinu souvisi s dynamikou dozravani, tzn. s dobou tr-
vani jednotlivych fazi a s délkou vegetace.

Celkovy vynos morfinu z hektaru je zavisly na vynosu makoviny (q/ha) a na obsahu
alkaloidi v makoving (%). Faktory, které zvySuji obsah alkaloidl jsou pro primyslovou
Hlavnimi faktory ovliviiujicimi obsah morfinu je odriida, vyziva dusikem a vodni re-
zim. Vzhledem k tomu, Ze vodni reZim je odvisly od prib&hu ro¢niku a dusikaté hnojeni
ovliviiuje obsah morfinu pouze v genetickych moznostech odridy, lze obsah morfinu
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v rostlin€ ovlivnit pouze vybérem odridy. Vyznamné je Slechténi typt rostlin s odliSnym
obsahem ¢i spektrem alkaloidi, ur€enych pro farmaceuticky primysl (vysokoobsazny La-
zur ¢1 Maraton nebo thebainovy Norman).
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Schéma 1: Vynosotvorné prvky morfinu

Ovlivnéni obsahu morfinu v makoviné

vvvvvv

Odridy s vy$§im obsahem morfinu umoziuji efektivnéjsi extrakci, nebot’ nédklady na
zpracovani jsou zavislé také na objemu zpracované makoviny (tj. transport, skladovani,
extrakce). U suroviny s vyS$S§im obsahem morfinu se imérné snizuji ndklady na ziskéani
lkg morfinu. Vynos morfinu ziskany cestou vyssi produkce hmotnosti makoviny pfi rela-
tivné nizkém obsahu morfinu, je pro priimyslovou extrakci méné vhodny.

Technologicka hodnota makoviny je charakterizovana predevsim obsahem morfinu.
Ptizniva vytéZznost morfinu zacind teprve nad hranici 0,15%. Makovina nemé4 mit vyssi
podil stonkl vétsi nez predstavuje délka stonku 15 cm pod tobolkami. Nadmérné mnoz-
stvi stonkll pfi extrakci vstiebava vyluh morfinu, a tim snizuje jeho vytéznost z tobolek.
Pro skladovani makoviny je nutna jeji vlhkost do 17%. Pti vyss$i vlhkosti dochézi pii del-
Sim skladovani ke ztratdm morfinu rozvojem plisni a ¢erni a vytvaii se podminky pro sa-
movznicent.
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Graf 1: Obsah morfinu v jednotlivych ¢astech rostliny

Vynos makoviny souvisi s vyskou strnisté, kterd souc¢asné ovlivituje i obsah morfinu
v makoviné. Se sniZzovanim vysky strnist¢ dochazi ke zvySovani podilu stonkt v makovi-
n¢, ke snizovani obsahu morfinu a tim ke znehodnocovani makoviny. Na obsah morfinu
v makoviné¢ méa kromé& nevhodné technologie sklizn€ negativni vliv také poskliziiové oSet-
feni makoviny. Pro plynuly technologicky proces je rozhodujici podil prachovych castic
v makovin¢, které jsou tvofeny prevazné listovou a stonkovou hmotou. Tyto cCastice
obsahuji minimalni mnoZstvi morfinu a zpusobuji ucpavani technologie pii extrakci.
V grafu ¢. 1 je znazornén negativni vliv listi a spodni ¢asti stonku na celkovy obsah
morfinu v makoving. Z rozborti vzorkll vyplyva, Ze se zvySujicim se podilem dolnich
partii rostliny se sniZuje obsah morfinu ve vzorku. Tento zplsob sklizné¢ vede ke
zvySovani hmotnosti sklizené makoviny z hektaru, ale soucasné snizuje koncentraci
morfinu. V konecném disledku zvySuje naklady péstitele na skladovani, separaci,
dopravu makoviny a zvysSuje naklady vyrobu morfinu zpracovateli.

Trend snizovani obsahu nizkomorfinovych piimési v makoviné kopiruje pozadavky
farmaceutického priimyslu na zvySovani rentability vyroby morfiovych alkaloidil na jedné
stran¢ a soucasn¢ umoznuje lepsi realizaci vyrobené suroviny dodavatelim makoviny.
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