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Summary, Keywords

In 2004 81.0 mil. ha of GM plants were grown all over the word. The most widely cultivated
GM crops were the herbicide tolerant soya-bean, grown on 48.4 mil. ha (i.e. 60 % of all GM
plants). 16 % (i.e. 4.3 mil. ha) of the world grown canola area in 2004 (26.2 mil. ha) represented
GM canola. The genetic modifications in canola have been used for obtaining of tolerance to
non-selective herbicides (herbicide tolerant canola). The genetic modifications in canola have
been used for the oil quality improvement (higher oleic acid or lauric acid content in oil) for food
and technical purposes. Hybrid canola seed has been obtained by means of genetic modifica-
tions, causing male sterility and tolerance to herbicides.
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Souhrn, kli¢ova slova

V roce 2004 se na svété péstovalo 81,0 mil. ha geneticky modifikovanych (GM) rostlin. Nej-
péstovanéjsi GM rostlinou byla herbicid-tolerantni séja, ktera se péstovala na plose 48,4 mil. ha,
to predstavuje 60 % vSech GM rostlin. Z celkové sklizriové plochy canoly v roce 2004 (26,2 mil.
ha) bylo 16 % (tj. 4,3 mil. ha) canoly geneticky modifikované. U canoly jsou genetické modifika-
ce pfedevsim pouZity pro ziskani tolerance k neselektivnim herbiciddm (herbicid-tolerantni ca-
nola). Genetickych modifikaci se u canoly vyuZiva také na zlep$eni kvality oleje (vys$i obsah
kyseliny olejové nebo laurové v oleji) pro potravinarské a technické ucely. Hybridni osivo u ca-
noly je ziskavano pomoci genetickych modifikaci, které zptsobuji samci sterilitu a toleranci
k herbicidum.

Klicova slova: repka olejna, canola, genetické modifikace, herbicid-tolerantni canola

Uvod

V roce 1996 se geneticky modifikované (GM) rostliny péstovaly na ploSe 1,7 mil. ha.

V dalSich letech doslo k exponencidlnimu nartistu ploch. V roce 2004 tato plocha vzrostla

jiz na 81,0 mil. ha (graf 1). V letech 1996 — 2004 se plocha GM rostlin zvysila vice jak 47-

krat a pocet statll péstujicich tyto rostliny vzrostl z 6 v roce 1996 na 17 v roce 2004. VEtsi-

na ploch GM rostlin je soustfedéna v Severni Americe (Kanada a USA) a Jizni Americe

(Argentina a Brazilie). Vyznamné plochy GM rostlin ma i Cina, Indie, Jizni Afrika, Para-

guay a Uruguay. Z celkové plochy GM rostlin v roce 2004 bylo 66 % ploch (tj. 53,5

mil. ha) soustfedéno ve vyspélych zemich a 34 % ploch (tj. 27,5 mil. ha) v zemich rozvo-
jovych. Rozvojové zemé neustale zvysuji sviyj podil na celkové plose GM rostlin.
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Graf 1: Vyvoj celkové plochy GM rostlin na svété (mil. ha) 1996 — 2004.
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Zdroj- JAMES (2005)

Nejpéstovanéjsi GM rostlinou v roce 2004 byla s6ja (48,4 mil. ha), pak nésleduji kukuii-
ce (19,3 mil. ha), bavinik (9,0 mil. ha) a canola (4,3 mil. ha). Z ostatnich GM rostlin se péstuji
brambory, cukrova fepa, papaja, rajCata, ryze, tykev a fada dalSich. Podil GM sdji na celkové
skliziiové ploSe s6ji v roce 2004 (91,6 mil. ha) byl 53 % (tj. 48,4 mil. ha). U kukutice Cinil
tento podil 13 %, u bavlniku 26 % a u canoly 16 % (tab. 1).

Herbicid-tolerantni (HT) soja byla v roce 2004 komeréné péstovana v osmi statech (Ar-
gentina, Brazilie, Jizni Afrika, Kanada, Mexiko, Rumunsko, Uruguay a USA) na plose 48,4
mil. ha (tj. 60 % z celkové plochy GM rostlin). Bt-kukufice se v tomto roce péstovala v deviti
statech (Argentina, Filipiny, Honduras, Jizni Afrika, Kanada, Némecko, Spanélsko, Uruguay
a USA) na ploSe 11,2 mil. ha (). 14 % z celkové plochy GM rostlin). V poftadi tieti nejpésto-
vanéj$i GM rostlinou byl v roce 2004 Bt- bavlnik, ktery se péstoval na plose 4,5 mil. ha (tj. 6
% z celkové plochy GM rostlin) (tab. 2).

Tab. 1: Sklizriové plochy hlavnich GM rostlin a jejich porovnani
s celkovou svétovou plochou (mil. ha).

. , Celkova plocha Podil GM rostliny
Plodina PI?SBZ C(BHIYIII r(r)lzt)llny Plgggj ?I‘:\l/lll r(r)lzt)llny rostliny 2004 (mil. na celkové plose
- - ha)** 2004 (%)"

Soja 0,5 48,4 91,6 53
Kukufice 0,3 19,3 145,1 13
Bavinik 0,8 9,0 34,9 26
Canola * 0,1 4,3 26,2 16
Celkem 1,7 81,0 297,8 27

Zdroj: * JAMES (2005)** FAO (2005)

Y Viastni vypocet
2 Canola - "00" brukvovit3 olejnina (fepka, fepice, hortice sareptska a jiné), termin pouZivany pre-
devsim v Americe.
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Tab. 2: Sklizriova plocha GM rostlin podle charakteru nové ziskanych vlastnosti
v roce 2004 (mil. ha).

GM rostlina Plocha v roce 2004 (mil. ha) %
Herbicid-tolerantni séja 48,4 60
Bt-kukufice 11,2 14

Bt-bavinik 45 6
Herbicid-tolerantni kukufice 4.3 5
Herbicid-tolerantni canola 4,3 5

Bt/Herbicid-tolerantni kukufice 3,8 4

Bt/Herbicid-tolerantni bavinik 3,0 4

Herbicid-tolerantni bavinik 1,5 2
Celkem 81,0 100

Pozn. Bt—kukurice, Bt-bavinik — vnesen gen z Bacillus thuringiensis pro delta-endotoxin, ktery je to-
Xicky pro hmyzi skddce. Zdroj: JAMES (2005)

Genetické modifikace u fepky olejné

Genetickych modifikaci se u fepky olejné vyuziva k ziskani tolerance k neselektivnim
herbicidl nejcastéji ke glyfosdtu (Roundup Ready tepka) a glufosinatu (Liberty Link tep-
ka), v men$i mite k bromoxynilu, chlorsulfuronu, imidazolinu a ioxynilu. Na vyuziti herbi-
cidni tolerance spole¢né s vnesenim genu pro samci sterilitu je zaloZzen zplisob vyroby
hybridniho osiva u fepky. Dalsi moznosti jsou GM fepky s upravenym sloZzenim mastnych
kyselin voleji (zvySeny obsah kyseliny laurové, olejové, palmitové, stearové, v-
linolenové, petroselinové a ricinolejové). Takto upraveny olej (“Sity na miru®) ma pak
specifické vyuziti pro potravinarské nebo technické tcely. Jsou zkouSeny také fepky s
vy$§im obsahem nékterych aminokyselin (methionin a lysin) pro zlepSeni vyZzivné hodnoty
fepkovych pokrutin. Prostfednictvim GM fepky je mozné produkovat 1 néktera 1éCiva a
farmakologicky vyznamné latky (napf. krevni antikoagulant — hirudin).

U GM fepky olejné se komercné péstuji odrudy s toleranci k neselektivnim herbici-
dim (glyfosatu, glufosindtu aj.), s lepsi kvalitou fepkového oleje (vyssi obsah kyseliny
laurové nebo olejové v fepkovém oleji) a hybridy vzniklé pomoci genetickych modifikaci
(viz tab. 3). Ostatni genetické modifikace jsou pfedmétem vyzkumu a polniho zkouSeni.
V nejblizsi dobé¢ 1ze ocekdvat povoleni dalsich GM odriid pfedevsim s vyssi kvalitou oleje
a proteinli. NejvétSimi péstiteli GM fepy olejné jsou Kanada a USA. V roce 2003 bylo
podle odhadt 70 % ploch v USA oseto GM fepkou olejnou s herbicidni toleranci. Z toho
se asi ze 65 % jednalo o Roundup Ready fepku a z 35 % o Liberty Link fepku. Podil GM
fepky na trhu v USA giganticky roste, v roce 2002 ptedstavoval 115 mil. $§ (RUNGE-
RYAN, 2003).
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Tab. 3: Prehled hlavnich komercné vyuzivanych genetickych modifikaci u fepky olejné a
seznam zemi kde jsou povoleny k uvadéni do prostredi (péstovani) a jako potravina.

cience)

sko, Kanada, USA

Geneticka Povoleno Povoleno jako
. Spoleénost Popis genetické modifikace | k uvadéni do pro- )
modifikace I . potravina
stredi (péstovani)
23-18-17, 23- vysoky obsah kyseliny laurové
198 Calgene (12:0) a myristové (14:0) Kanada, USA Kanada
45A37, 46A40 Pioneer vysoky obsah kyseliny olejové a Kanada
nizky obsah kyseliny linolenové
46A12, 46A16 Pioneer vysoky obsah kyseliny olejové Kanada
GT200 Monsanto tolerance k herbicidu glyfosat Kanada, USA Kanada
Austrélie, Japon- Australie, EU, Ja-
GT73, RT73 Monsanto tolerance k herbicidu glyfosat sko, Kanada, USA ponsl;ti)lip}?r?;ada,
HCN10 Aventis CropScience | tolerance k herbicidu glufosinat Japonstj%’&(anada, Japonsko, Kanada
Bayer CropScience
HCN92 (Aventis CropS- tolerance k herbicidu glufosinat Japonsko, Kanada, | Japonsko, Kanada,
. USA USA
cience)
Aventis CropScience | samci sterilita pfi vyrobé hybrid- - _
—’—N_IS1 RF1 (Plant Genetic Sys- | niho osiva, tolerance ke glufosi- Australie, Japon Japonsko, Kanada
=>PGS$S1 . sko, Kanada, USA
—_— tems) natu
Aventis CropScience | samdi sterilita pfi vyrobé hybrid- . _
N_IS1 RF2 (Plant Genetic Sys- | niho osiva, tolerance ke glufosi- Australie, Japon Japonsko, Kanada
=>PGS2 . sko, Kanada, USA
—_— tems) natu
Bayer CropScience ” e . .
. samci sterilita pfi vyrobé hybrid- | Australie, Japon-
MS8xRF3 (Aven_t|s CropS- niho osiva sko, Kanada, USA Japonsko, Kanada
cience)
NS738 -
NS1471 Pioneer tolerance k he;t;fldu chlorsulfu- Kanada Kanada
NS1473
Aventis CropScience | tolerance k herbicidu bromoxynil Australie, Japon-
OXY-235 (Rhdéna Poulenc) a ioxynil Japonsko, Kanada sko, Kanada, USA
Aventis CropScience . e .
PHY14 ; samci sterilita pfi vyrobé hybrid-
— -
PHY35 (Plant Genetic Sys niho osiva Japonsko Japonsko
—_ tems)
Aventis CropScience | 1« sterilita pH vyrob& hybrid-
PHY36 (Plant Genetic Sys- a privy y Japonsko Japonsko
niho osiva
tems)
Bayer CropScience Australie. Japon-
T45 (HCN28) (Aventis CropS- tolerance k herbicidu glufosinat » Jap Japonsko, Kanada

Zdroj: AGBIOS (2005)

» Herbicid-tolerantni Fepka

Péstovani herbicid-tolerantni fepky usnadiiuje herbicidni ochranu a snizuje riziko posko-

zeni rostlin standardné pouzivanymi herbicidy. Vysledkem jsou pak vyssi vynosy semene,

uspora Casu a zlepSeni stfidani plodin. Tato technologie je také vhodna pro bezorebné a

pudoochranné systémy péstovani fepky.

» Hybridni osivo Fepky

Za pomoci genetickych modifikaci 1ze levnéji produkovat hybridni osivo fepky vyuzitim

geneticky fizené samci sterility v kombinaci s herbicidni toleranci (Seed Link). Pfi vyrobé
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http://www.agbios.com/dbase.php?action=ShowProd&data=23-18-17%2C+23-198
http://www.agbios.com/dbase.php?action=ShowProd&data=23-18-17%2C+23-198
http://www.agbios.com/dbase.php?action=ShowProd&data=45A37%2C+46A40
http://www.agbios.com/dbase.php?action=ShowProd&data=46A12%2C+46A16
http://www.agbios.com/dbase.php?action=ShowProd&data=GT200
http://www.agbios.com/dbase.php?action=ShowProd&data=GT73%2C+RT73
http://www.agbios.com/dbase.php?action=ShowProd&data=HCN10
http://www.agbios.com/dbase.php?action=ShowProd&data=HCN92
http://www.agbios.com/dbase.php?action=ShowProd&data=MS1%2C+RF1+%3D%3EPGS1
http://www.agbios.com/dbase.php?action=ShowProd&data=MS1%2C+RF1+%3D%3EPGS1
http://www.agbios.com/dbase.php?action=ShowProd&data=MS1%2C+RF2+%3D%3EPGS2
http://www.agbios.com/dbase.php?action=ShowProd&data=MS1%2C+RF2+%3D%3EPGS2
http://www.agbios.com/dbase.php?action=ShowProd&data=MS8xRF3
http://www.agbios.com/dbase.php?action=ShowProd&data=NS738%2C+NS1471%2C+NS1473
http://www.agbios.com/dbase.php?action=ShowProd&data=NS738%2C+NS1471%2C+NS1473
http://www.agbios.com/dbase.php?action=ShowProd&data=NS738%2C+NS1471%2C+NS1473
http://www.agbios.com/dbase.php?action=ShowProd&data=OXY-235
http://www.agbios.com/dbase.php?action=ShowProd&data=PHY14%2C+PHY35
http://www.agbios.com/dbase.php?action=ShowProd&data=PHY14%2C+PHY35
http://www.agbios.com/dbase.php?action=ShowProd&data=PHY36
http://www.agbios.com/dbase.php?action=ShowProd&data=T45+%28HCN28%29

hybridniho osiva se vyuzivaji tfi geny: gen pro barnasu (zpusobuje Uplnou sterilitu pylu),
gen pro barstar (obnovitel fertility) a pat gen (selektivni znackovac tj. gen tolerance k her-
bicidu Liberty). Tento zplisob vyroby hybridniho osiva je velmi efektivni pfi nizkych na-
kladech a je vyuzivan nejen u fepky, ale také u kukufice a zeleniny (PSOTA, 2000).

> VyS$si obsah kyseliny laurové v iepkovém oleji
Olej ziskany z této fepky je svym slozenim podobny kokosovému nebo palmovému oleji.
Je mozné ho pouzit v potravinaiském pramyslu pii vyrobé ¢okolad, cukrovinek, polev aj..
Dalsi mozZnosti je vyuziti oleje v kosmetickém primyslu.

» VyS$si obsah kyseliny olejové v Fepkovém oleji
Olej z takto geneticky modifikované fepky ma vyssi obsah kyseliny olejové. Olej je svym
slozenim podobny podzemnicovému nebo olivovému oleji, vynika vyssi stabilitou a trvan-
livosti a je pro lidskou konzumaci nutri¢né hodnotnéjsi.

Péstovani GM rostlin v Evropé a CR

Do poloviny roku 1998 bylo vydano 18 povoleni pro uvadéni GMO na trh v Evropske
unii. Jednalo se o fepku tolerantni ke glufosinatu (tab. 4), kukufici tolerantni ke glufosina-
tu a/nebo rezistentni k zavije¢i kukuficnému, soju tolerantni ke glyfosatu (jen pro dovoz a
zpracovani) a dal$i. Poté byl schvalovaci proces na né€kolik let pferuSen. Teprve v roce
2004 doslo k zdsadnimu obratu a Evropskd komise povolila v kvétnu 2004 dovoz Bt-
kukufice, ¢imZ prolomila moratorium trvajici od roku 1998. Oteviela se tak moZzZnost
schvalovat dal§i geneticky modifikované organismy (ve Spanélsku a Francii Bt-kukufice).
Ze zemi EU nejvétsi nartst ploch zaznamenalo Spanélsko, kde se plocha Bt-kukufice zvy-
Sila z 32 tis. ha v roce 2003 na 58 tis. ha v roce 2004 (tj. Bt-kukufice se podilela na celko-
vé produkci kukutice z 12 %). Z evropskych zemi mimo EU je vyznamnym péstitelem
GM rostlin Rumunsko. V roce 2004 se v Rumunsku péstovalo pies 50 tis. ha geneticky
modifikované s6ji a podle odhadi se v dalSich letech o¢ekava nartst ploch.

Legislativa v CR tykajici se GMO vychazi ze smémic Evropské unie. V soudasné do-
b& neni ke komerénimu péstovani v CR povolena 74dna GM odriida. V registraénich
zkouskach jsou nékteré odridy Bt-kukufice, které po registraci bude mozné, v pripad¢, ze
nedojde ke zméndm v legislativé, komeréné péstovat. Pro vegetani sezonu 2005 bude
mozné peéstovat Bt-kukufice zapsané v Evropském katalogu. Podle dostupnych informaci
zatim 74dn4 z firem nepozadala o registraci GM fepky ke komerénimu péstovani v CR.
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Tab. 4: Genetické modifikace u fepky olejné a ucel k jakemu byly povoleny v EU.

Geneticka modifikace Popis genetické modifikace Potravina Obchod
GT73, RT73 tolerance k herbicidu glyfosat 1997 -
HCN92 tolerance k herbicidu glufosinat - 1998
MS1, RF1 =>PGS1 vyroba hybridniho osiva, tolerance ke - 1996
glufosinatu
MS1, RF2 =>PGS2 vyroba hybridniho osiva, tolerance ke - 1997
glufosinatu

Pozn. Ocekdva se registrace pro uvolnéni do prostredi (péstovani) a jako krmiva.
Zdroj: AGBIOS (2005)
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