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Summary, Keywords

After studying the new literary sources it can be stated that the minimum soil tillage is in an
agreement with the individual designations of the Law for Soil protection - BRD. As a very posi-
tive fact appears the increase of biological activity of the soil and good effects on its physical
and biological properties.

Key words: non-tillage soil cultivation, minimalization, soil protection, humus content, soil
compaction.

Souhrn, kli¢ova slova

Po prostudovani novych literarnich prament Ize konstatovat, Ze minimalizacni zpracovani
pudy je v souladu s jednotlivymi body zakona na ochranu pldy SRN. Jako velmi pozitivni Ize
vidét zvySeni biologické aktivity pudy a dobry ucinek na fyzikalni a biologické vlastnosti ptdy.

Klicova slova: bezorebné zpracovani pudy. minimalizace, ochrana pady, obsah humusu,
utuzeni pudy

,Zemedelstvi se ve svém slova smyslu zabyva tim, jak udrzet pidu v takovém stavu,
ktery by pfinesl pozadované sklizn€ a vedl k vysnéné dokonalosti*“. Témito slovy shrnul ve
svém spise ,,Zaklady raciondlniho zemédélstvi® Albrecht Daniel Thaer (1752-1828), za-
kladatel a jeden z nejvyznamnéjSich zastupcti zemedélského vyzkumu Némecka, cil zeme-
délstvi.

Na tom se do dnesni doby prakticky nic nezménilo. Plida je a zlistane zakladem zemé-
délské produkce, je zdrojem rostlinnych produkti. Vyznam pojmu ,,vysnénd dokonalost*
se v prubéhu vyvoje zemedeélské vyroby do jisté miry zménil. Zatimco zmiflovany autor ve
své dob€ rozumél pod timto pojmem zajiSténi obZivy co nejveEtsi Casti obyvatelstva a dosa-
hovani nejvyssich moznych vynosi, vystupuji v soucasnosti do poptedi dalsi kritéria. Jed-
no z nich je jist¢ zajisténi a udrzeni pidni urodnosti a vykonnosti pidy jako ptfirodniho
zdroje. Toto je také obsahem § 17, odst. 2 Zakona na ochranu pidy v SRN ze 17.kvétna
1998, ve kterém jsou formulovany zasady spravné zemédélske praxe.

Zéakon piedklada nésledujici pozadavky tykajici se zpracovani ptidy:
Zpracovani pudy s ohledem na stanovistni podminky a pribéh pocasi (§ 17, odst. 2, ¢. 1)
Udrzeni a zlepSeni ptidni struktury (§ 17, odst. 2, &. 2)
Zabranéni utuzeni pudy (§ 17, odst. 2, &. 3)
Zabranéni ptidni erozi za pomoci ptidopokryvnych rostlin (§ 17, odst. 2, ¢. 4)
Udrzeni a podpora biologické ¢innosti pudy (§ 17, odst. 2, €. 6)
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6. Udrzeni pro stanovisté charakteristického obsahu humusu skrze ptisun
7. organické hmoty do ¢i zavedeni redukované intenzity zpracovani pudy (tzn. minimali-
zaéni zpracovani) (§ 17, odst. 2, &. 6)
V nésledujicim textu je nastinéno, jaky pfinos ma minimalizacni zpracovani pudy pro
plnéni pozadavki Zdkona na ochranu ptidy.

1. Zpracovani pudy s ohledem na stanovistni podminky a pru-
béh pocasi
Jako jednu z hlavnich pficin zavedeni plidoochranného (resp. minimaliza¢niho) zpra-
covani pudy lze uvést vyznamnou usporu pidni vody. Bezorebné zpracovani ptidy nachazi
své misto zejména tam, kde je limitujicim prvkem mnozstvi vody. Jednd se o oblasti
s kontinentalnim klimatem (napt. Sasko) s niz§imi ro¢nimi thrny srazek (17,19).
Minimalizaéni zpracovani pidy nabyva na vyznamu téz diky klimatickym zménam,
pii kterych se zvySuje primérnd ro¢ni teplota a evapotranspirace, ale mnoZzstvi srazek se
neméni (Metz in 12). Vyznam ma i na leh¢ich pidach Meklenburska — Pfedniho Pomotan-
ska a Brandenburska diky zvySeni uspor pldni vlahy, zabranéni vyparovani a zabranéni
povrchovému odtoku.

ZkuSenosti s usporou vody potvrzuji 1 agronomové obhospodafujici Cernozemé
v oblastech, kde ro¢ni thrn srazek ¢ini méné nez 500 mm (Sasko-Anhaltsko) a v oblastech
ovlivnénych kontinentdlnim klimatem (Brandenbursko) (3,12).

Mc¢teni vlhkosti ukdzala, Ze pti ponechdni rostlinnych zbytkl obilnin (sldmy) na povr-
chu pady pres zimu mize nasledna plodina cukrovka vyuZit az o 50 mm vody/m” vice. Pii
péstovani fepky a pSenice pak &ini Gspora 30 mm/m>. (2)

Podle Kerschbergera a Markse (7) ale ponechani sldamy na povrchu pudy zptsobi ztra-
tu vody na urovni 50 mm/m’ (za obdobi zhruba 1 mésice), to plati pro suché oblasti stfed-
niho Némecka. Toto mnozstvi vody by jinak slouzilo k pfekonani na srazky chudych ob-
dobi na podzim a v ptedjafi.

V podminkach zépadni Casti Dolniho Saska doSel Schader (18) k vysledkiim, ze pfti
minimaliza¢nim zpracovani pidy na tézkych piidach se vétSinou primérné vynosy o néco
snizi, naproti tomu na lehkych pidach dochazi ke zvySeni vynosi skrze lepsi hospodateni
se zasobou vody. Dalsi oblasti vhodné pro zavedeni bezorebného zpracovani pidy se na-
chazeji tam, kde orebné zpracovani nevyhovuje — tézko zpracovatelné piady s vysSim podi-
lem kament.

Dle Reicha a Wurlitzera (15) udava 69 % dotazovanych zemé&d¢lclh Durynska za ptici-
nu zavedeni redukovaného (minimalizacniho) zpracovani piidy existenci té¢Zko zpracova-
telnych ptd, 68 % zminuje 1 vyssi obsah kamenil v ptidé€, 61 % usporu vody a dalSich 52 %
lepsi ochranu proti erozi. Ochrana proti erozi je také pti¢inou zruSeni orebného zpracovani
pud s vyssi svazitosti (14).

Bezorebné zpracovani plidy by mohlo byt GspéSné zavedeno také na tézkych iluvial-
nich padach, typickych napt. pro zdpad Meklenburska.
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2. Udrzeni a zlepsSeni pudni struktury

Struktura pidy mé velmi uzky vztah k infiltraci a sorpci pudy. Pii Setfeni v Durynsku
Reich a Wurlitzer (15) zjistili, ze 50 % oslovenych zemédéleti vidi zlepSeni strukturniho
stavu pldy po zavedeni bezorebného zpracovani plidy. Naproti tomu tietina dotdzanych
toto vyvraci. Dle prizkumu 47 % respondentt tvrdilo, Ze se zvysila plidni vlhkost, ¢tvrtina
dotazanych tvrdila opak - nedoslo k zddnému ovlivnéni strukturniho stavu pudy.

Schader (18) uvadi jako ptic¢inu zvySeni akumulace vody a infiltrace delsi Casovy usek
tvorby kontinualniho kapilarniho systému po piechodu na ptidoochranné zpracovani pidy.

Dobers in Meyer (13) vidi zlepSeni prostupu vody ptidou pii bezorebném zpracovani
pudy, coz muze byt zapti¢inéno vyssi stabilitou piidnich agregatii a optiméalnim poctem
pora vytvofenych makroedafonem (chodbicky zizal apod. )

Na povrchu pudy zlstavajici slamovy mulc tvoii dobrou ochranu pred kapkami deste a
zamezuje tak rozbiti pidnich agregatii (7). Lehce zapracovana slama na povrchu pidy pie-
ruSuje kapilaritu a zamezuje neproduktivnimu vyparu (19).

3. Zabranéni utuzeni pudy

K utuzeni podorni¢i dochéazi po nasazeni pluha (klasické zpracovani pudy), toto utu-
zeni zplsobuje jizda tézkych traktorii v brazd¢. Na pozemcich s utuzenou ptidou (resp. po-
dorni¢im) dochézi k vétsi akumulaci vody. Tyto pozemky i po zméné orebného systému
na bezorebny jesté¢ dlouho trpi mrazy, rostliny zde vytvareji mensi kofenovou soustavu a
populace pidnich organismt véetné destovek jsou zde nizsi (3, Dobers in Meyer, 13).

Pozitivni vedlejsi efekt pi1 minimalizacnim zpracovani pudy lze vidét v rychlej$im vy-
sychani ptidy na jafe diky drendaznim chodbickam zizal. Pti pfimém seti do nezpracované
pudy je po zim¢ puda diive schopna k pifejezdu zemédélské techniky nez pti klasickém
zpracovani pudy (16).

Dle Reicha a Wurlitzera (15) dochdzi pfi minimalizacnim zpracovani pidy ke zvySeni
stability pidy a mens$im Skodam na ptdni struktufe, zvySuje se taktéz biologickd aktivita.

Schader (18) uvadi, ze dochazi k malému utuzeni pii piejezdech stroji na bezorebné
zpracovani pudy.

4. Zabranéni pudni erozi

Minimaliza¢ni zpracovani pudy pfispiva k ochrané pudy pfed erozi zejména diky tomu
7e na povrchu zpracovavané vrstvy puady zlstavaji rostlinné zbytky (napft. sldma, zbytky
meziplodin apod. ) a tvofi tak kryt ptady (6, 8, 13).

Nietzche a kol. (14) toto potvrdil v pokusu, do kterého zaradil klasické, minimalizaci
zpracovani pudy a piimy vysev do nezpracované pudy. Pii ptfechodu z klasického na mi-
nimaliza¢ni zpracovani plidy se ztraty pudy erozi zmenSily na polovinu, pfi pfimém seti se
ztraty jesté vice snizily.

5. Udrzeni a podpora biologické aktivity pudy
Minimalizaéni zpracovani pudy vice ¢i méné souvisi s biologickou aktivitou pidy.
Souvisi ale také s fyzikdlnim stavem pudy (zvySuje se infiltrace, zmenSuje se utuzeni a
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zvySuje se porovitost podorni¢ni vrstvy, dochézi ke stabilizaci agregatli plidy a menSim
Skodam zptsobenych vodni erozi) (18). Pfi minimalizatnim zpracovani ptidy dochézi
k prohloubeni mikrobidlni aktivity, zvySeni hustoty deStovek, zvétSeni celkového spektra
vSech Zizal, navySeni hustoty kofent a lepSimu vyuziti vody 1 Zivin (vliv pora po deStov-
kach) (18).

Zde hraji klicovou roli predevsim populace destovek. Nietzsche a kol. (14) zjistili, ze
se populace destovek pfi nizsi intenzité prejezdl pii zpracovani ptidy zvysuje. Pro srovna-
ni pii klasickém zpracovani pidy nalezl 30 Zizal/m®, pii minimalizaénim pak 150 jedin-
ct/m’ a pii pfimém seti az 225 jedinct/ m’.

Na ptidach bohatych na deSt'ovky rostliny v priabéhu celé své vegetace tvoii nové ko-
feny a Iépe vyuzivaji Ziviny (Metz in Euler, 6).

Roth in Mey (12) srovnaval klasické a minimaliza¢ni zpracovani z pohledu mnozstvi
kotenil rostlin — na obou variantach zjistil stejné prokofenéni rostlin, pficemz hlavni masa
kotent se nachazela do hloubky 30 cm.

Schrader (18) proti tomu na vSech svych pokusnych stanovistich zjistil mensi hustotu
kofentl na variantach s minimaliza¢nim zpracovanim pidy.

Z cinnosti zizal kromé rostlin (lepsi rast kotfenil) profituji také aerobni bakterie, které
rozkladaji zbytky rostlin a procesem mineralizace poskytuji rostlindm potiebné Ziviny
(16).

Problémem pii minimalizaénim zpracovani piidy se mohou stat Skodlivi ¢initelé, ne-
bot’ zvysSena biologicka aktivita vede k rychlejsimu nartstu téchto Cinitelth (Metz in Euler).
Na zbytcich rostlin (zejména slamy) pietrvavaji nékteré druhy skodlivych hub.

Dle Schliitera a Bliichera (16) se pii minimalizaénim zpracovani pudy na kofenech
kulturnich rostlin zmnoZi “protihraci* (antagonisté) fytopatogennich organismu. Jako pfi-
klad 1ze uvést chorobu obilnin ,,Cernani pat stébel* (Gaeumannomyces graminis var. triti-
ci), ktera by méla negativné reagovat na toxiny produkované antagonisty.

Kraatz (9) pfi porovnani vysledka svého Setfeni potvrdil, Ze situace s fytopatogeny v
jeho vyrobnim systému mitize byt ovliviiovana zpiisobem zpracovani pudy, to plati zejmé-
na pro houbové choroby. Faktory, které se zde dale projevi, jsou osevni postup a pocasi.

6. Udrzeni pro stanovisté charakteristického obsahu humusu skr-
ze pfFisun organické hmoty ¢i minimalizaéni zpracovani pudy
Tvorba humusu v pribehu vegetace je prirodni proces, ktery zavisi stejné na vlastnos-

tech piidy jako na rezimu obhospodafovani. Mame-li udrzet stavajici stav humusu v ptdé,

musime mit staly pfisun organické hmoty. Pfi tom z vétSiny péstovanych plodin ziistavaji
zbytky kotent (7). U prevazené vétSiny zeméde€lskych podnikli bez zivocisné vyroby je
docilovan piisun organické hmoty pouze prostiednictvim sldmy. Pfi tom zhruba 100 tun
slamy odpovida 40 tunam hnoje (11). S opakujicim se ptfisunem slamy se na pozemcich
vytvoii populace baktérii, které jsou schopny ptichazejici nabidku slamy zpracovat.

Po zavedeni minimaliza¢niho zpracovani plidy se mirné€ zvysi obsah humusu ve svrch-

ni vrstveé pady (8). Naproti tomu ve spodnéjSich vrstvach obsah humusu mirné klesne (12).
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Predstaveni Spolkovych zakonu o ochrané pudy prostfednictvim niZsi intenzity
zpracovani pudy (literarni prameny).

Vyhody

Podklady
BBod-
SchG

Bezorebné zpracovani pudy

Pramen

e standort- und kli-
maangepasste
Bodenbearbeitung

§ 17 Abs. 2
Nr. 1

auf Schwarzerde mit weniger als 500 mm Jahres-
niederschlag zur Wasserersparnis (Strohbedeckung)

auf Sand/lehmigem Sand im stark kontinental beein-
flussten Binnenklima

auf stark verschiefienden Diluvialbdden

bei weiteren Klimaveranderungen (Temperatu-
rerhéhung bei kaum veranderten Niederschlagsmen-

gen)

bei Boden mit groRer Hangneigung und Erosionsge-
fahrdung

bei schwer bearbeitbaren Boden, hohem Steinbesatz

Mehrertrage auf leichten Geest-B6den durch bessere
Wasserversorgung/Minderertrage auf schwereren
Marsch-Béden durch Dichtlagerung

unter kontinentalen Klimabedingungen mit abne-
hmenden Niederschlagssummen und zunehmenden
Starkniederschlagsereignissen

e Erhalt und Ver-
besserung der
Bodenstruktur

§ 17 Abs. 2
Nr. 2

Minderung der Aufprallenergie der Regentropfen
durch Mulchschicht, Verhinderung der Verschlam-
mung

Regenwurmgange und hdhere Aggregatstabilitat
fihren zu verbesserter Wasseraufnahme und
-durchlassigkeit

zum Teil verbesserter Strukturzustand des Bodens

erhdhtes Wasserspeicherungs- und Infiltrations-
vermdgen durch stabileres und kontinuierliches Po-
rensystem nach langerer Umstellungszeit

Eingearbeitetes Stroh verhindert Kapillarschluss und
unproduktive Wasserverdunstung

e Vermeidung
von Boden-
verdichtungen

§ 17 Abs. 2
Nr. 3

Pflugsohlen 16sen sich langfristig durch die Frostwir-
kung, Wurzeln und Aktivitédt der Bodenlebewesen auf

Phanomen der Selbstauflockerung und Tendenz zur
Gefligeregeneration im Unterboden einige Jahre
nach Pflugverzicht

Schutz des Bodens vor Verdichtung;
hoéhere Stabilitat und Tragfahigkeit des Bodens
Ruckbildung geringfligiger Strukturschaden

schnellere Wiederbefahrbarkeit nach Winter durch
rasches Abtrocknen infolge Drainung durch Regen-
wurmgange

Pflugsohlen weniger ausgepragt oder vermindert,
geringere Verdichtungsanfalligkeit
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Vyhody

Podklady
BBod-
SchG

Bezorebné zpracovani pudy

Pramen

e Vermeidung von
Bodenabtragen

§ 17 Abs. 2
Nr. 4

verbesserte Niederschlagsaufnahme

(6)

Mulchmaterial tragt direkt durch Bedeckung und indi-
rekt durch Férderung des Bodenlebens zum Erosi-
onsschutz bei

®)

Erosionsschutz durch Bodenbedeckung

a3)

Halbierung des Bodenabtrages durch konservierende
Bodenbearbeitung, fast vollstandige Vermeidung
durch Direktsaat

(14)

e Erhalt und Forde-
rung der biologis-
chen Aktivitat des
Bodens

§ 17 Abs. 2
Nr. 6

durch langlebige , Tiefgraber* (Tauwlrmer) geschaffe-
ne stabile senkrechte Gange bleiben erhalten

©®)

erhohte mikrobielle Aktivitat im Boden fiihrt zu schnel-
lerem Abbau infektioser Pflanzenriickstande

(6)

Pflugeinsatz: 30
Regenwirmer/m?
konservierend:
Regenwirmer/m?
Direktsaat
Regenwirmer/m?

150

225

(14)

héhere Anzahl stabilerer Regenwurmgange fiihrt zu
einer besseren Sauerstoffversorgung tieferer Bodens-
chichten/ Férderung der Antagonisten zu phytopatho-
genen Organismen (Decline-Effekt)

(16)

Tiefendifferenzierung der mikrobiellen Aktivitat,
héhere Regenwurm-Dichte, anderes Regenwurm-
Artenspektrum, erhdhte Wurzellangendichte,
besserer Erschlielung des Unterbodens durch Pflan-
zenwurzeln

(18)

e Erhalt des stan-
dorttypischen Hu-
musgehaltes
durch Zufuhr or-
ganischer Sub-
stanz oder Redu-
zierung der Bear-
beitungs-intensitat

§ 17 Abs. 2
Nr. 7

langfristig gefligeverbessernder Anstieg des Humus-
gehaltes in der obersten Bodenschicht

(8)

100 dt Stroh entsprechen in ihrer Reproduktions-
leistung 40 dt Stalldung

(11)

héhere Gehalte in den obersten 15 cm, tendenziell
geringere Gehalte in den darunter liegenden Bodens-
chichten

(12)
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