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Summary, Keywords

The contribution involves foliar fertilizers of the Campofort row in rapeseed, poppy and sun-
flower stands. The additional fertilizers are innovative in 2005 (Magnesium 140, Sulphur 165,
Boron 150) determined for joint applications with the foliar fertilizers Campofort.
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Souhrn, kli¢ova slova

Prispévek se tyka pouZiti listovych hnojiv frady Campofort v porostech fepky, maku a slu-
necnice. Pro rok 2005 jsou novinkami pridavkova hnojiva (Hor¢ik 140, Sira 165 a Boér 150), kte-
ra jsou ur¢ena pro spolec¢né aplikace s listovymi hnojivy Campofort.

Klicova slova: fepky olejna, mak, slunecnice, listova vyZiva

Uvod
Kazda rostlina béhem svého vyvoje prochazi obdobim, kdy si utvaii vynosovy potencial
daleko nad hranici svych moznosti (obdobi tvorby vynosového prvku), ale 1 obdobim, kdy je
nucena ho redukovat podle Zivotnich podminek (redukce vynosového prvku). Tak se rostlin-
na fiSe béhem evoluce naucila maximalné hospodarit s tim, co ji pfiroda a dnes i péstitel pfi-
pravi. Je to zptsob, jak nezahodit Sanci zajistit dostatek potomstva (semen) v prostiedi, kde se
sttidaji obdobi hojnosti s obdobimi nedostatku. O produkei, respektive o vynosu a kvalité se
nerozhoduje zpravidla jen v obdobi tvorby vynosového prvku, ale 1 déle v obdobi, kdy se da-
ny vynosovy prvek stava mistem ukladani metabolitli i energie. Nedostatek Zivin je pak vedle
vldhového deficitu a zdravotniho stavu rostliny jednim z hlavnich vynosovych determinantt,
které mohou 1 v kratkém obdobi svého plisobeni zplisobit vyrazné Skody na vynosu i kvalité.
Listova vyziva pfi spravném nacasovani ma své nezastupitelné misto v péstebnich technologi-
ich a sehrava velmi dilezitou tlohu v ekonomice péstovani. U trznich plodin jako jsou olejni-
ny to plati dvojnasob. V zdsad¢ rozliSujeme c¢tyii kritickd obdobi, které ukazuje tabulka €. 1.

Tabulka ¢.1

Termin aplikace Hlavni diivody aplikace
slaba kofenova soustava — nutnost vyrovnat disproporce ve vyZzivé a zvy-
Sit protistresovou odolnost rostlin (sucho)
vysoka potfeba zivin - u ozima podpofit rychlou regeneraci poskozenych
pletiv, vyuziti vlahovych podminek
typické obdobi nafedovani Zivin a vyraznych disproporci ve vyzivé ¢asto
spojované s nadmeérnou redukci vynosovych prvku

udrzeni zivinové pohody a fotosyntetické aktivity porostu — vyznam pro
kvalitu produkce

po vzejiti

regenerace rostlin po zimé

obdobi intenzivniho rastu

druha éast vegetace
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Repka ozima

Repka je plodina s vysokou intenzitou riistu a tomu odpovidaji i vysoké naroky na Zi-
viny. U fepky feSime listovou vyzivou tfi kriticka obdobi (viz tabulka ¢.2).

Tabulka ¢. 2: Repka ozimé

Podzim - faze 4-6 10 I/ha CAMPOFORT | TM s graminicidy, regulatory
o BBCH 14-18 . e
listd Retafos rustu nebo fungicidy
ZacCatek jarni ve- 7 I/ha CAMPOFORT For-| TM s insekticidy proti kryto-
BBCH 15-31 . . AN o
getace testim-beta noscum nebo jarnimi fungicidy
Konec prodluz. Aplikace konkrétniho hnojiva
rustu a butoniza- |BBCH 33-61 10 /ha CAMPOFORT az po vyhodnoceni aktualniho
Garant nebo Special N
ce vyzivného stavu

Casto diskutovanou otdzkou byva, zda ma smysl provadét chemickou analyzu porostu.
Podle naSich dlouholetych zkuSenosti s rostlinnou diagnostikou to smysl ma. Dokazuji to
grafy ¢.1 az 3, na kterych je znazornéno zastoupeni limitnich zivin v jednotlivych letech.

Graf .1 Graf €. 2
Repka - prehled limitnich Zivin v Repka - prehled limitnich Zivin v
roce 2002 (AGRA GROUP) roce 2003 (AGRA GROUP)
P K
o A Ca
Zh 2% 45, ':/ K ca
B Mg
59% 22%
81%
Graf ¢.3
Repka - prehled limitnich Zivin v Zajimavé na vysledcich je to, Ze zatimco
roce 2004 (AGRA GROUP) v roce 2003, ktery byl poznamenan silnou vyno-
P « sovou depresi, byl na vétS§in€ ploch limitni B, za-

5%

B
49%

10%

Ca
25%

timco v letech 2002 a predevSim ve vynosove sil-
ném roce 2004 bylo ploch s nedostatkem B pod-
statné mén¢. Aby deficience B nebyla ve fazi Zlu-
tého poupéte az zacatku kvétu pfilis hlubokéd do-
porucujeme aplikovat hned po fazi bilych kotinki
(po prvnim regenerac¢nim hnojeni) listové hnojivo
CAMPOFORT  Fortestim-beta

s regenera¢nim

ucinkem. Obsazeny B, S a Mg ptispéji k rychlejSimu procesu regenerace. To nazorné uka-
zuje pokus s aplikaci Fortestim-beta zndzornény na grafu ¢. 4. Po aplikaci dochéazi nejen
ke zrychleni rlistu, ale vyznamné se zrychluje piijem Zivin. A to je hlavni vyznam rané
aplikace tohoto hnojiva. V dobé¢, kdy je jesté dostatek vlahy a dostate¢na nabidka dusiku v
pudé z regenera¢niho hnojeni tak mizeme dosdhnout rychlejSiho piijmu rostlinou. Tim se
snizi nebezpeci vyplaveni jiz zaplaceného aplikovaného dusiku.
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Graf ¢.4 : Vliv aplikace listového hnojiva Fortestim-beta na rist susiny
a prijem Zivin fepkou ozimou (Lukavec 2004)

160 - 140 e O pred aplikaci Qraf ukgzuje, jak se
140- Okontrolapo10 | 131 zménila suSina rostlin 1
120. 11 17 [ joeck, T suma Zivin piijatych rost-
0 Fortestim-beta linami béhem deseti dnil

100 80 po aplikaci listového hno-
80 73 6 Z= jiva. CAMPOFORT For-
60. testim-beta a to v porov-
29 44 38 nani s neosetienou kontro-

4077 24 18 27 lou. Jak je patrné z grafu,
2012 10 57 aplikace Fortestimu-beta
0. =L piispéla k nariistu suSiny
Susina N P K Ca Mg B z hektaru o 500 kg proti
rc;sl:'l;]v (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (g/ha) neosetfené kontrole.

Mnohem zajimavéjsi jsou
bilance Zivin. OSetiené rostliny pifijaly béhem deseti dnii proti neoSetiené kontrole o 24
kg/ha vice N, o 2 kg/ha P,Os, o 19 kg/ha K,0, o 2 kg/ha MgO a o 51 g/ha B. Jediny CaO
zustal proti kontrole o 6 kg/ha nizsi. To je zasoba, kterd se jim ve fazi prodluzovani moc
hodi.

Pii vysoké davce N nad uroven 150 kgN/ha se neobejdeme bez korekce vyzivného
stavu v obdobi pied kvétem. Nejcastéjsi limitni zivinou byva B, ktery byl v poslednich
tiech letech limitni na 49 az 81 % ploch. Pfesto zatim nebyla prekonana metoda diagnosti-
ky rostlin, kterd dokdze dat bezpecnou odpovéd’ na otazku, kterd Zivina je na daném po-
zemku deficitni.

Mak sety

Mak patii podobné jako fepka k drobnosemennym rostlindm. Navic tato plodina ma
kratkou historii péstovani a svou celosvétovou plochou patii spiSe mezi trpasliky. To
v$echno jsou diivody, pro¢ ma velkoploiné péstovani v CR nedostatek tolerantnich herbi-
cidi. Témer kazda aplikace herbicidu je spojena s poskozenim pletiv nebo stresovou reak-
ci rostlin. Vhodnym a prakticky vyzkousenym a bezpe¢nym feSenim je aplikace listového
hnojiva CAMPOFORT Fortestim-beta, ktery krom¢ dodavky zivin plsobi na rostliny re-
generacné a protistresove. VSechny doporucené aplikace listovych hnojiv v maku uvadi
tabulka ¢.3.

Obdobi od 6. listu do faze pylovych tetrad je pro mak z hlediska vyZivy nejkriti¢téjSim
obdobim. Je to faze, kdy mék prechazi z vegetativni do generativni faze. V tomto terminu
se rozhoduje o budoucim vynosu nejvice. Pro u€elnou korekci vyzivného stavu nebyl za-
tim ovéten lepsi zplisob, neZ jsou anorganické rozbory rostlin. Ty ndm za tii roky ukazaly,
jak miZe byt zastoupeni jednotlivych deficitnich Zivin na Vasich polich variabilni (grafy 5
az 7).
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Tabulka ¢.3: Mak sety

TM s insekticidy proti krytonoscim nebo jar-
nimi herbicidy

, , 7 I/ha
Jarni s’tartovam BBCH CAMPOEORT
davka 14-16 )
Fortestim-beta
10 I/ha
Jarni produkéni| BBCH| CAMPOFORT

Doporucuje se aplikovat na zakladé ARR,

davka 16-51 |Garant nebo Spe-| nej¢astéji B, P a Zn do faze pylovych tetrad
cial

: y 10 I/ha - - - .

Aplikace pfed |BBCH Aplikuje se spole¢né s fungicidem proti hel-
) CAMPOFORT .
kvétem 53-61 mintosporidéze
Garant P

Graf €. 5 Graf €.6

Mak sety : limitni ziviny v r. 2002

(Zdroj AGRA GROUP as., 2002)

P
17%

0,
66% 1%

Mak sety : Limitni Ziviny v r. 2003
(Zdroj AGRA GROUP a.s., 2003)

P
22%

53%

Graf ¢.7

Mak sety: Limitni ziviny vr. 2004 (Zdroj
AGRA GROUP a.s., 2004)

P K
5% g%

Ca
B 34%
50%
Mg

3%

Zajimavou kapitolou ve vyzivé maku je
obdobi pylovych tetrad. Pfedev§Sim v suchych
letech reaguji rostliny na aplikaci listovych
hnojiv se Zn vynosovou odezvou. My jsme si
tuto skuteCnost ovéfili pod vedenim Ing.
Schreiera v n€kolika pokusech s CAMPO-
FORT Special Zn v oblasti Opavska a jiZni
Moravy. Kritickym obdobim prochazi mak i v
obdobi kvétu, kdy je jiz téméf rozhodnuto o
poctu a velikosti makovic. Utvaii se vSak stale

HTS a stile jeSté¢ miize dojit k obavané redukci semen na tobolku. Pokusy s aplika-
ci CAMPOFORT Garant P na zacatku kvétu u maku pfinesly zajimavé zjisténi. Po dva
roky se v pokusech zvySovala primérnd vytéznost semen na tobolku a zaroven byly ma-
kovice po aplikaci daleko méné napadany obavanou helmintosporiézou, nez na kontrole

bez oSetteni (viz graf ¢.8).
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Graf ¢. 8 : Nizsi vyskyt makovic napadenych helmintosporiézou po aplikaci listového
hnojiva CAMPOFORT Garant P ve fazi kvétu (HnévoSice, 2004)

O tobolky se stfednim a
101% vysokym st.
99%- helmintosp. (%)
97%-1
95%-1 (] tobolky s nizkym st.
93%.- helmintosp. (%)
91%-

89%-{

Vyskyt helmintosporiézy v %

O tobolky bez helmintosp.
(%)

87%

CAMPOFORT Garant P Kontrola
(kvét)

Slunecnice roéni_

Slunecnice ro¢ni patii mezi teplomilné plodiny. Zustava tedy otazka, zda v EU bude
moci Ceskd slunecnice konkurovat slune¢nici mad’arské. Jednou z podminek uspéSného
péstovani bude jisté zajisténi takovych podminek, které ptisp&ji k rychlému ristu bez vel-
kych stresti. K tomu pfispiva predevsim listova vyziva. U slune¢nice jsou dvé kritickd ob-
dobi, kterd uvadime v tabulce €. 4. Jarni startovaci davka ma za cil velmi rychle ptivést
Sirokotadkovy porost slunecnic do intenzivniho riistu. Slunec€nice je Casto povazovana za
boromilnou rostlinu. N4&§ nékolikalety monitoring to tak doslova nepotvrzuje. Bor byl
v roce 2002 deficitni na relativné vysokych 33% ploch, ale ve dvou nasledujicich letech
byl limitni pouze na 18%, respektive 8% ploch, jak ukazuji grafy €. 9 az 11. Proto doporu-
cujeme u slunecnice provést prvni startovaci davku ,naslepo® listovym hnojivem
CAMPOFORT Fortestim-beta s obsahem Mg, S a 90g/ha B, které zajisti jak prvotni vyzi-
vu borem, tak rychly start slunecnice. V druhé produkéni dévce je jiz mozné se soustiedit
na dalsi limitni Zivinu, kterd se ukaze v porostu limitni.

Tabulka ¢.4: Slunecénice roéni

Jarni startovaci | BBCH 7 l/ha TM s insekticidy proti krytonosciim nebo s
. CAMPOFORT A e
davka 14-30 . jarnimi herbicidy
Fortestim-beta
10 I/ha
Jarni produkéni| BBCH| CAMPOFORT | Doporucuje se aplikovat CAMPOFORT na
davka 31-39 |Garant nebo Spe- zakladé ARR, nejCastéji B, P, K a Mg
cial
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Graf ¢. 9

Graf ¢. 10

Slunecnice : limitni ziviny v r. 2002
(Zdroj AGRA GROUP a.s., 2002)

P
B 15%

30%

20% 29,

Slunecénice : limitni ziviny v r. 2003
(Zdroj AGRA GROUP a.s., 2002)

B P
18% 22%

Ca
4%

37%

Graf ¢. 11:

Slunecénice : limitni Ziviny v r. 2004
(Zdroj AGRA GROUP a.s., 2002)

B P
8% 14%

28%

5%

Aplikace druhych (méné potiebnych Zivin)
nezvysSovala vynos ani kvalitu (tabulka ¢.5).

Z diivodu intenzivniho ristu rostlin po prv-
ni aplikaci Fortestim-beta, je tfeba s rozborem
rostlin neotalet a uskute¢nit ho cca po 10 dnech
od jarni aplikace. Slune¢nice je za aplikace
velmi vdécna. Tato plodina je ucebnicovy pii-
klad toho, jak funguje Liebigiiv zakon minima.
V poslednich dvou letech jsme v pokusech sle-
dovali vynosovou odezvu na aplikace zivin, kte-
ré byly na zaklad¢ listové analyzy deficitni a na
ty, které deficitni nebyly (nizké schodky Zivin).
Vysledek byl piekvapujici svou pravidelnosti.

se ukazala jako pro rostlinu nic nefesici, nebot’

Na zéklad¢ tohoto poznatku nedoporucujeme ve fazi kvétu slunecnice provadét pausalni
aplikace listovych hnojiv, protoZze to mlize znamenat pouze vys§i ndklady bez vynosového
efektu, jak ukazuje tabulka ¢ 5. Vynosové vysledky v tabulce ¢.5 a vyrovnanost v zastoupeni
limitnich Zivin u slune¢nice znazornénych na grafech ¢. 9 az 11 jasn€ mluvi pro chemickou

analyzu.

Tabulka ¢.5: Vynosové vysledky pokusut v slunecnici po aplikaci limitni a nelimitni Ziviny
v listovych hnojivech CAMPOFORT

Kunovice Staré Mésto
Rozdéleni variant podle | Poradi zivin 1.Mg, 2.K, 3.Ca Pofadi zivin 1.P, 2.Mg, 3.K
aplikované Zivin - .

P y Hnojivo Vyt;]r?as v Hnojivo nglr?: v
hlavni "mAt\D"S?'V'”a dle | cAMPOFORT Pus | 3,35 | CAMPOFORT GarantP | 4,23
nelimitni (2.) zivina dle CAMPOFORT Ga-

AVS rant K 3,03 CAMPOFORT Plus 4,05
kontrola bez aplikace 3,15 bez aplikace 3,92

"AVS je aktudini vyZivny stav
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Novinky 2005

Pro letosni rok jsme pro péstitele ptipravili i nékteré novinky. Jednd se o novou tadu lis-
tovych hnojiv. V sortimentu jsou zatrazena jako ,,pfidavkova hnojiva*. Tato hnojiva jsou ur-
¢ena pro spole¢né aplikace s nasimi listovymi hnojivy CAMPOFORT. Sortiment ptidavko-
vych hnojiv zahrnuje nej€astéjsi limitni Ziviny jako je Mg (hnojivo ,,Hoi¢ik 140%), B (hnojivo
,Bor 150°) a S (hnojivo ,,Sira 165). Obsahy zivin a sloZeni ukazuje tab. . 6.

Tabulka ¢.6: Prehled listovych hnojiv
Podzimni aplikace po vzejiti ozimu

CAMPOFORT Retafos 10 I/ha 8% N . 10% P,05 . 0,7% B ( chel. )
CAMPOFORT Fosfamid 10 I/ha 8% N . 10% P,05 . 0,4% Mn
Jarni aplikace v obdobi regenerace 0ZIMU a po vzejiti JARIN
CAMPOFORT Fortestim -alfa | 7I/ha 15% N . 5% MgO . 4% S . 0,5% Zn ( chel. )
CAMPOFORT Fortestim - beta | 7 l/ha 15% N . 5% MgO . 4% S . 1% B ( chel. )
CAMPOFORT Fortestim - gama | 7 l/ha 12% N . 3% P,0s . 3% K,0
Jarni produkéni a kvalitativni aplikace na zakladé ARR
CAMPOFORT Plus 10 I/ha 15% N . 3,8% MgO . 3% S
CAMPOFORT Garant P 10 I/ha 10% N . 10% P,0O;
CAMPOFORT Garant K 10 I/ha 13,4% N . 11% S . 11% K,0
CAMPOFORT Garant Ca 10 I/ha 15% N . 7,5% CaO
CAMPOFORT Special B 10 I/ha 15% N . 2,8% MgO . 2,2% S . 1,50% B ( chel.)
CAMPOFORT Special Mn 10 I/ha 15% N . 3% MgO . 3% S . 1,5% Mn
CAMPOFORT Special Zn 10 I/ha 15% N . 3,6% MgO . 2,8% S . 1% Zn
CAMPOFORT Special Fe 10 I/ha 15% N . 2% MgO . 2% S . 0,9% Fe ( chel.)
12,7% N . 5,1% MgO . 3% K,0 . 3% P,05.4% S Mikroelementy
CAMPOFORT Forte 10 I/ha B, Cu, Mn, Zn, Fe. Mo, ( chel. )
Pridavkova hnojiva
HORGIK 140 2|/_h1: 7% N. 10% MgO
: 2-10
SiRA 165 Vha 9,3%N.15% S
BOR 150 1-5l/ha 11% B ( chel. )

Zatazenim ptidavkovych hnojiv do spolecnych aplikaci s hnojivy CAMPOFORT vznika
moznost zvysit bez komplikaci obsah zivin v aplika¢ni jisSe. Tuto moZnost vyuzijte zvlasté
v odtivodnénych piipadech, kdy schodek Zziviny je pfiliS hluboky nebo jsou v hlubokém
schodku zarovenn dvé ziviny. Hoi¢ik 140 je misitelny se vS§emi hnojivy CAMPOFORT bez
vyjimky a to 1 s hnojivy obsahujicimi P. Je to dano specialni chemickou kompozici mezi
obéma hnojivy. Upozoriiuji, Ze tato moznost nemusi platit pii spolecné aplikaci s jinymi lis-
tovymi hnojivy. Sira 165 je misitelna se vSemi hnojivy CAMPOFORT kromé& hnojiva Garant
Ca a Ultra Ca. Omezeni hnojiva Bor 150 plati pro aplikace CAMPOFORT Fosfamid, Garant
Ca a Ultra Ca a Specidl Mn. Prehledna tabulka misitelnosti je uvedena v novém prospektu
spole¢nosti AGRA GROUP a.s.

Kontaktni adresa
Ing. Martin Pilaf, AGRA GROUP a.s., e-mail: martin.pilar@agra.cz
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