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Selata ve fazi od narozeni az do 25-30kg je nejvice na vnéjsi podminky
nachylna kategorie prasat.Jednak se vtomto obdobi zivota zakladd pfisti
mateiska generace a jednak se vytvafi podminky pro efektivni vykrm. Diky
pokustim,které v soudasnosti provadime na nékolika farmach v CR a moZnosti
konfrontace s vysledky podobnych sledovani v USA a Dansku(v¢.farem
danskych firem na Slovensku)ndm dévaji do rukou vynikajici argumenty pro
konstatovani nasledujicich zdsad,které uplatiiujeme pfi realizaci naSich projektu.

1.VSEOBECNE TECHNIKA A TECHNOLOGIE USTAJENI SELAT

V odchovu selat zakladame v podstaté kvalitu budouciho stada at’ jiz jde o
zvyseni uzitkovosti,pfirtistkli a nebo celkové snizeni ndkladd.Dnes jiz vime,ze
na rozdil od prasat ve vykrmu o uspéchu u selat rozhoduje nejen teplota,ale
podstatné vice 1 relativni vlhkost vzduchu a pocet vymén vzduchu vzhledem
k sensitivit¢ malych zvifat.Na Casové ose je nutno posuzovat 3 stadia vyvoje
selat:
- faze embrionalni
- f4ze poporodni az do odstavu
- odchov selat

Tyto 3 faze maji jedno spole¢né :

o A4

malych selat nez u dalSich kategorii prasat.Pro co nejlepsi vyuziti uzitkovych
schopnosti prasat je nutné se pohybovat teplotné¢ v pasmu tzv.termalni
neutrality. ,kterd je velice tizce navdzana na termoregulaci zvifat ,coz je funkce,
kterd udrzuje teplotu té€la v pAsmu mezi tepelnou produkci a tepelnymi ztratami

81



(resp.mezi spodni a horni kritickou teplotou).Pokud se télesna teplota nachazi
od této zony nahoru nebo doli znamena to vzdy aktivaci regulatort
teploty.Samoziejmé je toto ovlivnéno celou tadou prostted’ovych
faktort,genetickych vlivli,chovanim zvitat(skupinové ustijeni), psychickymi
faktory,jakoz 1 kondici selat(v€.porodni hmotnosti), anatomickou stavbou a
vyZivou prasete.
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HYPOTHERMIE NEUTRALNIZONA HYPEERTHERMIE
MMOKRE POCENI

Je tir‘eba si uvédomit nasledujici fakta :
- problémem jsou vysoké 1 nizké teploty,vétSim problémem jsou vyssi teploty

- kvalita plodu je ovlivnéna jiz v embryondlnim stavu,v kritickém piipadé
teplotniho stresu zptsobuje az jeho umrti. Naptiklad jiz 2 hodinovy tepelny stres
z davodu pohybu matky v teplotni zéné¢ okolo 40°C v 2.-13. dni biezosti
zpusobuje 63% embryonalni umrtnost),v testech se ukazalo,ze klasicky priabéh
teplot v bézném letnim dni se 17 hodinovym pobytem v primérné teploté
37,8°C ve dne a 32,2°C po 7 hodin v noci ptlisobi az 44% embryondlni umrtnost
v 102.-110. dnem biezosti

- u kojicich prasnic je zftejmé, Ze produkce mléka je pfimou imérou ovlivnéna
nejvice teplotou nad neutradlni zoénu a klesa postupné stale vice od momentu
porodu o 10-54% .O jak dilezity faktor jde 1ze usuzovat dle toho,Ze k prvnimu
napojeni selete dochazi 20-30 min. po narozeni, a objem piijmu predstavuje 5-
7% hmotnosti
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- zmenS$eni rustu selat postupuje se snizovanim produkce a uvoliiovani mléka
prasnice, proto je nutno uplatiovat prestartéry. Snizend laktace je typickym
odrazem neschopnosti prasnic k produkci vétStho mnozstvi mléka ve vysokych
teplotach.

- selata po narozeni nemaji vyvinut systém termoregulace,proto jsou reakce na
vnéjsi podminky velice intenzivni(az po umrti).Tato schopnost se vyviji az mezi
1. a 3. tydnem od narozeni.Zésadni vliv mé teplota(resp.vliv teploty a vlhkosti
dle THI) na produk¢ni vlastnosti selat(ale nasledné i jateCnych prasat a prasnic)

- vZdy musime zohlednit interakci mezi teplotou téla i okoli a nasledné tomu
odpovidajici vyzivou. Je tieba si uvédomit,ze pomér tvorby zachovné tepelné
produkce k celkové télesné tepelné produkei ¢ini u selat 0,7-0,72 .

- pficinou stresu, mortality a morbidity selat mulze byt napft.porod
v netemperované porodné ,kdy byl vysledovan az 10% thyn po porodu v
10°C.Podchlazeni narusi metabolismus glukosy a zvysi produkci katecholamintl,
snizi pfijem mleziva (pfi 18°C selata pfijmou o 27% méné mleziva nez pfti
30°C),maji vyssi vnimavost k E. coli (priijem).

- stres z chladu a Spatnd vyziva jsou hlavni diivody pomalého rstu a mortality
selat. Cilem je v nekvalitnich podminkidch nutnost zlepSeni vyzivy biezich
prasnic pied porodem (zajiSténi dostatecného mnozstvi mleziva),zlepSeni
podminek alespoi béhem porodu(prvni napiti musi byt co nejdiive) ,pouziti
kiizeni (t€z$i selata pti porodu jsou vice odolna proti chladu)

- paradoxné jsou problémem vrhy s vice selaty ,nebot’ je nizs§i porodni hmotnosti
selat a tim v nekvalitnich podminkdach je vétsi riziko ztrat a amrti

- zménu teploty kompenzuji prasata zménou piijmu krmiva (ad-libit), pficemz
navrat do standardnich podminek v chladu (z 20 na 15°C) je pomérné
pomaly(pfijem krmiva se stabilizuje za 6 dni),v horku je ptizptsobeni
krat$i,primérné 3 dny.

- odstav selat je vzdy problém 1 z toho diivodu,Ze selata maji nékolikanasobny
stres vyvolany zménou ustdjeni,typu krmiva 1 tvorbou skupin a dominance v
nich a zapornou bilanci energie (béhem 3-6 dntl)

Teplota okoli plisobi u zvitat(selat) dveé rtizné tepelné ztraty:
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- standardni vnimatelnou télesnou tepelnou ztratu pod spodni hranici neutralni
zOony
- tepelnou ztratu vyparem nad horni hranici teplotni neutralni zony

Protoze prasata maji malo potnich zlaz, hlavni slozka zvySené tepelné ztraty
je pouze zvysend ventilace dychanim. O vlivu nizké teploty neni dostatek
poznatk,o vlivu vyssi teploty rozhoduje zejména :

- celkovy stav zvitete (vek, fyziologicky stav, velikost skupiny, aroven
vyzivy),

- vngjsi prostiedi v absolutnich hodnotach(teplota, pohyb vzduchu, relativni
vlhkost, typ podlahy, salavé teplo).

Domnivam se,ze moznosti ve vyzivé,systémech ustdjeni,managementu
stada,pouzitych technologiich i genetice jsou jiz téméi vycerpany,ale obrovské
rezervy jsou ve zdravotnim stavu stdda a ten opét souvisi jednak se sprdvnym
usporadanim stdje,vybérem technologii(zejména ventilacnich systéml) a
managementem stada.Nekvalitni obsluha 1 u Spickové navrZzené stije ma casto
stejny nasledek jako nedokonalé ¢i zastaralé technologie.

Je nutné se zaméfit na.technologické faktorykteré maji zdsadni na vysledky
chovu :

- USPORADANI STAJE — realné piedpokladam,Ze u kategorie selat( a dtto
u poroden prasnic) se bude rozSifovat nova vystavba na tkor problematickych
rekonstrukci.Je nutno si uvédomit,ze napiiklad nizkou vySku budov a stim
souvisejici faktor vymény vzduchu nelze eliminovat ani nejmodernéjSim
systtmem ventilace.RovnéZ usporddani s centrdlni chodbou umozZiuje
eliminovat vliv studeného vzduchu na selata a snizit nédklady na
vytapeéni.Spravné uspotradani rovnéZ umozni zamezit pfenosu nemoci a snadno
desinfikovat sekce
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Porodna Bauer postavena pro danskou firmu Proovo
Centralni chodba u odchovny

- TECHNOLOGIE USTAJENI — ve vztahu k piedchozimu bodu hraje
obrovskou roli uspotfadani kotcii,mnozstvi selat(odchovny) v nich(dle naSich
zkuSenosti je optimalni 20-35 selat na box.

V porodnich kotcich preferujeme plastovy celorost s odnimatelnou deskou v
»doupéti“ pro selata.VSechny pouzit¢ materidly musi byt snadno
omyvatelné,proto pouzivame vétSinou plastova prkna montovand do nerezovych
profili.

\\ ‘IL,E:"‘“].ilii L

Celorostovy porodni kotec BAUER
zaroStovanou podlahou

Idealni kotec pro odchov selat je celoroStovy s tim,ze tfetina bude piekryta
pevnou deskou.Toto uspofddani usnadiiuje c¢iSténi kotce.Preferujeme montdz
doupat selat pro usporu nakladii na vytapeéni a vytvoreni ,,double klima*.Pokud
doupata nebudou instalovdna,je nutno fesit temperaci ¢asti podlahy.Pozor na
problém plnych plastovych stén — mohou komplikovat vétrani sekce.

- TECHNOLOGIE A TECHNIKA KRMENI — pomérné propracovana je
teorie krmeni a pouzitych technologii.Pro prasnice rodici a kojici preferujeme
tekuté¢ systémy krmeni zdavodu lepSi kontroly,stale cerstvého krmiva
v koryté(senzory),moznosti fermentace krmiva pomoci bakterii kyseliny mlécné
a snizeni probléml vyplyvajicich z praSnosti prostfedi a abrazivnich vlivl
krmiva na zaludek selat.Toto feSeni vSak vyzaduje Spickové zvladnuty
management staje.V opacném piipadé je lepsi namontovat ,,suchy* systém
krmeni s krmitky se zdsobniky krmiva.
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Rekstrukce porodny Plevnice na _ Odchovna selat
s tekutym fizenim(Bauer 2002)
tekuté krmeni s fermentaci(Bauer 2004-5)

Hodné¢ upiednostiiujeme u selat kontrolovanou fermentaci krmiva pomoci
LAB bakterii(zvlastni kmen bakterie kyseliny mlécné). Timto opatienim lze
ovlivnit kvalitu chovu,zejména imunitu selat,pfijem krmiva 1 jeho konversi,piijem
vody a protoze regulaci pH na 3,5 az 4,5 lze likvidovat ¢i potlacit celou fadu
negativnich bakteriii typickych pro chovy prasat(viz obrazek dole),dostavame se
k podstatné vyssi imunité selat pii vySS$i porodni hmotnosti(pokud fermentované
krmivo dostavaji i1 prasnice).Fermentované krmivo je chutnéj$i a stravitelnéjsi.
Z krmiva se odbourava kyselina octova,alkohol,synteticky lysin.Odpadaji
problémy s Coli bakteriemi .

Rozsah pH pro rust organismu v krmivu - i 7 7
Srovnani prasat krmenych suchym,

tekutym nebo fermentovanym
tekutym krmenim (FLF)
Zkousky Denni FCR
ptirtstky

Tekuté v. 10 +12.3 -4.1
Suché
FLF v. Suché 4 +22.3 -10.9

FLF v. Tekuté 3 +13.4 -14

Jensen and Mikkelsen (1998)
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- RIZENT KLIMATU(VETRANIL,VYTAPENI,CHLAZENI,...) — zasadni
nevyuzité moznosti a vliv na zdravotni stav a uzitkovost selat skytd optimalizace
mikroklimatu ve stdjich. Je tfeba si uvédomit nasledujici:

a)prasea zvlasté¢ sele je vibec nejvice sensitivni zvife na teplotu a kvalitu
prostiedi

b)kazdd odchylka od velice uzkého neutrdlniho pasma teplotni pohody
zpusobuje teplotni stres a ztraty na uzitkovosti i zmeény zdravotniho stavu
c)teplotni pohoda je urCovana nejen teplotou,ale i korelaci teplota/relativni
vlhkost

d)odchylka od neutrdlniho pasma zvySuje naklady na vétrani a vytapéni staje
e)vyssi relativni vlhkost urychluje bujeni bakterii a ,,starnuti“konstrukci staje

Cilem naseho,pravé probihajiciho vyzkumu je prokazat vliv mikroklimatu a
vSeobecné vnitiniho prostfedi staje na zdravi prasat i produkéni vysledky a
rychlou navratnost investi¢nich prostredk

2.VLIV RIZENEHO MIKROKLIMATU NA DOSAHOVANE
PARAMETRY UZITKOVOSTI U VYBRANYCH KATEGORIi PRASAT

V soucasné dobé provadime vyzkum,ktery ma za ukol kvantifikovat
hypotézu,ze stdjové mikroklima méa zasadni vliv na dosahované parametry
uzitkovych vlastnosti prasat a tim 1 na celkovou ekonomiku produkce.Zabyvame
se rozborem slozek prostiedikteré maji nejvétsi vliv na uZitkovost,
technologickych systémli a prvka(strojné — technologicka ¢ast),fyzikalni
problematiky(kvalita stavby) a rozborem pasivnich slozek tvorby prostredi
(technologické postupy — provozovani staje).

Vychazime z toho,Ze kvalitni mikroklima ve stajich prasat mé z4sadni vliv na
zlepSeni zdravotniho stavu prasat a vysledki chovl,zejména spotiebu
1é¢iv,mortalitu a pfirastky.Souvisi to zejména s:

- nedokonalou termoregulaci malych selat(vyviji se do 3 tydne po narozeni)
- vysokou nachylnosti ke stresu
- malou schopnosti ochlazovani(prasata nemaji vyvinuté podkozni zlazy ...)

Kvantitativni vyjadifeni rozdili v chovu prasat v kvalitnim a nekvalitnim
prostiedi se musi projevit 1 do penéznich toki.Piedpokladdme,Ze pijde o zisky
rdmcoveé vice nez 10% .Vychdzime ztoho,ze zachovna potteba energie je u
zdravého  zvifete v optimalnich  podminkdch  prostiedi cca 30%
metabolizovatelné energie krmné davky.V nestandardnich podminkach mimo
tepelnou rovnovahu stoupa toto mnozstvi az na dvojnasobek,imz klesa denni
piirtstek az o 2,5% na kazdy 1°C mimo optimalni zonu.(Kodes,2001),resp.jde
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o snizeni 2,4 MJ DE/1°C , coZ snizuje hmotnost odstavenych selat o 10-23% v
27-30°C oproti prostiedi 18-20°C.

Ve stijich ovliviluje jeji mikroklima celd ftada prvkikteré musime
zohlednit,jinak nikdy nebude mozné mikroklima ve staji  fadné
vybilancovat.Spravnym navrhem lze jiz na pocatku vytvofit podminky pro
kvalitni mikroklima a pohodu zvitat.

RozliSujeme proto:

PRVKY AKTIVNIHO OVLIVNEN[ VENTILACE (sam systém tvorby
mikroklimatu):

- technologicky systém ventilace,chlazeni,vytapéni

- tidici systém a management(provozovani systému)

PRVKY PASIVNIHO OVLIVNENI VENTILACE (faktory ovliviiujici
fungovani ventilace)

- profil a typ stdje(zejména kubatura prostoru) a izolace stén a stropti staje

- typ podlahy

- feSeni distribuce vzduchu(feseni vétraciho systému)

- spravny navrh ustdjeni(kotce,jejich rozméry, materialy stén,doupata.....)

- typ krmného systému(suché x tekuté krmeni,vyuziti aditiv ,fermentace,)

- pocet zvitat/m2

V ramci naseho vyzkumu posuzujeme vliv jednotlivych slozek prostiredi
v komplexu(teplota,proudéni vzduchu, obsah plynt,relativni vlhkost,...)s
ohledem na vySe uvedené aktivni a pasivni prvky.Mechanické prvky a jejich
umisténi ve stavbé maji primarni vliv na kvalitu prostfedi,jejich nastaveni a
fizeni maji sekundarni vliv na kvalitu a stabilitu klimatu.

Zakladem nasi teorie je vytvofit pro zvitata takové prostiedi,aby mikroklima
ve staji v prithéhu celého roku bylo co nejvice vyrovnané s ohledem na teplotu a
relativni vlhkost vzduchu.jako primarni faktory prostfedi.Nasledn¢ k tomu
chceme kontrolovat a fidit ostatni faktory prostfedi.Tim zajistime,ze chovatelé
nebudou vykazovat nizsi zisky v klimaticky extrémnich obdobich roku.
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HODNOCENiI MIKROKLIMATU

V praxi ovéfujeme nasimi méfenimi vliv prostfedi na prasata v intenzivnich
chovech. Vychazi ndm,Ze nésledujici faktory je nutno posuzovat vzdy:

- Teplota

- Relativni vlhkost

- Vztah teploty a relativni vlhkosti( THI faktor)

- Efektivni teplota

- Vyména vzduchu

- Hodinova kapacita vzduchu/prase ( min/max/standard hodnoty)

FARROWING PIGLETS
NURSERY PIGS |

30 E - FINISHING PIGS & GILTS$
Jar s BREEDING SOWS AND ‘BOARS

TEMPERATURE, °C

AGE (WEEKS)

Jiz dnes muzeme deklarovat,ze:

- na pohodu zvitat ma zakladni vliv teplota (tim minime teplotu vzduchu
uvnitt stdje ve vazb¢ na vnéjsi teplotu vzduchu v pribéhu celého roku)
.Zasadni a vSeobecné rozsitenou chybou je.ze se ve stdjich sleduje pouze
teplota.

- druhym rozhodujicim faktorem je relativni vlhkost — pro pocit ,,pohody
zvitat“,rozvoj bakterii,negativni vliv vlhkosti v kombinaci s NH3 na
zdravi prasat.Ideédlni rozmezi je od 60 do 75%.

- neopomenutelnym faktorem je teplota ve vztahu k relativni vlhkosti.
Jejich vztah urcuje tzv. THI faktor (temperature/humidity index).

- zajimavy a zasadni je poznatek,ze Cim vySS$i je relativni vlhkost
vzduchu,tim niz$i musi byt teplota vzduchu pro dosazeni stejného pocitu
pohody u prasat.

- pokud vySe uvedené faktory jsou v normativnich hranicich,musi byt v
»poradku* i obsah NH3 a dalSich Skodlivych plyni ve vzduchu a tyto neni
nutno sledovat
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Ptiklad vlivu vlhkosti a vztah k teplot¢(THI) u selat 5-10 tydnii staii)
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- Pti ndvrhu vétraciho systému musime hodnotit vzdy tzv. “Efektivni
teplotu®, t.j.teplotu, kterou zvife pocituje.(soucet nebo rozdil teploty
okoli Tdb, teplotniho rozdilu dosazeného chladicim systémem Tde a
ochlazeni zpisobenym proudénim vzduchu Tw). V zisadé vSe
navrhujeme tak, aby efektivni teplota a ,,THI* byly v souladu.Prav¢ takto
je mozné zajistit optimalni podminky po cely rok(v 1été chladit,v zimé
topit).ZjednodusSené plati vztah :

ET = Tdb - T de (evaporative) — Tw( Wind Chil)l

Mimo kontroly teploty a relativni vlhkosti se zabyvame komplexni
optimalizaci slozek mikroklimatu.Toho dosahujeme zejména patfi¢nou
vyménou vzduchu.Zejména posuzujeme :

- maximalni vyménu vzduchu ve vztahu k objemu prostoru.Max.hodnota by
m¢éla byt do 35 vymén vzduchu/hodinu.

- maximalni kapacitu vzduchu(maximélni ventilace) na zvife/hodinu a jeji
regulace v nejteplejSim obdobi roku

- minimalni kapacitu vzduchu(minimalni ventilace) na zvife/hodinu a jeji
regulace zejména v chladném obdobi a v obdobi naskladnéni malych zvirat

- standardni vyménu vzduchu v obdobi primérnych teplot(,,ptechodné obdobi*)
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- rychlost proudéni vzduchu v zoné zvitat( a spravné umisténi piivodnich a
odvodnich prvkil ventilace a jejich nastaveni)

- mnozstvi Skodlivych plyni v zoné zvitete pii zachovani vySe uvedenych
parametri se ovéfuje pouze pro kontrolu zadanych parametrii(pokud jsou
splnény vySe uvedené faktory,musi byt i obsah amoniaku pod max.hranici-
doporucujeme max.10-15ppm)

Optimalni(standardni)
Minimalni ventilace Pramérna ventilace ventilace Maximalni ventilace
Kategorie | m3/ks.hod m3/ks.hod m3/ks.hod m3/ks.hod
Selata od
7 kg do 30
kg 6,00 25,00 50,00 65,00

Pro dosazeni téchto patametr vidim jako jediné mozné feSeni pro staje selat
navrhovat tzv.,, kombinované systémy “ventilace zalozené na :
- minimalni ventilaci idedln¢ realizované tzv.podroStovym vétranim(cast
celkové kapacity vzduchu)-tento systém umime dnes navrhovat levnéji nez
klasické systémy vétrani s daleko vysS§i pifesnosti rozptyleni vzduchu.Ptivod
vzduchu ptes specidlni samotizné stropni klapky
- standardni vétrani bude v klasickém provedeni do kominid nebo do stény
s vyuzitim nové pfevratné generace samotiznych sténovych piivodnich
ventili(klapek) vzduchu
- pro nejvyssi teploty vyuzivame tzv.,tunelovy efekt“kde zvySend rychlost
proudéni vzduchu ochlazuje zvifata.Musi se samoziejmé splnit celd fada
podminek,aby nedoslo ke vzniku ,,pravanu‘
- v horkém obdobi roku (a max.ventilaci)je nutno vyuzit kombinaci s chladicim
systémem

Pro vytapéni uvazujeme distribuci tepla ve 3 urovnich:
- ptedehtati vzduchu,nejlépe v centralni chodbé na 10-15 st.C
- prostorova temperace celé staje nebo sekce v zavislosti na stafi prasat
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- zvySena teplota v zo6né selat vytvotfena topnou deskou,vytapénim podlahy nebo
tzv.“doupétem*

Pro chlazeni staji pro selata je jedinym moznym systémem deskovy chladi¢
PAD,systémy s tryskami jsou vhodné pouze pro vétsi prasata,nikoliv selata.V
kombinaci s ,,wind chill*“(chladici u¢inek proudu vzduchu)jde o ideélni systém.

ZAVER

Kontrola mikroklimatu nebo vSeobecné stajoveého prostiedi je ideélni
moznosti,jak pres pohodu zvifat zlepSit zdravotni stav stada a vysledky
chovu.Zejména u selat je ,,neutrdlni teplotni zona“ tak uzka,Ze jeji vybilancovani
je velice slozity problém.VySe uvedeny text se vénuje jen hlavnim
zdsadam,jejich realizace v praxi a sprdvny navrh technickych prostiedki je
velice slozita. A tim nemyslim jen fadny ndvrh a instalaci,ale i patfi¢né znalosti
obsluhy stdje z hlediska mikroklimatologie ve stdjich pro selata.

Kontaktni adresa:

BAUER AGROMILK a.s.Pelhfimov
Kancelar Téborv,Komenského 1864
390 02 Tabor, CR

tel.: 381 251 083

fax: 381 251 180

e-mail: karel.likar@b-a.cz
http://www.bauer-agromilk.cz
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