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produktivitu

- biologickou, (rist, rozvoj),

- ekonomickou (zahrnuje 70 —75 % celkovych nakladi produkce).

Slechténi prasat piinasi nové genotypy, vyzadujici nové krmné strategie
(optimalni vyuziti krmiva) vyZadujici znalost

- ristu/rozvoje prasete,
- pozadavki na Ziviny.

Rast je vysledkem piijmu velmi rozdilnych zivin z hlediska energie,
bilkovin a aminokyselin (AMK), pficemz existuji rozdily v jejich konverzi na
libové maso/tuk. Znalost interakci mezi Zivinami je predpoklad k

- stanoveni Zivinovych pozadavkia (energie, AMK) na optimalni

uzitkovost daného genotypu (s ohledem na vék, pohlavi),

- predikci uzitkovosti daného genotypu,

- stanoveni rozdila v riistovém potencialu riznych genotyp,

- zjisténi hlavnich faktord ovliviiujici Zivinové pozadavky,

- rozvinuti krmnych strategii ve vyzkumu/praxi,

1. Zmény v ristu, uzitkovosti a télesné stavby

Rust je funkcei sigmoidy, pficemz

- mira ristu / vyvinu je rozdilna pro rizné organy/tkang,

- mira rastu / vyvinu zavisi na funkci organii/tkani (priorité v preziti).
Vnitini orgdny a kostra ukoncuji vyvin/vyvoj diive nez svaly/tukova
tkan. Obecné ¢im vétsi télesnd hmota v dospélosti, tim vEétsi mira rastu
a obsahu télesnych bilkovin, nizsi obsah tuku.

Uzitkovost prasat se podstatné zlepSuje diky

- genetickému pokroku (testy populaci, selekcni programy),
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- posunu ve vyZive,
- zlepSeni zdravi, managementu, hospodateni.
Mira zlepSeni ristu/konverze je cca +2%/rok (vySS$i/nizs$i retence
N/tuku pii redukci ptijmu krmiva)
Mira ukladani proteinu je mirou genetického potencialu zvitete pro rist,
proto efektivni krmna strategie musi vychdzet ze znalosti kapacity ukladani N.

Retence N (g/den) vepiik prasnicka kanecek
kombinovany/masny typ 90-140 105-155 120-175
supermasny typ 210 -240

Retenci 210-240 g N odpovida
- prirtstek 1,23-1,38 kg/den,
- ptirastek proteinu 170-180g/kg.

Protoze hodnoty obsahu proteinu v pfirtstku jsou cca shodné s hodnotami prasat
starSich typQ, je zfejmé, Ze

- geneticky pokrok pozménil miru ukladani N,

- obsah proteinu v piirastku se zvysil malo,

- obsah télesného tuku klesl z 25-30 na 15-20%,

- obsah vody v téle se zvysil z 53-57 na 63- 66%,

- pomgér voda : protein u novych genotypll v porovnani se star§imi genotypy

je vyssi (3,6-3,8 : 1),
- pom¢ér voda/protein neni ovlivnén kvantitou tuku v téle.

Zmeény obsahu télesnych komponenti prasat (Z.h. 90-95 kg)

Zdroj
Komponent | ARC | Ad-libit | Restrikce |17,2gCP/MIME| & Q
Voda(kg) 47,8 48,9 53,5 54,8 | 55,6 | 63,6 | 53,8
Protein(kg) | 14,0 14,2 15,4 14,6 15,3 17,8 | 15,6
Tuk(kg) 21,9 25,1 20,8 11,4 11,4 11,2 | 16,2
Popel(kg) 2,6 3,0 3,1 2,6 2,8 3.3 3,3

Ackoliv mira ukladdani proteinu je funkci paraboly, trvaji stale polemiky, zda-li
tuto povazovat za konstantni v celém obdobi rustu. Vychazi se tedy (bez ohledu
na pohlavi/ linii) z hodnoty 10g/kg/den pro hmotnost 20-120 kg, neb se
predpoklada, Zze

- mira rdstu je riznd s ohledem na hmotnost,

- obsah proteinu v piirtstku je s ohledem na hmotnost konstantni,

- lze determinovat skladbu pfiriistku v riznych hmotnostech/véku a je

moZno odvodit nutri¢ni pozadavky.
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2. Energetické pozadavky
se stanovuji faktorovou metodou, kterd rozdé€luje Ziviny na

- potiebné pro zachovu,

- potiebné pro produkei + ostatni ¢innost, tedy na piirtstek tuku a bilkovin.
Pojeti je flexibilni, metoda je vhodna pro kalkulaci energetickych 1 bilkovinnych
narokii pii pfedpokladu znalosti intenzity bilkovinného/tukového pftirGstku u
ruznych genotypi v rizném véku/hmotnosti.

2.1. Rychlost ristu a ukladani tkani
u modernich genotypil (intenzita rastu vyssi 1000 g/den v PV/V) z hlediska
skladby pfiriistku je neprobadané. Pro kalkulaci skladby pfirtastku se pouzivaji
zvifata
- geneticky zlepSena s rlistovou intenzitou 1200g/den s obsahem proteinu
téla 180g/kg,
- normdlni, s rastovou intenzitou do1000g/den a obsahem proteinu tcla
170g/kg,
- tradi¢ni, mén¢ Slechténd, s intenzitou 800 g/den a obsahem proteinu tcla
160g/kg,
za predpokladu, Ze
- maxima rustu je dosazeno v hmotnosti 60kg (je konstantni do 100kg),
- vintervalu 20-60 kg je intenzita ristu odvisld od genotypu (500,650,
800g/den).

Riistova intenzita prasat s ohledem na proslechténost
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Po zjisténi intenzity ptirGstku lze odhadnout podil télesnych komponent
v ptirtstku tak, Ze rast je funkci kumulace (v prazdném téle)

- proteinu (zavisi na daném genotypu),

- vody (zavisi na daném genotypu),

- popelovin (zcela konstantni - 3-5%)),

- tuku (Ize zjistit rozdilem).
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Skladba télesnych komponentii prasat s ohledem na proslechténost v
hmotnosti 60 kg
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2.2. Pozadavky energie na zachovu

predstavuji pro zvife stav energetické rovnovahy, kdy tato nechybi ani

nepiebyva. Z divodu vyssiho rlstového potencidlu/riistu svaloviny prasat je

zieymé, ze

- zvitata proSlechténd maji vétsi miru energetického vydaje a vétsi zachovnou
potiebu nez neslechténa,

Odhad zdachovy novych genotypii s normou (ARC)

20{

Maintenance (MJ ME/day)

20 40 60 80 - 100
Body weight (kg)

—— Jentsch at al. (1989) =t~ Laswai et al. (unpbl) —¥—  Noblet et a/. (1989)
—&— Rao ot 4l. (1990) —%- ARC (1981)

- vztah mezi zachovnou energii M (MJ ME/den) a télesnou hmotnosti W (kg)
je pro
- nové genotypy M = 1.00 W *°' (hodnoty jsou cca o 25% vyssi nez
ARC),
- normdlni genotypy jsou stfedni hodnotou mezi novymi a ARC
(neslechténymi) normou,
- energetické ndroky na zachovu stoupaji s hmotnosti
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Viiv proslechténosti na vzrist energetické zachovy v intervalu 20—100 kg
Genotyp  |Energetickd zachova (MJ ME/den)
zlepSeny 6,2 — 16,6 (6,5—174)
normalni 55— 14,8 (5,8 > 15,5)
nezlepSeny 4,8 — 13,1 (5,0 —>13.8)

2.3. Pozadavky na rist

vychazi z energetickych hodnot pro

- protein = 23,8 MJ ME/kg = produktivita vyuziti ME 0,54 (retence 1 kg
proteinu vyzaduje 44,1 MJ ME), a 53,6 MJ ME,

- tuk = 39,7 MJ ME/kg = produktivita vyuziti ME 0,75 (retence 1 kg tuku
vyzaduje 53,6 MJ ME),

Z hodnot vyplyva, ze energetické pozadavky na rist stoupaji s hmotnosti

Viiv proslechténosti na vzrust energetické potreby pro rust v intervalu 20—100

kg

Genotyp Energeticky pozadavek na rtst (MJ
ME/den)
zlepSeny 13,6 — 20,5 (14,5 — 21,5)
normalni 12,2 —> 18,7 (12,8 — 19,6)
nezlepSeny 10,4 — 16,5 (10,9 — 17,3)

2.4. Celkové pozadavky na energii
ptedstavuje souhrn pozadavkl na zdchovu a rist.
Denni potieba energie zlepsenych genotypii v priitbehu rustu

Hmotnost(kg) 20 40 60 80 100
Ptirtstek (kg(den)
0,80 |1,00 |1,20 |1,20 |1,20
PtirGistek proteinu (g/den) 137 171 205 205 |205
PtirGstek tuku (g/den) 141 178 [215 |215 |215
Potieba energie (MJ/den) na
- zachovu 6,2 9,5 | 12,1 | 14,5 | 16,6
- prirGstek proteinu 6,0 7,5 9,0 9,0 9,0
- prirGistek tuku 7,6 95 | 11,5 | 11,5 | 11,5
Celkova ME (MJ/den) 19,8 | 26,5 | 32,6 | 350 | 37,9
Celkova SE (MJ/den)| 20,8 | 27,8 | 34,2 | 36,8 | 38,9
(ME*1,05)
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Viiv proslechténosti na vzrist celkové energetické potrebé v intervalu 20—100

kg
Genotyp Energeticky pozadavek na rast (MJ ME/den)
zlepSeny 19,8 — 37,1 (20,8 — 38.9)
normalni 17,7 — 33,5 (18,6 — 35,1)
nezlepSeny 152 —>29,6 (16,0 —31,1)

Predikce potreby energie (MJ SE/den) rostoucich prasat s ohledem na

genotyp
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Body weight (kg)

—— Improved -+ Normal —%-* Unimproved

Pii znalosti obsahu

stravitelné¢ energie (SE) v KD lze stanovit rozdil od

kalkulovanych pozadavkl, protoze odpovidajici urovenn krmeni lezi uvniti
intervalu dobrovolného ptijmu potravy (DFI).

2.5. Neomezeny prijem potravy

musi byt zndm pro sestaveni diety zajiSt'ujici pfriméfeny piijem Zivin pokryvajici
metabolické pozadavky. Geneticka selekce na produkci libového masa (rychly
rust) zpuasobila redukci apetitu (vyjadifovan v energetickych jednotkéach, protoze
zvitata zerou pro kryti vnitinich pozadavki na energii), proCez dieta ma byt
tvofena s ptihlédnutim k zménam chutovych pozadavki zvitat.

Odhady prijmu krmiva rostoucich prasat

Hmotnost Vztah SE (DE) x hmotnost (W)
(kg) 55(1- %) [ 55(1-c 7%y [ 3 29w 5.00W>#
20 18,4 16,4 18,1 18,7
40 30,6 27,8 25,7 25,3
60 38,8 35,9 31,6 30,3
80 44,2 41,5 36,6 34,4
100 47,9 45,0 41,0 37,9
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Hmotnost Vztah SE (DE) x hmotnost (W)
(kg)
3,63W | 3,63WY | 1,98W™" | 3 44w

20 17,8 17,3 15,1 17,4
40 25,6 25,5 24,1 25,2
60 31,8 31,9 31,8 31,5
80 37,0 37,4 38,6 36,8
100 41,7 42,3 449 41,5

Z odhadti byl vybran SE = 3.44 W *>* | coz naznaduje, e

- energeticky ptijem modernich genotypt je o 5-19% nizsi nez odhadovany
(ARC, NRC),

- u modernich prasat potfeba na zachovu piedstavuje 40% z celkového
potencialniho ptijmu (dle ARC 25%),

- krmeni dle ARC redukuje riist novych genotypt o 20-34%,

- kalkulace energie pro moderni mladd prasata ma byt nad hranici
dobrovolného pfijmu (bude tak realizovan geneticky potencidl pro rast
masa),

- vztah plati pro optimalni podminky (adekvétni prostor, ad-libit KD/vody,
individualy), v praxi (narazové krmeni, restrinkce, hierarchie, apod.) jsou
hodnoty pfiméfené pro prasnicky/kanecky, pro vepie je apetit o 7-17%
VySSsi.

3. Pozadavky na protein a aminokyseliny
vychazeji (jako u energie) z faktorové metody pro rizné genotypy. Denni
potieba kazdé AMK miize byt spoctena jako soucet ztraty AMK v N-rovnovaze,
coZ predstavuje

- zachovnou potiebu AMK,

- prirtstek AMK v tkani pii rstu proteinu v téle,

- korekci k vykonnosti utilizace vyuzivani dietnich proteini a AMK.
Timto je teoreticky mozné zjistit pozadavky na kazdou AMK, nicméné se to
provadi pouze pro LYZ, ostatni aminokyseliny (AMK) jsou stanoveny dle
predstavy o ,,idealnim proteinu®.

3.1. Pozadavky na zachovu
Aminokyseliny jsou Stépeny, ztrdceny ztéla, potfeba jejich ndhrady =
pozadavky na zachovu. Tato je
- jednoduchou funkci télesné hmotnosti (neumoziiuje porozumet
fyziologickym procesiim pftispivajicim k zadchovné potiebé ani rozdilim
v obsahu télesného proteinu),
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- prevracenou hodnotou proteinu v téle (odtud vyplyva obsah proteinu
v téle),

- ptimou funkci obsahu proteinu v téle.
Obsah télesného proteinu byl stanoven podle proteinu v télesném
prirastku, ktery pro 60 kg je cca s ohledem na genotyp
- 10.8 kg (60 x 0.18) - zlepSovany,
- 10.2 kg (60 x 0.17) - normalni,
- 9.6 kg (60 x 0.16) - nezlepSeny,
pifiCemz denné mulze byt doplnéno 0,4%/kg proteinu. Obsah LYZ
v nahrazeném proteinu je 2.27%, z kazdého kg proteinu v téle bude tedy
potieba LYZ pro zachovu 0,091g.

Odhaduje se, Ze pro 60 kg prase pozadavky na zachovu klesaji z

- 1,0— 0,87g stravené¢ho LYZ/den,

- 1,3— 1,80g straveného LYZ/den v modelech (d€li zachovu na ztraty
vnitini, povrchové, bilancni).

3.2. Pozadavky pro rist
na protein/AMK (podpora riistu masa) vyzaduji znalost

- pfirtstku proteinu,

- Cisté ucinnosti vyuziti dietniho proteinu/AMK.
Mira ptiristku proteinu pro rizné genotypy (rozdil hmotnosti a miry pfirtistku)
je uvedena vySe a piedpoklada se, ze kazdy 1g idedlniho proteinu obsahuje
0,07g LYZ.

Efektivnost vyuZziti proteini/AMK neni konstantni, kolisa s ohledem na
faktory genetické, Zivinové, prostied’ové. Vztah piijmem/retence N lze vyjadrit
tak, ze

- se stoupajicim piijmem se sniZuje Cista ucinnost, tedy

- pfinizkém ptijmu je ucinnost cca 100%,

- pfi zvySeném piijmu je GCinnost snizena cca na 65% (idedlni protein
neni tak idedlni pfi rychlém dopliiovani proteinu, neb protein nad
uroven vyuziti pro ulozeni se méni v AMK,

- je linedrni, pfiemz pifi vyrovnané zachovné potiebé hodnota Ccisté
ucinnosti je
v intervalu 0,85-0,95,
0,85 (odpovida rozsahu piijmu a retence v pokusech),
0,60 pro zachovu i produkci,
0,54-0,86 pii ad-libitu,0,63-0,65 (pii stravitelnosti 0,8 pro kazdy
1g uloZzeného LYZ je potieba 1,92 g LYZ stravitelného v KD).
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3.3. Celkové pozadavky na lysin
jsou presentovany ve vyse uvedenych piehledech/grafech, pticemz

- pozadavky na LYZ pro zachovu mohou ptedstavovat az 10% vstiebaného
LYZ ( zejména pii vySsi intenzité ristu),

- hodnota ¢ist¢ ucinnosti potiebuje korekci v zavislosti na zdroji
proteinu/AMK v KD (podil vsttebaného LYZ z baviniku je 0,36-0,44,
s0j1 0,64-0.75, zivocisnych moucek 0,59-0,60, apod.).

Predikce potieby LYZ (g/den) rostoucich prasat s ohledem na genotyp

Lysine requirement (g/day)

Body weight (kg)

= Improved ~+ Normal —%* Unimproved

3.4. Potfeba AMK
vychazi z poméru k LYZ a pro kalkulaci pozadavka se vychazi z toho, Ze
- je konstantni pro rizné genotypy,
- Cista u€innost vyuziti AMK je podobna (i kdyz kolisd).
Kompozice idealniho proteinu

LYZ (g/16 g N) 7,0
AMK v%kLYZ
THRE 69
MET+CYS 53
ISOLE 63
TRY 18
LE 115
HIS 33
PHE + TYR 123
VAL 77
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3.5. Poméry AMK : energie

Po stanoveni pozadavkii na AMK/energii (E), lze zjistit pomér

energie: AMK (LYZ), ktery je ovlivnén v prib&hu ristu genotypem.

Odhad pomeru enrgie/LYZ (g/MJ SE) s ohledem na proslechténost a

hmotnost
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Odhad potieby AMK a energie (g/MJ SE) s ohledem na hmotnost modernich

genotypu prasat
Hmotnost

AMK 20 60 100
LYZ 0,92 | 0,87 | 0,80
THRE 0,64 | 0,60 | 0,55
MET+CYS 0,49 | 046 | 042
ISOLEU 0,58 | 0,55 | 0,50
TRY 0,17 | 0,16 | 0,14
LEU 1,06 | 1,00 | 0,92
HIS 0,30 | 0,29 | 0,26
PHE+TYR 1,13 | 1,07 | 0,98
VAL 0,71 | 0,67 | 0,62

Je zteymé, ze

¢im vyssi proslechténost na uklddani proteinu, tim vyS$si energii AMK
potiebuji,

diety s obsahem do 0,94 g LYZ/MJ SE plati pro nové genotypy,

diety s obsahem 0,80, resp. 0,69 g LYZ/MJ SE plati pro normalni, resp.
nezlepSené genotypy (od hmotnosti 20kg),

pomér AMK:E klesa s rostouci hmotnosti zvitete.
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4. Odezva modernich genotypi prasat na prijem energie a lysinu

Prehled pozadavkii na LYZ a E (¢/MJ SE) prasat

Pohla | hmotnost | pfiristek( | g/MJ SE | rok
vi (kg) kg)
3 20-50 0,79 0,69 1985
50-90 0,84 0,58
Q 20-50 0,74 0,62
50-90 0,80 0,45
18-65 0,67 0,81 1986
18-65 nizky
pfijem
3 20-50 0,76 0,73
50-90 0,78 0,59
20-50 0,80 0,82
50-90 0,95 0,62
a 20-50 0,76 0,73
50-90 0,82 0,54
Q 20-50 0,74 0,75 | 1988
50-90 0,86 0,51
3 20-50 0,76 0,75
50-90 0,83 0,51
Q 20-50 0,70 0,71
50-90 0,78 0,44
3 33-55 1,05 0,80 1990
55-88 : .
20-50 10,40-0,77| 0,82 1986
20-50 0,85 0,72 1991

Kalkulaci nutri¢nich pozadavku bylo zjisténo, ze

Pi1 ptirGstku vy$Sim 1lkg/den (ad-libit) existuje linedrni odezva rdstu na

pii hmotnosti 60 kg a ptirastku 0,6-1,4 kg/den kazdd zména o 1 MJ/SE
piijmu zméni ptirtstek o 50g,
zmeéna 47 g piirastku/den = zména o 1 MJ/SE u kanct s ptiristkem do

1,38 kg/den,

kazda zména piijmu lysinu o 1g = zména o 43-44g v ptirstku,

kazda zména SE o 1MJ = zména 9g proteinu,
kazdy 1g zmény lysinu = zména 7,4 g proteinu

energeticky pifijem a rozsah poméru lysin:energie.
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Viiv urovné energie a LYZ na riist u modernich genotypii prasat

Rastova | Prirtstek Rustova Ptirtstek
LYZ:SE | intenzita | proteinu intenzita proteinu
(g/M]) (kg/den) (g/den

gMJ | Glg | gM] | g/g
SE | LYZ | SE | LYZ

0,73 1,20 189 35,9 | 490 | 5,2 7,1
0,87 1,29 225 34,6 | 398 | 5,2 6,0
0,88 1,05 187 35,6 | 404 | 5,8 6,5
0,91 1,14 180 37,7 | 414 | 55 6,0
1,05 1,38 233 46,5 | 442 | 7.0 6,7

Je zteyme, Ze

nebyla zjisténa redukce rastu pifi vysokém piijmu KD,

geneticky strop ukladani proteinu asi nebude dosaZen,

opravdovy ristovy potencidl miZe byt nad hranici pfijmu (apetitu),

apetit sam muze byt hlavni faktor limitujici rdst libovych tkani u
supermasnych prasat.

5. Krmné strategie
Kazdy uspé$ny krmny rezim musi byt zaloZzen na Ctyfech rozdilnych, ale
vzajemné propojenych komponentach, tedy na

znalosti vyzivnych pozadavku zvifat v kazdé fazi rastu s ptfihlédnutim ke
stavbé téla,

znalosti krmného potencidlu zvifat,

vybalancovani a sestaveni krmnych davek dle nutri¢nich poZzadavkd,
aplikaci v praxi.

Pro moderni genotypy méa

dieta obsahovat 14,0-14,5 MJ SE/kg,

piijem potravy v hmotnosti 20-100kg odpovidat apetitu, tedy piijem
krmiva vzristat z 1,45 na 1,75 kg/den,

obsah lysinu v hmotnosti 20-100kg kolisat v intervalu 13,0-11,0 g/kg,

KD obsahovat konstantni energii, obsah LYZ a AMK klesat z 13 —11
g/kg pro predvykrm a vykrm.

6. Zavér
Krmné strategie novych genotypit musi zohlediiovat

kapacitu zvitete pro ukladani proteinu/libové svaloviny,
dobrovolny pfijem krmiva.

Redukce pfijmu modernich prasat naznacCuje, Ze zvife zfeyjm€ nedosdhne
genetického potencidlu ukladani libové tkan€. Proto je nutno
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- zvysit pfijem Zivin (diety s vysokou koncentraci Zivin),
- zlepsit vyuziti zivin (vysoce kvalitni/stravitelné ziviny),
- ve vysSich hmotnostech omezit koncentraci KD (redukce ukladéani tuku,
dobra kvalita masa, redukce exkrece zivin),
Protoze je mozné urcit pozadavky, diety jsou utvareny se zohlednénim na
- specifické potieby zvitat,
- systémy hospodafteni,
- environmentalni a finan¢ni okolnosti.
Znalost vztaht mezi télesnou hmotnosti a maximalni rychlosti ukladani proteinu
a energie jsou podstatné pro
- urCeni zmén nutriCnich pozadavki zvifat rizného genetického plvodu
v procesu jejich ristu a vyvinu,
- odhad télesné skladby v dané vyvojové fazi,
- moznou piedpoved efektli zmen,
- modelovou simulaci rastu,
- optimalizaci pfijmu Zivin k vykonu zvifat.

Kontaktni adresa:

Ceska zem&d&lska univerzita v Praze
Katedra specialni zootechniky
Kamycka 129

165 21 Praha 6 - Suchdol, CR

tel.: 224 383 054
e-mail: citekj@af.czu.cz
http://ksz.af.czu.cz
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