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Z divodu pomérné nizkych cen vepfového masa v poslednich letech se
nutné soustied’uje pozornost chovatelli na zvyseni efektivnosti(snizeni spotieby
krmiv,vys8i ptirtstky,niz8i mortalita,zkvalitnéni podminek pro chov prasat,...)a
snizeni nakladl pouzitim novych metod a technologii.

Ptispévek se zabyva v prvni Casti novinkami ve strojnich chnologiich
zejména ventilace a tvorba mikroklimatu),ve druhé ¢asti pak 1 vyrobnimi
postupy vyuziti fermentace v krmeni,systémy krmeni vlhkého kukufi¢ného
zrna,...).

MIKROKLIMA STAJi PRO PRASATA
Mezi hlavni problémové faktory v dosahovani lepSich vysledkli v chovu
prasat pii nizsi nakladovosti a nizsich ztratach patii kvalitni prostredi pro zivot
zvitat.V praxi se setkdvame s velice problémovymi navrhy ventila¢nich systému
a nebo s druhym extrémem-instalaci kvalitniho systému vzduchotechniky,ale
jeho Spatnym nastavenim.Je to zejména proto,ze obsluha si neuvédomuje vazby
mezi jednotlivymi faktory tvorby mikroklimatu.
Zejména je nutno zohlednit nasledujici faktory:
e Maximalni a minimalni kapacita vzduchu na 1 zvife/hodinu a jeji regulace
v prubéhu roku
e Rizeni teploty vzduchu uvniti stije ve vazbé na vnéjsi teplotu vzduchu
v pribéhu celého roku
e Regulace relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu
e Regulace rychlosti proudéni vzduchu v zéné zvitat(resp. pocet vymén
vzduchu/hod)
e Regulace mnozstvi Skodlivych plynti v zoné zvitete
e Systémy vétrani,vytapéni a chlazeni z pohledu novych skute¢nosti
e Spravné umisténi pifivodnich a odvodnich prvkli ventilace a jejich
nastaveni
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BAUER

Hmotnost Chladno Stired
KAPACITY Horko
VZDUCHU (kg) (m3/h/hd) | (m3/h/hd)
Vétrani bez tunelového efektu Tunelové vétrani bez chlazeni Tunelové vétrani a chlazeni
(m3/h/hd) :f;’g:izl}; Rychlost Vymény vzduchu Rychlost Vymény vzduchu
(sekundy) proudéni (m/s)a (sekundy) proudéni (m/s)a (sekundy)
Rodici
prasnice 181 34 136 1100 40b Hdok ok ookl Hk* Hokk
Odchov selat 4az27 3az9 25 65 Hkokx Hok ok ookl Hk* Hokk
Vykrm prasat 27 az 100 9az 17 59 200 40 1,7 30-40 1,7 30-45
Odchov a
vykrm prasat 4az 100 3Jaz 17 59 200 40 1,7 30-40 1,7 30-45
Prasnice bi‘ezi 147 20 68 255 35 1,7 30-35 1,7 30-45
Kanci 181 24 85 510 35 1,7 30-35 1,7 30-45

a - Podminka - max. proudéni vzduchu do 2,2 metrti/sekundu.
b- Pouzivani chladiciho systému minimalné€ 45 sekund.




MAXIMALNI A MINIMALNI VYMENY VZDUCHU

Posledni rok svymi vysokymi teplotami ukézal,ze pouzivané¢ hodnoty
vymén vzduchu a minimélniho vykonu vzduchotechniky jsou zcela
nevyhovujici.Proto u BAUERa pouzivame podstatné vyssi hodnoty,které sice
oproti konkurenci znamenaji mirné¢ vysSi cenu(v zanedbatelné vysSi,protoze
pouzivime kombinaci celé ftady novych vzduchotechnickych prvki),ale
uzivateli piinasi jistotu,ze zvladne i extrémné vysoké teploty a ze zarovein ma
dostatek vykonu pro regulaci vSech parametrii(rozloZzenim jednotek,regulaci
proudéni vzduchu,....).

TEPLOTNi ZONY

V posledni dobé se ventilace jiz nenavrhuje pouze na maximalni
teplotu,ale v zasadé na 3 teplotni zony(nezavisle zda jde o ¢ast roku nebo dne):
A.OBDOBI NiZKYCH TEPLOT
B.OBDOBI PRUMERNYCH TEPLOT BEZ EXTREMU(odpovida zhruba
optimalni z6n¢€ v obr.1)
C.OBDOBI VYSOKYCH TEPLOT

VETRANI V OBDOBI NiZKYCH TEPLOT
e probihd minimdlni ventilace kalkulovana na odvod vlhkosti a na ptivod
maximalniho mnozstvi kysliku do zony zvitat
e je nutné spravné nadimenzovat vytapéni
e distribuce piivodniho vzduchu musi byt sohledem na minimalizaci
padani studen¢ho vzduchu do zony zvitat
e predehrati pfivadéného vzduchu pomlze minimalizovat teplotni Soky
v obdobi extrémné nizkych teplot
VETRANI V PRECHODNEM(NEUTRALNIM)OBDOBI
e ventilace dimenzovana na udrZeni pozadovane¢ teploty
VETRANI V OBDOBI VYSOKYCH TEPLOT
e regulovat ptfivod vzduchu tak,aby nedoslo k ptehtati interieru(vazba na
vnéjsi teplotu vzduchu)
e snizovat teplotu pfivodniho vzduchu pomoci chladiciho systému

Zasadnim faktorem pohody je v letnim obdobi teplota a v zimnim obdobi
pak relativni vlhkost vzduchu a Skodlivé plyny v zoné zvitat(problém regulace
min.ventilace).Vzhledem k tomu,Ze pfti ,,vétrani v chladném obdobi‘ jde o velmi
mald  mnoZstvi vzduchu pifi  kterych musime  zajistit  kvalitni
mikroklima,rozhoduje zde pfedevsim umisténi pfivodnich a odvodnich prvki
ventilace a uroven regulace.Pii takovych malych objemech vzduchu lze
dosahnout homogenity mikroklimatu jen u nejpropracovanéjSich systémii.Proto
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pfedpokladdme rozvoj investic ve sméru instalaci kvalitnich komponentt
topnych a chladicich systémi,které doplni klasickou vzduchotechniku.
Vysledkem by mély byt co nejmensi vykyvy teploty v pribéhu
dne,mésice 1 roku,t.j.vybilancovani topnych,ventila¢nich a chladicich systémit a
jejich fizeni tak,aby rozdily byly co nejmensi. Pak lze operativné ovliviiovat i
ostatni slozky mikroklimatu.Cim mladsi zvifata,tim je pasmo optimalni teploty
uzsi,tim kvalitn€j$i musi byt vzduchotechnika a jeji ftizeni(viz obr.1).Graf
ukazuje,Ze nejmensi rozdily teplot je tfeba udrzet v porodnéach(1.oblast grafu-
cervena zdéna) a u odchovu selat(2.zéna - hnédé zona).U vykrmu prasat a biezich
prasnic je optimalni teplota od 8 do 23st.C.Vysoké teploty maji samoziejmé
velice negativni vliv na uZitkovost,nizké teploty na zdravotni stav a spotifebu

krmiv.
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Obr.2 — zavislost stafi prasat na vykyvu teplot

RIZENI TEPLOTY A RELATIVNI VLHKOSTI
FAKTOR POHODY ZViRAT
Pohodu zvitat urcuji zejména 3 faktory:
e teplota v zivotni zon¢ zvirat
e relativni vlhkost vzduchu
e rychlost proudéni vzduchu v zéné zvitat
Protoze se piredpokladda zasadni vliv téchto 3 faktori na vysledky
chovu(nejen na pfirastky,ale 1 mortalitu,pocet zivé narozenych selat a jejich
hmotnost,zabfezavani  prasnic,..),zavadi se nové faktor pohody
“THI“(temperature + humidity index).ktery udava vztah teploty a vlhkosti na
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pohodu zvitat.Celou fadou sledovani se oto€il zab¢hly nazor na pocity zvifat pti
riznych kombinacich teploty a relativni vlhkosti vzduchu.

Z pomérn¢ slozit¢tho vztahu vychdzi nize uvedeny grafktery fika,ze
hodnota THI u malych zvifat do 5 tydnl staii by méla byt 72-75(velice tzké
rozpéti),u starSich prasat 59-67(15-30 tydnt stafi).

V praxi to znamena naptiklad :

Pi1 27st.C a 60% rel.vlhkosti je THI=75.Pfi 90% abychom udrZeli
pozadované THI,je nutno jit s teplotou na 25st.C(tedy doli,nikoli nahoru,jak to
udavaji nékteré algoritmy).C.Diive se tento vztah uvazoval v obracené
roviné.Napft.pii 60% rel.vlhkosti a 19st.C se jiz selata nachazi v zoné stresu
(THI =64)-dtto pii 60% a 36 st.C dochazi k prehiati organismu.ZvySenim
relativni vlhkosti napt.pomoci trysek a snizenim teploty o cca 5st.C se vSak jiz
dostavame na optimalni THI. Relativni vlhkost je idedlni na Grovni 50-65%.Nad
tuto hranici se zvySuje procento prezivajicich mikroorganismi(vétSiny
kment).Proto je lépe navrhovat takové typy topnych systému,které rychle
dokazi reagovat a pies zménu teploty relativni vlhkost upravovat.
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Obr.3 — THI pro 15-30 tydnt stafi zvitat
Obr.4 — THI pro 0 — 5 tydnt stafi zvitat

SYSTEMY VETRANI,VYTAPENI A CHLAZENI

V zé4sad¢ lze kalkulovat se 6 zakladnimi systémy vétrani a celou fadou
jejich kombinaci,z cenovych divodi a z divodu regulace proudéni a vykonu lze
v praxi pocitat tak se 2-3 systémy.
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e Kklasické ,,pri¢né“vétrani — u uzkych objekti(pievazné u vykrmu,vyjimecné
prasnic).Vyznam nadale kles4a z diivodu nemozZnosti vyuzit chladici efekt a
regulovat homogenitu vzduchu v celé¢ sté;ji

e kombinované“vétrani zalozené na tom,ze minimalni ventilace prochazi
pies jeden systém a v dob¢ vysSich teplot nastupuje systém dalsi(vétSinou
tunelovy).V budoucnu asi nejperspektivnéjsi systém(zalezi velice na
spravném navrhu)

e ,.chodbové vétrani“ — privod vzduchu je ptes centralni chodbu a odsud do
jednotlivych  sekci  systétmem s oddélenou regulaci pfivodu 1
odtahu.Vyhodou je moznost pifivadéni jiz ohfatého vzduchukvalitni
regulace vSech parametrii.U poroden a odchoven idedlni systém

e difuzni vétrani — ptivod vzduchu je ptes porézni strop.Perfektni za nizkych
teplot.Idedlni pro teploty do 22-25st.C,pti vysSich teplotach nutno doplnit
chladici systém.Lze idealn¢ vymezit zény,kde je 100% piivod vzduchu od
zon,kde je zapotiebi vétrat omezené,nebo viibec ne

e tunelové vétrani — v USA velice vyuzivany systém.U nas lze pouZzit pouze u
vykrmen(z divodu problémové regulace v obdobi nizkych teplot.V
kombinaci s dalSimi systémy velice efektni systém v obdobi vysokych
teplot.

e ,spodni vétrani“ — odtah vzduchu je z prostoru pod rosty.Jde o perfektni,ale
pomérné¢ drahy systém pokud by se odvadélo100% vzduchu . Proto se
vétSinou kombinuje s pfedchozimi systémy.Absolutné nejlepsi vysledky jsou
pak v kombinaci podrostového(,,spodniho*)vétrani do 30-40% s klasickym
podtlakovym systémem.

Obr.5 — tunelové vétrani staje pro prasata Obr.6 — kombinované
vétrani

Z. vySe uvedeného vyplyva podminka pro navrhy staji
Porodny a odchovny selat

-,,chodbové vétrani — ptivod vzduchu je ptes centrdlni chodbu a odsud do
jednotlivych sekci systémem s oddélenou regulaci pfivodu 1 odtahu.Vyhodou je
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moznost pfivadéni jiz ohtatého vzduchu(v zimé)nebo chlazeného vzduchu(v
1ét€) z chodby.

Obr.7 — schema ,,chodbového‘‘vétrani

- v jednotlivych sekcich pak je idedlem ,,spodni vétrani* — odtah vzduchu
je zprostoru pod rosty.Jde o perfektni,idealné regulovatelny systém,zejména
pokud se pouzivd v chladném pocasi..Absolutné nejlepsi vysledky jsou pak
v kombinaci podroStového(,,spodniho*)vétrani do 30-40% celkového vykonu
ventilace s klasickym podtlakovym systémem nejlépe tunelovym vétranim(60-
70% celkového vykonu).

Vykrmny prasat

- klasické kombinované nebo ,,tunelové“vétrani v kombinaci s chlazenim
.Tunelové vétrani se zacCind pouzivat stdle vice z divodu kvalitni moZnosti
regulace,nizké ceny a chladiciho efektu.

Staje pro prasnice biezi

Kombinované nebo difuzni vétrani — ptivod vzduchu pies porézni strop.
Pro teploty nad 22-25st.C pouzivame piidavny systém vétrdni(mixovani + je
nutno kombinovat systém s ,,tunelovym*“efektem a chlazenim).

Obr.8—diflizni vétrani(SPV Plevnice — BAUER 03) Obr.9 — pricné
vétrani (Farma Dora-BAUER 02)
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UPRAVA TEPLOTY CHLAZENIM

Dtive podcenované chlazeni mikroklimatu se stdvd nepostradatelnou
soucasti kazdého vétraciho systému.Zakladem pro vypoclet je vzdy
tzv.“Efektivni teplota‘“.t.j.teplota, kterou zvife pocituje.V zasad¢ vSe
navrhujeme tak,aby efektivni teplota a THI byly v souladu.Pro chlazeni madme
n¢kolik systémti:

CHLAZENI PROUDEM VZDUCHU

Ptestoze hovoifime o problematickém vlivu pritvanu na zdravotni stav
zvitat,pii spravném navrhu vétraciho systému lze pouzitim efektu vyssi rychlosti
proudéni vzduchu zabranit zvySeni mortality a udrzet pfirGstky a efektivnost na
zcela normalni Urovni.Pfi spravném rozmisténi ventildtord a vstupnich
vzduchovych ventild a rychlosti proudéni vzduchu do 2-2,3m/sec je
»pocitove“snizeni teploty az 5-6stupiit Celsia.V naSich ndvrzich vétraciho
systtmu vyuzivame tento efekt jako prvni stupent chlazeniteprve potom
nastupuje vlastni chladici systém.

Intersection of Humidity/Temperature }
[—15.16 CMs
0.74°C Outside
CO2 Constant

AIRFLOW CMS
El
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Humidity ]

OIO—///

[ 25 20 15 5 0 5 10 15|
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0 05 1 1,5 2
AIR SPEED, METERS/SECOND

Obr.10 — vliv proudéni vzduchu na teplotu téla
Obr.11-vztah teploty a relativni vlhkosti vzduchu

CHLAZENi POMOCI CHLADICICH SYSTEMU
1) BAUER PAD chlazeni

Vyuzivdme chladiciho principu zvySenim relativni  vlhkosti
vzduchu(syceni vodnimi parami)-pfes vostinové desky stéka voda a syti
vzduch.Pfi 75% ucinnosti a rozdilech teplot z psychrometrického diagramu
ziskdvame redlné sniZeni teploty vzduchu ve stdji(ptiklad — pii 50% relativni
vlhkosti a 34 st.C je sniZeni teploty cca 6,8st.C).Cim niz§i relativni vlhkost
vngjs$iho vzduchu bude,tim vétsi je snizeni teploty ve staji. vysokotlaké systémy
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Cold and humid
air without

aerosols

Obr.12 - Princip PAD chladiciho systému
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Obr.13.-Psychrometricky diagram

Priklad kombinace vlivii na teplotu(vypocet efekt.teploty):

Pti teploté vnéjSiho vzduchu 34 st.C a rychlosti proudéni vzduchu ve
staji 1,5 m/sec se snizi teplota o 6,8 + 4=10,8 st.C,efektivni teplota ve stdji bude
23,2 st.C.
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2)BAUER SPRAY PAD
Jednodussi provedeni PAD chladice s tim,
ze vostina je zvlh¢ovana né€kolika tryskami

3)BAUER MICROSPRAYMATIC(nizkotlak) do 6 bar(PE potrubi
piipojitelné na béZné rozvody vody,hrubsi trysky) Pti pritoku cca 25-35
It/hodinu k prasatim je postiikovany okruh cca 1-2,5 metru,tj.vzdalenost mezi
tryskami je 2-5,0 metri.Tyto systémy jsou zajimavé zejména velice nizkou
cenou v fadu nékolika mélo desitek tisic korun na staj.

4) BAUER vysokotlaké chlazeni

BAUER TOP KLIMA 100-150 Pa se dodavaji vétSinou v provedeni s
nerez potrubim,vysokotlaké trysky a vysokotlakymi ¢erpadly vhodné pro jemny
rozprach vody zejména k drlibezi.

5) BAUER ROTATOR coz jsou ventilatory opatiené po obvodu tryskami nebo
rozptylovymi hlavami.Mohou pracovat snizkymi tlaky zvodovodniho
potrubi(Rotator) nebo vysokymi tlaky z vysokotlakého Ccerpadla(Hygrofan).
Realny dosah je 20-30 metr. Navic maji kladny ucinek 1 z hlediska cirkulace
vzduchu.

6) BAUER HYGROFAN
Systém vysokotlakého chlazeni vzduchu pomoci ventilatoru a trysek
napojenych na vysokotlaké Cerpadlo.
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7) BAUER GSI COOL

Nejjednodussi a nejlevnéjsi systém vhodny pro vykrm prasat,stije pro
prasnice biezi a odchovny prasnic¢ek.Systém je ptfipojen na vodovodni potrubi a
regulovan pomoci fidici jednotky a elektromagnetickych ventild.

POKUD SE DODRZI VYSE UVEDENE ZASADY,LZE
OCEKAVAT CHOVATELSKE PRINOSY:

Prase je podstatné vice ndchylné k tepelnému stresu nez jiné zvitata.Navic
vysokd teplota sniZzuje pfijem krmiva.Ve vysokych teplotdich prasata
minimalizuji produkci metabolického tepla ve spojeni s konzumaci krmeni a
travenim.Protoze se vétSina vykrmovych stdji u nas pohybuje jak v zimé,tak i
vIét¢ mimo optimalni teplotymd to vliv na pfirGstky 1 konversi
krmeni.Optimalni teplota pro prasata je 14-16 st.C pii vlhkosti 60-80%(viz
tabulka THI),kazdy stupeii C navic redukuje ptijem krmiva o 1-2%,nad 30st.C
se prijem podstatn¢ omezuje(J.F.Patience)

Omezeni stresu je dilezité 1 v prvnich 28 dnech biezosti-a jde nejen o
socialni problémy(konflikty mezi zvitaty),ale 1 teplotni stres(zejména piehifivani
organismu)

Porodny-pii pokusu na 267 prasnicich byly sekce rozdéleny na teplotné
regulované(17,7 — 20,4 st.C) a horké bez chlazeni(27,1-29,2 st.C).Pfijem krmiva
laktujicich prasnic v prvnich sekcich byl 6,38 kg/den,v horkych 4,19
kg/den,porodni hmotnost prasnic byla vyssi o 17,4kg(193,6 versus 176,2
kg),ptirtistky selat po porodu(2,11 versus 1,74 kg/den),obrovské problémy byly
v produkci mléka.(Johnson L.J.)

Testy u kojicich prasnic(Reunaudeau D.+Noblet J.)-produkce mléka pii
20st.C byla 10,43 kg,pti 29st.C pak pouze 7,35 kg/den,v 28 dni lakace pak
poklesl ptirtistek vlivem vyssi teploty z 272 na 203 gr/den a hmotnost selat
v obou sekcich se liSila rapidné — 9,51 kg v chladnéjSich sekcich oproti 7,52 kg
v horkém mikroklimatu.

Prasni¢ky — sledovanim 2 skupin prasnicek v teplotach stije 32,2 — 37,8
st.C a druh¢é skupiny v kontrolované teploté 23,3 st.C byly zjiStény zésadni
rozdily v projevech ftije,celkové kondicikvalit¢ vrhi.Dulezity poznatek —
problémy v odchovu prasnicek se projevuji az za velice dlouhou dobu,v podstaté
se ovliviuje vysledek chovu uz v obdobi vyvoje prasnicky.Nékteré vlivy jsou jiz
nevratneé!

T.j.pokud je zvite v bézné kondici a dobrém zdravotnim stavu,o vysledku
chovu rozhoduji tepelné vlhkostni faktory.Ovlivnit se da teplota pies topny
zdroj(veelku s produkei tepla zvifaty nebo s chlazenim),horsi je to s relativni
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vlhkosti,kde je mnoho zdrojl(zvite,vnéj$i vzduch,napajeci voda,vykaly,..).Zde
je mozna uprava technicky pouze pfes mnozstvi vody ve vzduchu,zvySovani
teploty a snizovani vodnich par ve vzduchu,ptivodem susiho vzduchu atd.Pokud
se to nezdafi,snaZzi se zvife pomoci si samo fyzikalni termoregulaci-vZzdy je to na
ukor uzitkovosti,spotteby krmiv atd.

TOPNE SYSTEMY

Vseobecné je ziejmy smér k topidlim s mensi energetickou narocnosti
resp.co nejvyssi ucinnosti,nizkym hlukem a co nejnizsi rychlosti proudéni
vzduchu. Jednozna¢ny je odklon od bodovych systémt k ploSnym.

e PRASATA - s ohledem na co nejnizsi energetickou narocnost navrhujeme
vetSinou 3 Grovné zajisténi potifebné teploty:

e prostorovd temperace(vykrmny,porodny,odchovny) v zdvislosti na stafi
prasat staciondrnimi topnymi systémy(,,box‘“topidla,kanony,registry,Delta -
Astro trubky,...)

e prostorové vytapéni pred naskladnénim selat a po urcitou dobu po
naskladnéni pomoci pienosnych topidel(BAUER pouziva topidla PSI a CT)

e zOnové vytapéni - vytvaieni zon s odliSnou teplotou pomoci topnych
desek,infralamp nebo ,,doupat“.Novinkou je podlahova topna deska
s fizenim teploty v z&vislosti na stafi selat.
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NOVINKA — samotiznéd vzduchové klapka BAUER
NOVINKA — topné deska BAUER s regulaci

ZAVER

Celkoveé vysledky chovu se odviji vice ¢i mén¢ od pohody zvirat.A
pohodu zvitat ovliviiuje zejména kvalita prostiedi.Pokud bude v potadku teplota
i relativni vlhkost vzduchu a rovnéz rychlost proudéni vzduchu bude
v piijatelném rozmezi po celou dobu chovu nezavisle na ro€nim obdobi,lze
ocekavat kvalitni vysledky.Podminkou je,Ze tyto parametry budou sledovany a
kontrolovany opravdu v prib&hu celého roku.A to je mozné pouze tim,Ze budou
instalovany nejen prvky pro ventilaci,ale 1 vytapéni a chlazeni ,ale tyto budou
fizeny odpovidajicim profesiondlnim zptisobem.Vybilancovat v§echny 3 slozky
prostfedi znamend 1 zbavit se dalSich problémil s amoniakem,bakteridlni zatézi
atd.a samoziejme je toto nastupem ke kvalitnim chovatelskym vysledkiim.

Kontaktni adresa:

Bauer-Agromilk a.s. Pelhfimov
Stadlec 12
391 62 Stadlec, CR

tel.: 381 251 083
fax: 381 251 180
e-mail: baueragromilk@iol.cz
http://www .bauer-agromilk.cz

71



