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Summary

The raw milk quality is an important factor of tairy food chain safety. The
positive development of raw cow milk quality, whialas caused due to the legislative
changes of the milk quality parameter (MQP) disanation limits, was compared
during the period of ten years in the CR. The esgk® improvement was observed
both compositional and especially health and hyga&rparameters. The aim was to
prepare the basis for the construction rules oéwaaluation algorithm, which will be
able to synthetize the different MQPs into onetnetaquality value. The properties
and behaviour of MQPs during long period were asedydue to the exploratory
analyse (Q and Q-Q graphs) of the one dimensiom filas. A deviations of the data
files in comparison with the normal frequency iBition were expressed by the third
and fourth statistical moments, which are the alditess and acutenegsaad a. The
following MQPs were studied: fat content; proteiantent; casein content; milk
freezing point; somatic cell count; total mesogmhili psychrotrophic and
thermoresistent bacteria counts and so on. In comsee of the expressional
deviations especially in the milk hygienic qualggrameter data files in comparison
with the normal frequency distribution a mathematta transformations, for instance
logarithmical, are necessary for a next proceduretha evaluation algorithm
development.

Uvod

Bezpe&nost a kvalita miéného potravinovéhoetzce jsou dlezitymi aspekty
ochrany véejného zdravi. Jejich¢innost vyznamé podporuje pravidelna kontrola
jakostnich ukazat&la proplaceni mléka podle kvality. Systém kontrizly naphuje
vyznamnou spotenskou zakazku. Pro dal§ist kvality syrového kravského mléka
v CR existuji stale jisté rezervyi#sto Ize ml&ny potravinovyretdzec povazovat za
jeden z nejbez@ae¢jSich jiz dnes. Vyrobni a zpracovatelsky tmg retézec je nejvice
kontrolovanym potravinovynietzcem wibec. Tim pravépodobré nejbezpénéjsi
z t&ch, které pipadaji v Uvahu pro srovnani. Uvedené platdevsim v mlékaky



vyspilych zemich wetrg CR, a to ve smyslu: spektra a g vySetovanych
hygienickych  (mikrobiologickych), slozkovych (cheskych), fyzikalnich a
technologickych milénych parametr a vlastnosti; pravidelnosti a relatévivysoké
cetnosti zmignych rutinnich vySéeni syrového mléka; ipvazre biologického
charakterudchto vySeteni. Sodasré pouzivané systémy vazby hodnot kvalitativnich
parametit na cenu vSakipsto nejsou optimaénkonzistentni. Cilem prace je posoudit
vlastnosti a prognlivost frekvertnich distribuci ml&nych kvalitativnich parametr
na realnych datovych souborech pro moznost synté&ay jejich hodnot do jednoho
relativnino ukazatele jakosti konzistetitrdzaného na cenu. Tak bude vyamzaklad
pro konstrukci a validaciifslusného vyhodnocovaciho algoritmu. deba prosadit
jiny pohled na kvalitu nez Kklasicky, jimz je platgazodle tabulkovych forem
kvalitativnich ukazatél bez zcela konzistentni vazby ceny na kvalitu. Mt pfipack
jeden synteticky relativni ukazatel (kvalita) prgbitancovani srazek pomoctiplatki
nad dohodnutou cenou miléka s moznosti vahové prefer delow vybranych
kvalitativnich ukazatél Takovy systém bude objektign a konzistentsji
prerozélovat cenu podle kvality mezi horSimi alepSimi olyci s cilem vzdy
zohlednit v ce# i mala kvalitativni zhorSeni a zlepSertep celé spektrum ukazatel
VvV zajmu bezpénosti potravinovéheetzce.

Material a metody

Exploratorni (pizkumnou) analyzou byly zkoumany velké reélné soyibat o
kvalits syrového kravského mléka GR z hlediska vlastnosti jejich frekvarich
distribuci, jejich ¢asovych zrman a vlivu transformaci dat na tyto distribuce pro
nalezeni vhodné formy &ereéni diltich parametr jakosti do syntetického ukazatele
kvality. Byla hodnocena celéada kvalitativnich ukazatelbazénovych vzork mléka
v rocich 1994 a 2003, vapodnich validovanych hodnotach bez ohledu (I, mekted)
a s ohledem (ll, standard) na standardni diskrigminéimity, s logaritmickymi (log)
transformacemi u vybranych hygienickych ukazatel

Vysledky a diskuse

Exploratorni analyzou jednorozmmych datovych soubtra testem statistické
vyznamnosti jejich odchylek Sikmostizfaa Spéatosti (a) od normalni frekvetni
distribuce byly hodnoceny kvalitativni parametrybsah tuku (g/100ml); obsah
hrubych bilkovin (g/100g); obsah monohydratu laktdm/100g); obsah celkové
suSiny (g/100g); obsah suSiny tukuprosté (g/100ghsah kaseinu (g/100gq);
koncentrace volnych mastnych kyselin v &mém tuku (mmol.100§; BMM = bod
mrznuti mléka (°C, resp. m°Cx(-1)); PSB =¢pbsomatickych butk (tis.mI") a log;
CPM = celkovy poet mezofilnich mikroorganisinv mléce (tis.CFU.mt) a log;



COLI =

patet koliformnich mikroorganisin (CFU.mI") a log; TRM =

poet

termorezistentnich mikroorganiém{CFU.mI") a log; PSY = peet psychrotrofnich
mikroorganisni (CFU.mI") a log; titr@ni kyselost mléka a kysaci schopnost mléka (v
mix2,5 mmol.1"). Vybrané piklady hodnoceni jsou na Obr. 1 a2 av Tab. 1.a7 5
Zejména z @ivodu vysokého ptiu dat v souborech vykazoval&t$ina provedenych
test statisticky vyznamné odchylky od normalni norma¥éekvergni distribuce, jak

s ohledem na Sikmost, tak &piost. Vzhledem ktéto skuteosti a vyraznym,
pravidelnym a charakteristickym odchylkdm w@kterych parametr, narozdil od
ostatnich, byly pro a¥eni a validaci transformaci dat navrzeny: PSB, CIP&Y,
COLI, TRM. Osa konstrukce vyhodnocovaciho algoritsestava ze: zékladniho
statistického vyhodnocenitpodnich a transformovanych kvalitativnich pararigetr
standardizace konkrétnicliypdnich nebo transformovanych hodnot paramptdie
hodnoty snirodatné odchylky a sdni hodnoty jejich soubtyr syntézy do jedné
hodnoty s ohledem na prefeten vahy jednotlivych kvalitativnich paramétpodle
typu mlékarenské technologie; vyrovnani frelkugndistribuce syntetického ukazatele
pro vyvazeni fidélenych srazek affplatki jednotlivym dodavatém.

Zavér

Generované hodnoty syntetického ukazatele by mlakthengly korelovat
s dodavanymi objemy mléka, coz bude nezbytriiopti validaci funkce algoritmu a
jeho flexibility k ¢etnosti zahrnutych kvalitativnich paranie# jejich variabili€.

Vyzkum byl podporovan préstlky7eseni projekt QF 4003, NAZV, MZ€R a MSM
2678846201, MSMTR a proveden rowiz v ramcicinnosti NRL-SM Rapotin.

Tab. 1: VySateni normality soubdr(ll a 1) za rok 2003 pro obsah bilkovin.
nestandard BILKOVINY 2003

standard BILKOVINY 2003

normalita

as (=2 & (=

leden 0,00 3,67 ano ne
Gnor -0,09 3,75 ne ne

biezen -0,04 3,73] ano ne

duben -0,02 3,82 ano ne

kvéten -0,04 3,84 ano ne

cerven 0,04 3,66] ano ne
cervenec 0,08 3,56 ne ne
srpen 0,14 3,62 ne ne
zai 0,1 3,74 ne ne
fjen 0,07 3,73 ne ne

listopad 0,06 3,75 ano ne
prosinec 0,07 3,94 ne ne

ne

Tab. 2: VySateni normality soubdr(ll a 1) za roky 1994 a 2003 pro PSB.
standard PSB 2003

az

=

normalita
a3 a

normalita

a3 A ag (="
leden standardni soubdr ne ne
Unor standardni soubdr ne ne
Fezen -0,06 3,76 | ano ne
duben -0,05 3,89] ano ne

kwten -0,11 3,99 ne ne
cerven -0,02 3,79 | ano ne
éervenec 0,06 3,6 | ano ne
srpen 0,12 3,67 ne
ra standardni soubdr ne ne
jen standardni soubdr ne ne
listopad standardni soubdr ano ne
prosinec | standardni soubdr ne ne
nestandard PSB 2003

normalita

& 3y 3 3y




leden 0,18 2,34 ne ne
Gnor 0,05 2,27] ano ne
biezen 0,06 2,24 ano ne
duben -0,02 2,27 ano ne
kvéten -0,02 2,141 ano ne
cerven -0,21 2,24 ne ne
céervenec 0,01 2,05 ano ne
srpen -0,27 2,21 ne ne
zai -0,14 2,22 ne ne
fjen -0,03 2,35 ne ne
listopad -0,01 2,37 ano ne
prosinec -0,07 2,32 ne ne
standard PSB 1994
normalita
a A a3 A

leden 0,18 2,18 ne ne
Unor 0,15 2,17 ne ne
bfezen 0,16 2,2 ne ne
duben 0,14 2,16 ne ne
kvéten 0,09 2,12 ne ne
cerven 0,001 2,12| ano ne
cervenec -0,13 2,09 ne nej
srpen -0,12 2,06 ne ne
z&i 0,03 2,16 ano ne
fjen 0,05 2,16 ano ne
listopad -0,05 2,19 ano ne
prosinec -0,04 2,18 ano ne

leden 2,17 13|91 ne he
Gnor 2,15 13,04 ne ne
ezen 1,61 9,12 ne ne
duben 1,75 10,38 ne ng
kwten 3,49 36,32 ne ne
cerven 1,89 10,33 ne ne
dervenec 1,90 10,84 ne ne
srpen 1,71 9,76 ne he
ra 2,07 12,73 ne ne
jen 2,30 14,3 ne ne
listopad 2,21 12|67 ne ne
prosinec 2,29 14,63 ne e |n
nestandard PSB 1994
normalita
2] =1 =% =n
leden 2,11 11]65 ne he
unor 2,22 11,05 ne ne
fdzen 2,13 12,09 ne ne
duben 2,01 11,11 ne ne
&en 2,23 12,96 ne ne
cerven 1,89 10,31 ne ne
éervenec 1,65 8,19 ne nej
srpen 1,70 8,46 ne he
Ha 1,97 10,39 ne ne
fijen 2,19 12,23 ne ne
listopad 2,11 1158 ne ne
prosinec 1,81 5{42 ne e |n

Tab. 3: VySateni normality soubdr(ll a 1) za rok 2003 pro logaritmované hodnoty PSB

standard log PSB 2003

nestandard log PSB 2003

normalita
ag a ag a
leden -0,83 3,34 ne ne
Gnor -0,96 0,63 ne ne
biezen -0,93 3,58 ne ne
duben -1,00 3,77 ne ne
kvéten -0,95 3,56 ne ne
cerven -1,20 4,23 ne ne
cervenec -0,90 3,35 ne ne
srpen -1,24 4,30 ne ne
zai -1,10 4,04 ne ne
fjen -1,07 4,03 ne ne
listopad -1,07 4,14 ne ne
prosinec -1,07 3,92 ne ne

Tab. 4: VySaeni normality soubdr(ll a 1) za roky 1994 a 2003 pro CPM.
standard CPM 2003

normalita

as (=2 & (=
leden 1,97 6,95 ne ne
Gnor 2,02 6,96 ne ne
bfezen 2,01 6,77 ne ne
duben 1,96 6,53 ne ne

normalita
3 3y 3 =
leden -0,37 3,45 ne he
Gnor -0,44 3,5 ne ne
rezen -0,49 3,51 ne ne
duben -0,50 3,65 ne he
&en -0,38 3,68 ne ne
cerven -0,55 3,89 ne ne
cervenec -0,41 3,31 ne ne
srpen -0,64 3,03 ne he
ra -0,47 3,81 ne ne
fjen -0,46 3,99 ne ne
listopad -0,40 3,p7 ne e n
prosinec -0,47 3]90 ne e |n
nestandard CPM 2003
normalita
3 4 3 =
leden 14,55 24% 7(he ne
Unor 13,86 239,17ne ne
felzen 13,39 221,68 ne ne
duben 13,55 227,96e ne




kvéten 1,46 4,38 ne ne
cerven 1,26 3,70 ne ne
cervenec 1,63 5,20 ne ne|
srpen 1,52 4,61 ne ne
z&i 1,68 5,31 ne ne
fjen 1,96 6,79 ne ne
listopad 1,46 4,47 ne ne
prosinec 1,68 5,41 ne ne
standard CPM 1994
normalita
ag A a3 A
leden 0,46 2,07 ne ne
Gnor 0,45 2,34 ne ne
bfezen 0,28 2,06 ne ne
duben 0,28 2,00 ne ne
kvéten 0,12 1,99 ne ne
cerven 0,26 1,97 ne ne
cervenec 0,06 1,96 ano ne
srpen 0,28 1,99 ne ne
zai 0,24 1,98 ne ne
fjen 0,24 2,02 ne ne
listopad 0,19 1,98 ne ne
prosinec 0,26 2,02 ne ne

&en 11,38 160,91 ne ne
cerven 11,65 166,1P ne ne
éervenec 11,91 174,91 ne ne

srpen 12,56 198,8ne ne

ra 13,39 213,02 ne ne
fjen 14,64 256,34 ne ne

listopad 12,39 189,3%e ne

prosinec 13,71 234,5ne ne

nestandard CPM 1994

normalita
3% =n 25 =
leden 7,53 71|99 ne he

Unor 7,07 60,p2 ne ne
felzen 6,65 50,7( ne ne

duben 7,27 63,44 ne ne

&en 5,57 36,69 ne ne
cerven 6,32 48,08 ne ne
cervenec 5,27 33,01 ne ne

srpen 6,51 51418 ne ne

ra 6,97 57,59 ne ne
fjen 8,22 81,94 ne ne

listopad 8,17 82|24 ne he

prosinec 9,17 10p,28e ne

Tab. 5: VySateni normality soubdr(ll a 1) za rok 2003 pro logaritmované hodnoty CPM

standard log CPM 2003

normalita
as =2 a3 4
leden 0,30 2,27 ne ne
Gnor 0,54 2,27 ne ne
bfezen 0,47 2,22 ne ne
duben 0,51 2,22 ne ne
kvéten 0,11 2,11 ne ne
cerven -0,03 2,15 ano ne
cervenec 0,20 2,10 ne nej
srpen 0,16 2,11 ne ne
zai 0,24 2,12 ne ne
fjen 0,36 2,23 ne ne
listopad 0,08 2,18 ne ne
prosinec 0,18 2,20 ne ne
Obr.

nestandard log CPM 2003

normalita
=) =1 a3 2!
leden 1,03 5,p5 ne he
Gnor 1,14 4.64 ne ne
rezen 1,07 4,39 ne ne
duben 1,05 415 ne he
&en 0,76 3,81 ne ne
cerven 0,65 3,70 ne ne
cervenec 0,87 3,99 ne nej
srpen 0,79 3,86 ne he
ra 0,92 431 ne ne
fjen 1,05 4,76 ne ne
listopad 0,79 4,12 ne he
prosinec 0,85 418 ne ne

v porovnani k normalnimu normovanému réedi ¢etnosti pro BMM.

1: Exploratorni analyza realné frekeen distribuce jednorozénného datového souboru
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u; = standardni kvantilygvodnich dat; g = pravdpodobnostazeni. u= standardni kvantilyjvodnich dat®d

(P) = teoretické kvantily standardni normaini distce;

Obr.

2. Exploratorni analyza realné frek¥en distribuce jednorozémného datového
v porovnani k normalnimu normovanému réedi ¢etnosti pro log PSB.
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