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Summary

Coagulation time is defined as a time period betwbe addition of rennet into
milk and the appearance of the first parecasein flakes. The presence of flakes is
often determined visually (a visual coagulation—+igkye method). This is a subjective
method affected by the evaluator's experience amnd nilk itself. Nephelo-
turbidimetric determination is one of the methotsmating subjective errors of the
visual coagulation time determination.

Uvod

Sytitelnost mléka zasadnim igobem ovliviuje cely proces vyroby s§r(Cejna
et al., 2006). Dobra #yelnost podmiuje efektivni vyrobu syr jak po strance
kvantitativni (vygznost), tak kvalitativni (jakost). #yelnost je vyjadlovana jako
casovy interval odipdani syidla do mléka do objeveni prvnich ek paraw—
kaseinu. Objeveni viek se¢asto hodnoti tzv. vizualni metodou (visual coagorat
Berridge method). Tato metoda je oviéma subjektivnim hodnocenim a zkuSenostmi
pozorovatele a téZ samotnym mlékem. Pro objekhadinoceni syjtelnosti miéka byl
sestrojen ,Nefelo-turbidimetricky snimakoagulace miéka“. Podh pro vyrobeni
tohoto fistroje vzeSel od Vyzkumného Ustavu mlékarenskéimp YladimirCerny) a
byl feSen z projektu NAZV QD 1379i&dnosti tohoto fistroje je objektivizac€asu
syfitelnosti, maly objem vzorku, nizka fipovaci cena, nen&toost obsluhy a téz
kiivka zaznamenavajici celyiieh srazeni.

Pro zjis&ni presnosti tohotoifistroje jsme provedli v laboraidJstavu chovu a
Slechéni zvirat MZLU v Brreé zkouSku opakovatelnosti. Cilem bylo porovnat viauia
a nefelo-turbidimetrickou metodu zjgvani syitelnosti a vyhodnotit rozdily
v opakovatelnosti wEchto dvou metod.

Material a metodika

Nefelo—turbidimetricky snim@a koagulace mléka pracuje na principu
nefelometrie a turbidimetrie. Opticky detektdigtroje gevadi intenzitu dopadajiciho
swtla na elektricky signal a velikost n&p na vystupu optického detektoru je funkci
intenzity s\tla, které na opticky detektor dopad&hBm koagulace dochazi k ubytku
optického signalu (turbidimetrie), coz se projebiytkem néreného nagti (Cerny et
al., 2003). Tento m@béh je okamzi derivovdn a vysledné vysraZeni parakaseinu



odpovida maximalni hodnbt deriva&ni kiivky. Srazeni mléka probihd ve
spektroskopickych kyvetach (objem 4,5 ml). Na v&gchzorky jsme pouZili stejné
mléko. Do Erlenmayerovy Ity jsme napipetovali 50 ml syrového mléka,
vytemperovali na 35 °C arigali 1 ml syidla (Laktochym 1:5000, MILCOM Tabor,
fedni 1:4). Po pidavku syidla je velmi dilezité mléko doke promichat (nejme&nl0
sekund), aby se po nasledném odliti do kyvety dmstaléka s konstantnim
mnozstvim skidla. Po promichani jsmergdili ¢ast mléka (3 ml) do kyvety nefelo—
turbidimetrického snint@ a paralelé meiili s mliékem v Erlemayeravbaice, ktera
byla umisténa ve vodni lazni (35 °C). Okam&ipo pidavku syidla byly zapnuty
stopky a na sninda jsme za&ali metit vzdy po 30 sekundachéds potebny pro
promichani, feliti a umistni vzorku do pistroje), které byly k vyslednému
zméfenémucasu sniméem gipoéteny. Syitelnost v Erlenmayerovych bBlkach byla
odegiitana 6 proSkolenymi pracovniky (kazdy oeg 5 vzorki). Méreni ¢asu bylo
ukorteno ¥ objeveni prvnich vieek na skle biky (tzv. vizualni metoda). Na
snima&i byl odeiten ¢as syitelnosti v mist nejwtsi hodnoty derivéniho piku, ktery
znai moment nejrychlejsi tvorby ek parakaseinu.

Vysledky a diskuse

Souhrnné porovnani metod udava tab. I. Mezi metodgzjisten rozdil 40
sekund (243 resp. 203 s). Ztoho vyplyva, Ze u alidu metody dochazi
k opozd@&n¢jSimu odegitani viaitek nez u fistrojové metody. Hodnoty,sa v%
vypovidaji o vyrovnagsim pribéhu meteni u gistrojové metody.
Tab. I: Statistické hodnoty porovnhavanych metod

metoda n prl(xg;er min max S v%
vizualni metoda 30 243 214 270 11,Y7 4,84
nefelo-turb. metoda
paraleg m¢rena s 30 203 192 216 5,61 2,76
vizualni metodou

Zavér

Na z&klad naSeho experimentu se domnivame, Ze nefelo—torbtdcky
snim& koagulace mléka poskytuje spolehlivé hodnotyiteinosti a eliminuje
subjektivni faktor od&tani prvnich vigek parakaseinuipvizualni metod zjistovani
syritelnosti.
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