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SUMMARY

In this work, hardness of Edam’s cheese was deatethduring its ripening by
sensoric analysis, by way of the instrument at m@&ag mechanical characteristics of
materials, TIRA test 27025 and by way of the insteat FT-NIR Nicolet ANtaris,
which use measurement in near infrared area. Aftethese three technics of
recognition hardness of edam’s cheese were compared

Uvod

Blizka infraervena spektroskopie (NIRS) je analyticka technitara vyuziva
zdroj emitujici z&eni znadmé vinové délky (obvykle 800-2 500 nm, 2500 — 4000
cm') a poskytuje Siroké uplaini v potravin#stvi. Jedna se o nedestruktivni, velmi
rychlou metodu, ktera umdije ziskat kompletni obraz organického slozeni
analyzovaného materialu. Aplikace NIR spektroskopgevsak mnohem SirSi a
zahrnuje i stanoveni senzorickych a fyzikdbhemickych parameir Je vSak nutné
provést pesnou kalibraci NIR spektrometru pomoci vhodnéhabseou kalibrgnich
standard o znAmém sloZeni, pomoci refafeith metod. V této praci bykistroj NIR
Nicolet Antaris kalibrovan vysledky ze senzorickdtadnoceni a vysledky ziptroje
na nméreni mechanickych vlastnosti matefidl'RA test 27025. Jednalo se o stanoveni
tvrdosti v paibéhu zrani eidamskych syrVSechny tytoif techniky pro stanovovani
eidamskych syr byly nasleda porovnany.

MATERIAL A METODIKA

K analyze byly pouzity vzorky eidans 30 % TVS a 45 % TVS a rozdilnymi
kulturami (LL - Lactococcus lactis ssp. lactssLactococcus lactis ssp. cremoraésYY
- Lactococcus lactis subsp. cremoris, Lactococcusidasubsp. lactis, Leuconostoc
mesenteroides subsp. cremoris, Lactococcus laghisps diacetylactis, Streptococcus
thermophilus a Lactobacillus helvetiQudo stdi 4 mesiai. U syii se hodnotil zvlas
stred a okraj. Referéni senzorické hodnoceni prowal 10ti clenna odborna komise
vzdy po n&sici. Pomoci fistroje TIRA test jsme zji®vali silu (N) potebnou ke
stlateni eidamského syru o definovaném tvaru o 8 mm. $fiéktrometrii byly vzorky
promgieny pomoci dvou technik: na integnd sfée v kyvet (syr strouhany)



(technika reflektance) a pomoci sondy-vlaknoveé kypt{platek syra) (technika
interaktance).

HODNOCENI VYSLEDK U

Kalibracni model byl vytvéen na zaklagl ziskané zavislosti mezi spektralni
informaci a slozenim vzorku. Kalikmai modely byly vytvéeny pomoci PLS
algoritmu (metodacast&énych minimalnich ¢tverai). Spolehlivost modelu byla
ovérena KiZzovou validaci. Zhodnoceni vysladkylo provedeno na zéakladelikosti
smerodatnych odchylek kalibrace (SEC) a validace (SER) kladen @faz na
minimalni SEP, protoZze se jednd o odchylku, ktezdajekavana v budoucich
piedpovdich. SEP spolehlivé kalibrace neni obvykle o mnoktsi nez SEC.
NejzadagjSi hodnotou obou odchylek je hodnota blizici senide. Vhodnost
vysledného modelu se posuzuje réxrdle korelgnich koeficient (R). Korel&ni
koeficient je mirou linearni zavislosti mezi n&enymi spektry a referénimi
laboratornimi hodnotamCim vice se hodnota R bliZi 1, tim Ize povaZovat ehad
pouzitelrgjSi. T-testem nebyly zji8hy statisticky pitkazné rozdily mezi referénimi
a predikovanymi hodnotami stanoveni.

Zavér

Senzorické hodnoceni hodnotiteli je vzdy owbivano radou viivi, které
mohou zkreslovat vysledky. NIR spektroskopi&ze tyto nefiznivé vlivy alespa
Casté&né odstranit a tim z@snit vysledky.Vysledky tvrdosti stanovené senzoricky
vykazovaly znané rozdily po msiénim stanovovani. Vysledky zigtroje TIRA test
meéli jiZ urcity prabeéh, presto byla kalibrace FT NIRfstroje velmi obtizna afmesla i
diky vetSimu rozgti maximalni a minimalni hodnoty oproti senzorick@alyze horsi
vysledy. Ri konfrontaci dvou zfisohi stanoveni tvrdosti (senzorickd analyza a TIRA
test) bychom dopotili samozejme vyuziti pristrojové metody i f&s jeji zdlouhavou
a nargnou analyzu. B porovnani vhodnosti pouZiti sondy-vlaknové optilay
integrani sféry gistroje FT NIR, bylo mfeni optickou sondou migénlepsi a i pro
svou rychlost a nedestruktivnost oproti intégiiasfée (zde se syr strouhal), by bylo
vhodrgjSi pouzit tuto metodu. Kalibracgigtroje FT-NIR Nicolet Antaris je zatizena
jak chybou ze senzorického hodnoceni tak i chybptistroje TIRA test 27025. Qb
tyto metody vSak NIR spektroskopigepti diky rychlosti a nedestruktivnimueieni.
Vysledky z ngeni jsou uvedeny v tabulce 1.

Tab. 1 Vysledky réreni

Kalibrace n min max X S R SEC SEP




IS-senzorika 54 43 75 57,63 8,47 0,825 4,78 6,37
S-senzorika 58 37 75 57,79 9,34 0,832 5,18 5,51
IS-TIRAtest 51 25N 81,93 N 4790N 15,17 0,895 6,78 7,52
S-TIRAtest 50 25N 82,00N 46,01 N 15,08 0,872 7,38 7,84

n —paet vzorki, max — maximalni hodnota, min — minimalni hodnotas- pramer,
s — smérodatnad odchylka, R — korelai koeficient, SEC — s#énodatna odchylka
kalibrace, SEP — stnodatna odchylka validace, IS — integma sféra, S — opticka
sonda
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