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Summary: Soybean is in this time main resource of proténgeeding ration for finishing pigs. The sensetlof

feedstuff increased mainly after ban to feed mdsaromal protein. High energy content and positaraino acids
composition of protein accentuate the using of ersolybean or soya extract meal. Negative work plesantinutritive
factors (especially trypsin inhibitors), which gsessible to eliminate by termic processing. Curmenitent of soya
feedstuff in feeding mixtures is between 6 - 1819 this content is influenced by prices of theselpcts too.
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Souhrn: S¢ja je v dneSni dethlavnim zdrojem proteinv krmnych davkach pro vykrmovana prasata. Jejhayz se
zvySil hlavre po zdkazu zkrmovaniétsiny z ziv@iSnych bilkovin. Pouziti plnotinych séjovych bob ¢ séjovych
extrahovanych Srét vyzdvihuje téz relativéh vysoky obsah energie aipnivé aminokyselinové slozeni bilkovin.
Negativnim srrem vSak psobi gipadné antinuténi latky (zejména inhibitory trypsinu), které |zdingnovat
termickym opracovanim. &né zastoupeni sdji ve 8gich pro vykrmovanéa prasata se pohybuje v rozmeZig&% a
toto zastoupeni nemalou mirou oviliyje také sotasna relativé vysoka cena sojovych krmiv.
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Uvod

Prvni zminky o séji pochazeji Giny, ze které  pii dobré agrotechnice, v zavlahovych podminkéach,
v 17. stoleti byla dovezena semena do Severni Ameri dosahnout vynosu okolo 2,5 - 3,0 t/h@{#ER, 2003).
kde se z&lo sjejim pstovanim. Dnesje sdja
nejrozstergjSi  olejninou na sité.  Friblizné 20 %
vypéstované soji se vyuziva na produkci oleje a kolem
40 % na produkci bilkovinnych moek. V sodasné
dobs pochazi 46 % s¥ové produkce sdji z USA, 20 %
z Brazilie, 14 % z Argentiny, 9 %Giny, 3 % z Indie a
1 % ze zemi EU . Dnes je k dispozici geneticky malte
ktery umoZiuje pistovani soji i v sevegsich oblastech.
Vhodnym vyuzitim zejména kanadskych @dije mozné

So6ja je vcelosstovém ngritku prvaradym
zdrojem proteinu pro vyrobu krmiv. Vyuziti soji Ea
roste a podili se tak né&p&i nmerou na zvySeni s¥ové
produkce proteinovych surovin. ZvySené vyuzivani
rostlinnych proteinovych zdrdj v krmivech bylo
obzvlast vyrazné v EU, kde zdkonna omezeni prakticky
vyloucila uziti ZivatiSnych proteif. Fi stoupajicim
vyuziti rostlinnych proteinovych zdnbj se andrné
zvysSuje vyznam kvality proteinu.

Nutri éni hodnota s6ji

Ve srovnani s ostatnimi zdroji rostlinného zato ma soja velmi ifznivé slozeni aminokyselin.
proteinu vynikaji s6jové vyrobky velkou rozmanitoat Obsah lysinu je ve v8ech s6jovych vyrobcich vysaky
vhodnym obsahem mnoha zakladnich Zzivin. To plati pomér obsahu ostatnich aminokyselin k lysinu je
specialg pri vyuziti v kompletnich krmivech. Obeén  pomerné staly. Vyznamnym kritériem vyzivné kvality je
plati, Ze @i srovnatelnych hladinach proteinu je obsah mastnych kyselin v tuku séji. S6jovy olejathge
v sOjovych vyrobcich nizka koncentrace vlakniny a okolo 11 % kyseliny palmitové, 4 % kyseliny steapv
relativré vysokd arové metabolisovatelné energie. 21 % kyseliny olejové, 54 % kyseliny linolové a 9 %
Kromé plnotuwinych séjovych boib se stale ve &tSi mie kyseliny linolenové. Vysoky podil esencialnich
vyuziva ve vyzi¢ zvifat s6jovy extrahovany Srot. Je mastnych kyselin ma velmitiznivy vliv i na kvalitu
tieba podotknout, Ze v s6jovém extrahovaném Srotu jezivociSnych tuki (SOMMER, 2003).
velmi nevyvazeny po#smn mezi Ca: P, a to 0,5:1, ale

Antinutri éni latky u sgji

Rostliny si vyvijely Bhem svého vyvoje (TOMAN - CLIFFORT, 1997). Podstatnacast rostlinné
jednodusSi  nebo  sloZBi obranné chemické produkce se vyuziva jako krmiva. Nekvalitni krmise
mechanismy proti idcim, predevSim proti hmyzu. projevi zavazgSimi disledky na zdravotni stav zat a
Latky obsazené v semenech rostlin, které maji hegat jejich produkni schopnost. #s dlouhodobé tgtivé
vliv na rist zviat a jejich zdravi, jsou znamy jako zuSlectiovani rostlin, #staly obranné systémy rostlin
antinutriéni latky. Antinutréni latky mohou mit vliv na  inadéale trvale zakdédovany v genofondu. V moderni
traveni proteinu, Skral cukm a vyuziti mineralnich  dobks se tyto latky jevi jako nezadouci.
latek u zviat. Mohou mit téZ vliv na imunitni systém a
nékteré jsou charakterizovany jako toxické latky
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Nejcastjsi antinutréni latky jsou:

Inhibitory trypsinu: pii pouzivani séji ve vyzi
zvifat nas nejvice zajimaji inhibitory proteas, a to
ve WtSi mie inhibitory trypsinu. Inhibitory proteas jsou
latky bilkovinné nebo polypeptidové povahy vyisgci
s proteolytickymi enzymy po#énné stabilni komplexy,
které jiz nemaji enzymovou aktivitu. Neggji narusuji
¢innost  trypsinu, tedy jednoho z travicich enzym
vylu¢ovanych slinivkou, které &bi vtenkém sew
bilkoviny. Tyto enzymy pak chyfi pro $€peni bilkovin
prijatych potravou (KLAC, 1997). Stravitelnost
vyuzitelnost aminokyselin ovSem klesa, hlawnpiipads
methioninu a cystinu, coZz se v kéném disledku
projevi snizenou intenzitouistu (SOMMER, 2003). Také
snizuji absorpci fes sénu stevni, zejména dusiku a siry
(GATEL, 1994, KALAC - MiKA, 1997). Timto
mechanismem snizuji uzitkovost #ati a mohou zhorsit
jejich zdravotni stav a négnivé ovliviiovat ekonomiku
chovu. Hormondlni signalizaci je sekundérn
provokovana slinivka ke zvySenému wdwani enzyn,
coz mize mit @i dlouhodobém fisobeni Skodlivé
dusledky. Utlovéka je riziko gisobeni inhibitoi proteas
podstatd nizSi nez u hospotgkych zvfat, protoze
potraviny, které je obsahuji, se t&mvSechny tepekh
upravuji (KALAC, 1997).

Lektiny (fytohemaglutiny): maji proteinovou
povahu a od ostatnich rostlinnych bilkovin se aiilis

a

Redukce vlivu antinutriénich latek

zejména tim, Ze maji schopnost vazat se na
polysacharidy epitelu traviciho traktu. Chemickyleza
mezi glykoproteiny s 4 - 10 % sacharidMezi obecy
definované negativni gobeni lektii mozno z#adit
zpomaleni az zastaveniustu, posSkozovani epitelu
traviciho traktu, zejména tseva, které vede k jeho
hypertrofii. Dochazi i k hypertrofii pankreatu, gata

u mlaat k gredtasné atrofii brzliku. DalSi negativni
vlastnosti mozno spiavat v ovliiovani stedni
mikrofléry a inhibici aktivity stevnich enzyma
(OBOH aj., 1998). Také maji schopnost aglutinovat
erytrocyty, a proto jsou taky oztmvané jako
fytohemaglutiny (8 MMER, 2003). B vysoké
konzumaci mohou {sobit vazné zdravotni problémy a
nékdy dokonce smrt zejména u nifdt (LALLES, 1993).
Jsou velmi odolné proti &eni travicimi enzymy
v tenkém gew, takZze podstatnéast jich prochazi az do
stolice (KaLAC, 1997).

Inhibitory vitamin &: Jejich &inek spdiva
vtom, Ze jako nefinné formy v organismu nahrazuji
biologicky &inné vitaminy, enzymaticky vitaminy
rozkladaji nebo blokuji femEnu  provitamii
v organismu zvat na jejich aktivni formy. U surovych
séjovych boli je to hlavé antivitamin A a D
(SucHy, 2004).

Saponiny: Zpuasobuji hdkou che a maji
schopnost hemolysovat erytrocytySiy, 2004).

Tepelné oséeni je dlouhou dobu zndmé jako
prostedek pro zlepSeni nuiri Urovré rostlinnych
proteini. Inaktivace antinuttnich latek, jako je inhibitor
proteasy a lektiin prostednictvim tepla, je standardni
proces. Antinutdni latky je mozné inaktivovat
tepelré-mechanickym tlakem v expandéru
tepelré-mechanickym oS#&tnim extrudérem. Aktivita
trypsin inhibitoru se nesnizuje skladovanim a jémie
malo ovliviena granulovanim krmiv je vSak sin
ovlivnéna extruzi (DKALOVA - VASAK, 2001).
Efektivnost tepelného ofeni zavisi narad fakton,

a

Zkrmovani s6ji prasatim

jako jsou teplota, délka expozice, velikdastic a obsah
vlhkosti v piibéhu procesu.

V posledni dob se doporduje Uprava soji
expandovanim. Je to kontinudlni tlakova Uprava kami
s maximalnim tlakem 40 bara teplotou na konci
expandéru 90 - 14C. V porovnani s extrudérem ma
expandér vySSi vykon a pozaduji se nizSi ingaéti
naklady. Bi expandaci krmiv dale dochazi k chemické a
fyzikaIni Gpra¥ Skrobu, zvySi se hygiena krmiv,
nedochazi k ztratam aminokyselin a vitatniratd.
(SOMMER, 2003).

Z uvedeného je patrné,

Ze sOja a sojovy proteinu a lysinu je v Uzkém vztahu, a to platiro p

extrahovany Srot jsou vysokohodnotnd krmiva a je ostatni esencialni aminokyseliny. Hodnoty jsou oBec

mozné jejich zéazeni do krmnych s#si pro prasata a
ostatnich druih hospod#skych zvfat. Moderni krmiva
jsou WtSinou sestavovana na zaklagozadavku na
obsah stravitelnych aminokyselin. U rychle rostohci
zvitat chovanych v intenzivnich podminkach, jako jsou
prasata, se pro hodnoceni kvality krmiva pouZziegliai
stravitelnost (viz tab. 2.). Vyj&dni poteby Zivin
pomoci tohoto ukazatele uninge vypa@et receptur a

vyrobu krmiv  lépe  odpovidajicich  skdteym
fyziologickym, pozadavikm zvitat.  Stravitelnost
Zavér

vySSi u séjovych Srétspeciald u lysinu. Séjové Sroty
jsou proto koncentrova&sim zdrojem stravitelnych
aminokyselin, coz je iednosti pedevSim @ vyrobé
krmnych smisi pro vysoko uzitkova zkdta (Ers, 2003).

Pro vykrmovana prasata sefaauje séjovy Srot
do krmnych smssi nefasgji v rozmezi 8- 16 %,
v zavislosti na konkrétnim slozeni krmné &ma na
obsahu zivin. Pro vykrmovana prasata je mozno pouZzi
i s6jovy Srot snizSim obsahem dusikatych latek,
vyrobeny z nevylughych s6jovych semen.

Moznosti gipadné aplikace soéjovych Siotdo
krmiv jsou dany hlavé pozadavky na Ziviny v recefial
a cenou. Zpracovajsi séjové vyrobky, jako jsou izolaty
a koncentraty sojového proteinu, se uZivaji &ém

vyluéné jako vysoce kvalitni proteinové zdroje pro
mlédata, ryby a vodni ziwichy a domaci zvata.
Jedinym dvodem, pré nejsou tyto vyrobky uzivany do
krmiv pro ostatni kategorie, je cena.
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Tab. 1: Nutriéni parametry extrahovanych Sroti, pokrutin a séjovych produkti

Krmivo Susina| NL Tuk | Vidk. |Skrob | Ca P Lys. | Met.
% g/kg o/kg o/kg o/kg g/kg g/kg a/kg o/kg
Lnény extrahovany Srot 90,1 | 408,4| 32,6/ 1105 69,8 4,6 117 12,7 5|6
Repkovy extrahovany Srot 00 89,1 | 371,0f 21,0 1333 60,2 7.9 12/5 19,6 712
Repkové pokrutiny 91,6 | 309,8| 180,88 1120 51,1 6,5 10)1 15,3 49
Slunetnic. extr. Srot loupany 89,9 | 445,0/ 19,0/ 171,6 35,8 3,9 151 15,6 9|1
Slunetnic. extr. Srot neloupany 89,3 | 349,6| 13,7| 282,4 45, 6,d 12/4 111 6|8
Sdjovy ex. Srot loupany 89,0 | 485,0f 11,0 43,0 62,4 3,7 7,% 32,0 715
Sojovy ext. Srot neloupany 89,0 | 438,0| 15,0/ 220,0 62, 3,3 6,4 26,8 6]6
Tep. upravena plnotwné soja 90,0 | 380,0 65,0 2,0 6,0 27,5 54
Séjové vylisky 89,0 | 420,0 70,0 2,5 6,0 27,0 6,0
Sdjovy extrahovany Srot 90,0 | 440,0f 19,0 70,0 52,7 2,5 6,( 290 6}5
Sojo-proteinovy koncentrat 93,0 | 680,0 40,0 42,0 9,0
Séjo-proteinovy isolat 94,0 | 880,0 20,0 52,4 10,1
Tab. 2: Idealni stravitelnost aminokyselin (%) sOjwého extr. Srotu s ostatnimi bilkovinnymi krmivy
(ZEMAN, 1995)
Krmivo NL Lys. Met.
Sdjovy Srot 84 89 91
Hréach 85 83 80
Repkovy Srot 83 75 87
Slune&tnicovy Srot 88 82 92
Graf 1: Obsah z4akladnich zivin extrahovanych Sroi, pokrutin a séjovych produkti
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