TECHNOLOGIE MAKU SETEHO
PRO VYNOS SEMEN NAD 2 t
TECHNOLOGY OF POPPY CULTIVATION FOR THE YIELD ABOVE 2 t
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Summary, Keywords

The acreage of poppy is around 1 % of cultivated area in CR. It is used for seed and poppy
straw production for the pharmaceutical industry. The growing technology for the yield above 2 t
of seeds per ha was elaborated. The cultivation system is based on the poppy protection
against harmful factors. At the technology creation the theory of yield creation has to be consid-
ered when the unharmed photosynthetic apparatus needs to be preserved and the non-
problematic and balanced supply of necessary nutrients should be secured.
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Souhrn, kliéova slova

Plocha péstovéni méaku setého zabira v CR cca 1 % orné pldy. Vyuzivéa se pro produkci
semen a makoviny pro farmaceuticky pramysl. Byla vypracovana péstitelska technologie pro
vynos 2 t semen maku z 1 ha. Péstitelsky systém je zaloZzen na principu ochrany maku pfed
Skodlivymi Ciniteli. Prfi tvorbé technologie se vychazi z teorie tvorby vynosu, kdy je zapotfebi
zachovat nepoSkozeny fotosynteticky aparat, a zabezpecit rostlinam bezproblémovy a vyvazeny
pfisun potrebnych Zivin.

Klicova slova: Mak sety, Skodlivé organismy, vyZiva, plevele, ochrana, péstovani, vynos

Uvod
Rok 2004 byl pro rostlinnou vyrobu rokem velice irodnym. Finélni produkce se vSak ob-
tizn€ realizuje na trhu. Nekteré vyznamné komodity jako potravinaiska pSenice a sladovnicky
je€men se zobchodovavaji velice obtizn€ a za ceny niZ§i nez v roce 2003. Zcela jina situace
nastala u maku setého. Celkovéd produkce v objemu 25,3 tis. t makového semene se dafi
uspesné realizovat na trzich EU, pfi€¢emz vykupni cena od producentl ptesahuje 27 Ké/kg
semene. Makové semeno se dafi exportovat zejména do Polska a ostatnich zemi EU. Potiebu
trhu zemi byvalé SSSR zabezpecuje zejména mak turecky. V Turecku v roce 2004 ¢inila plo-
cha osetd makem 96 tis. ha a tak zde pii vynosu 0,5 t/ha bylo vyprodukovano 48 tis. t mako-
vého semene. Ze zemich EU byla nejvétsi plocha (po CR) méku v roce 2004 ve Francii a to
13 000 ha s primérnym vynosem 0,42 t/ha semen. Narust péstitelskych ploch byl zazname-
nan v Rumunsku, kde plocha maku v roce 2004 ¢inila 3000 ha s vynosem 0,47 t/ha. Naopak
na Ukrajin¢ statistika chybné v roce 2004 neuvadi Zadnou ploch maku (zdroj: apps. fao.org).

Primérny hektarovy vynos v CR &inil 0,92 t/ha coZ je étvrty nejvyssi od roku 1920. Cel-
kem tfikrat byla v historii piekrocena hranice 1 t/ha, ale pokazdé to bylo na celkové plose
mensi nez 10 000 ha.
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Tab. 1: Vyvoj péstovani méku v CR. Dle Statistického uradu CSSR, CSFR, CR

1971 -
89

Obdobi | 1920 —38 | 1946 — 70 1990 -00| 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004*

Sklizriova
plocha 5,4-10,7 | 6,0-25,6 | 4,4-79 | 8,8-455 | 31,4 33,2 29,6 38,1 27,6
(tis. ha)

Vynos se- 0 24-
men 0,68-1,01 | 0,36-0,77 ’ 0,43-1,13 | 0,50 0,64 0,60 0,51 0,92
ol 1,04
(tha™)

Produkce

semen 3,9-10,6 | 3,1-13,6 | 1,1-7,9 | 6,9-28,5 15,7 21,2 17,7 19,5 25,3
(tis. 1)
* Prognoza skilizni - operativni zprava za zéfi k 15.9.2004 (zdroj: www.czso.cz)

Material a metody

Na pokusnych pozemcich CZU zakladame jiz od roku 2000 rozsihlé pokusy s cilem
zlepsit celkovou agrotechniku maku a sestavit technologii pro vynos 2 t/ha semen. Pokusy
jsou rozdé€leny do dvou blokt: 1. piesné maloparcelkové pokusy, kde se snazime feSit dil¢i
problémy agrotechniky (houbové choroby, plevele, stimulace aj.). 2. poloprovozni technolo-
gické pokusy. V tomto piispévku uvadime pétileté vysledky z technologického pokusu se
sttednémorfinovou slovenskou odriidou Opal (v CR nejrozsifenéjsi) na dvou trovnich agro-
techniky. Piehled péstitelské technologie je uveden v tab. 2. Intenzivni technologii kazdy rok
zptesiiujeme a dopliiujeme o noveé poznatky. Pokusy byly v lokalité Dietovice okres Kladno,
asi 15 km severozdpadné od Prahy. Jde o typickou oblast vhodnou pro cukrovku, nadmotska
vyska 350 m, ro¢ni thrn srdzek 490 mm, primérné ro¢ni teplota 8,5°C, piida rodna, stiedni
az t€¢zka — hlinita az hlinitojilovita. Kazda varianta méla 8 opakovani v celkové vyméie 1800
m’® a tak simulovala provozni podminky. Pokusy byly zaélenény do provozni plochy méku o
velikosti 40-80 ha, kde byla uplatnéna technologie s mélkym zpracovanim pldy.

Tab. 2: Prehled péstitelskych technologii — poloprovozni pokus Dretovice 2000 — 2004.

Péstitelska technologie

Opatreni Standard (S) Intenzita (I) Poznamka
Priprava 'pudy pod- Podmitka, orba 25 cm Podmitka, orba 15 V 2004 nebylavorb,a, hluboké kyp-
zim cm, orba 25 cm, smyk reni.

Hnojeni P,K,Mg

podzim (kg/ha) 15 P, 75K, 12 Mg 20 P, 115K, 15 Mg

Co nejdfive do drobtovité pady (od 26.3. 2000

Termin seti do 10.4.2002) Puda musi byt vyzrala.
Vysevek, mofeni, 1,5 kg/ha fungicidné insekticidné mofeného V roce 2004 u | tech. kalibrované
odruda osiva slovenské odridy Opal osivo (nad 1 mm)
Vysoké davky N mak snasi, musi
Hnojeni N (kg/ha) 75 120 byt vzdy spolu s celym komplexem
zasahu.
o 3-4 tydny po seti 1/3 pfed setim, 2/3 3-
Termin davky N v LAV 4 tydny po seti
Nurelle na Krytonosce
Insekticid Ne kofenového (pfi 1. Kde je i proti K. makovicovému
poZercich na listech)
Ochrana herbicidy 2x (1x pre, 1x poste- 2x (1x pre, 1x poste-
mergent) mergent)
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Atonik proti fytoto- Ano Ano
Xicité s postemergentem s postemergentem
B Ize ve Wuxal SUS Boron, popf.
Listova hnojiva 1x bor 1-2 x bor, 1x zinek | Campofort Fortestim beta &i special

B aj., Zn v Zinran aj. Obsah N v
hnojivu neni na Skodu

Fungicid Discus

1x na Helmintospori-

2x na Helmintospori- | U | tech. vhodné kombinace s jinym

um um fungicidem zatim neni registrovano
Usnadnuje sklizen, harmonizace
. . - , dozravani, likvidace pozdniho za-
Regulace zrani pfi zapleveleni ano

pleveleni. V roce 2005 Ize oCekavat
registraci pfipravku Basta 15.

Vysledky a diskuse

Vysledky technologického poloprovozniho pokusu zlet 2000 — 2005 jsou uvedeny

vtab.3az 6

Tab. 3: Vynos semen maku u 2 rtiznych péstitelskych technologii, odriida Opal.
Presné poloprovozni pokusy Dretovice 2000-2004 (vZdy pramér z osmi opakovani)

Techno- t/ha %

logie/rok | 2000 | 01 02 03 | 04 | Primér | 2000 | 01 02 03 04 Pramér
Standard | 1,36 |1,63| 0,95 | 1,19 | 2,35 1,5 100 | 100 | 100 100 | 100 100
Intenzita | 1,39 |2,17| 1,56 | 1,89 | 2,68 1,9 102 | 133 | 164 159 | 114 127

Tab. 4: Vynos makoviny u 2 rtznych péstitelskych technologii, odriida Opal.
Presné poloprovozni pokusy Dretovice 2000-2004 (vZdy pramér z osmi opakovani)

Techno- t/ha %

logie/rok | 2000 | 01 02 03 | 04 | Primér | 2000 | 01 02 03 04 Primér
Standard | 0,82 |0,79| 0,53 | 0,70 | 0,72 0,71 100 | 100 | 100 100 | 100 100
Intenzita | 0,81 |0,92| 0,80 | 0,83 | 0,79 0,83 99 | 116 | 151 119 | 110 117

Tab. 5: Hmotnost semen v makovici, pfesné poloprovozni pokusy Dretovice 2003,
odruda Opal (pramér z 240 makovic z kaZzdé varianty)

Péstitelska technologie Znak Hmotnost semen v makovici
hmotnost 2429
Standard % 100
Intenzita hmotnost 265¢g
% 110

Tab. 6: Hmotnost semen v makovici, pfesné poloprovozni pokusy Dretovice 2004,
odruda Opal (pramér z 240 makovic z kaZzdé varianty)

Péstitelska technologie Znak Hmotnost semen v makovici
hmotnost 265¢g
Standard % 100
Intenzita hmotnost 2,76 g
% 104
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Zavér a doporuceni

Jak ukazuji vysledky z tab. 3 dvakrat se nam v pribéhu péti let podatilo ptekonat hra-
nici 2 t/ha u intenzivni agrotechniky. V roce 2002 byl pozemek zasaZzen krupobitim a tim
byly vysledky zkreslené avSak po zapocteni odhadu ztrat bylo 1 v tomto roce této mety do-
sazeno. Celkovy primérny vynos semen maku z 5 let pokusii u odriidy Opal na intenzivni
agrotechnice je pak 1,9 t semen /ha. Néklady na intenzivni agrotechniku 1ze odhadnout na
26 — 30 tis. K¢, u standardni technologie na 18 — 23 ti. K¢. Z toho vyplyva ze pfi soucas-
nych realizacnich cenach makového semen a makoviny je ekonomicky ptinos znacny.

Vysledky ukazuji moznost vyrazné zvysit vynosy semen, méné i1 vynosy makoviny.
Vynosy semen u varianty ,,intenzita“ jsou proti ,,standard* vyrazn¢ (v praméru o 27%)
vysSi, statisticky ale neprikazné. To je ddano velkou ro¢nikovou variabilitou vynost se-
men. V jednotlivych letech jsou ale statisticky rozdilné vysledky varianty ,,intenzita® od
,standard® . Vysledky ukazuji na moznost vyrazn¢ zvysit vynosy maku a jejich stabilitu.

Hlavni problémy pri zvySovani vynosi jsou

v" malo vitalni osivo (dnes mozna kalibrace, lepsi u¢innéj$i moiidla Chinook, Cruiser)

v" poskozeni kli¢nich rostlin houbovymi chorobami a po otepleni nad 12-14°C brou-
kem Stenocarus ruficornis (mofit osivo a aplikovat insekticid)

v' fytotoxicita vSech herbicidi pouZivanych do maku (mimo graminicidd) - pro zlep-
Seni regenerace rostlin stimulator Atonik)

v" nedostate¢na vyziva, véetné B a Zn (zvysit davky N, P, K, Mg, dodat Ca, S a na list
aplikovat B a Zn)

v" poskozeni asimila¢niho aparatu od Helmintosporium papaveris (aplikovat pied kveé-

tem strobilurin Discus, nebo jiny fungicid)

4-5 tydnt pred sklizni regulovat zrani a pozdni zapleveleni (gluphosindt Basta)

zasadné sklizet mak pohromadé s makovinou. Sklizfiové ztraty semen proti rucni

sklizni ¢ini pfi spolecné sklizni semen + makoviny asi 5,2% u semene a 34,2% u

makoviny, pii sklizni pouze semen €ini skliziiové ztraty 24,5%.

v viechny 3 technologie mély téméf shodny pocet makovic/m®. Také velikost mako-
vic se prilis nelisila, jak ukazuje vynos makoviny. Vysoké vynosy jsou dosahovany
nejen poctem makovic, ale stejné tak vétSim poctem a hmotnosti semen v makovici
(tab. 5, 6).
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