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Anotace:

Znalosti z riznych obort lidské ¢innosti je mozné reprezentovat obecnym GLIF (GuideLine
Interchange Format) modelem. Pro podporu rozhodovani je nezbytné tento model navazat na
konkrétni data ulozena v informacnim systému. Tento pfispévek se zabyva implementaéni
fazi GLIF modelu a ndvrhu datového rozhrani mezi GLIF modelem a informac¢nim systémem.
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Annotation:

Knowledge acquired in different branches is possible to represent in a general GLIF
(GuideLine Interchange Format) model. For decision support it’s necessary to link this model
to concrete data which are stored in an information system. This article put mind to an
implementation stage of the GLIF model and to design of a data interface between the GLIF model
and the information system.
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UVOoD

Oborova doporuceni jsou obvykle distribuovana v textové podobé€, pro pocitacovou
implementaci a zpracovani je vSak nutné mit tato doporuceni ve strukturované formé. Proces
formalizace textovych doporuceni do strukturované podoby (GLIF modelu) neni zcela
trivialni a lze jej rozdelit do n€kolika fazi (viz obrazek 1). Ve fazi konstrukce GLIF modelu
z textovych doporuceni je dulezité najit procesni strukturu doporuceni a vSechny podstatné
parametry modelu a jejich vzadjemné vztahy. Ve fazi implementace GLIF modelu je graficky
model doporuceni zakodovan v XML. Mimoto je vytvofen i seznam zakladnich a odvozenych
parametri modelu (viz [1]).

CIL PRISPEVKU
Pro pouziti GLIF modelu pro podporu rozhodovani je nezbytné navazat vysledny model
rozhodovani na data o konkrétnim ptipadu. Data jsou obvykle uloZena v ptislusné databazi ¢i

informacnim systému. Cilem tohoto pfispévku je navrh obecného datového rozhrani mezi
GLIF modelem a konkrétnimi daty uloZenymi v databazi.
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Obrazek 1: Proces konstrukce a implementace GLIF modelu
METODIKA

GLIF model (GuideLine Interchange Format), nejcastéji pouzivany pro piechlednou

reprezentaci oborovych doporuceni, vznikl spolupraci Univerzity Columbia, Harvardské,
McGillovy a Stanfordské univerzity. GLIF poskytuje objektové a procesné orientovany
pohled na oborova doporuceni (viz [2]). Vyslednym modelem je orientovany graf skladajici
se z péti hlavnich ¢asti (krokt):

akce - predstavuje specifickou ¢innost nebo udélost. Akci miize byt i podgraf, ktery dale
zjemnuje danou ¢innost.

rozhodovani — predstavuje vétveni (vybér) na zdklad¢ automatického splnéni logického
kritéria, kdy dalsi postup grafem je dan vysledkem aritmetického nebo logického vyrazu
nad konkrétnimi daty, a nebo rozhodnuti uzivatele, kdy akce reprezentovana ndslednym
krokem muze ale nemusi byt provedena, nebo mize probihat paralelné s jinymi akcemi.
UZzivatel ma vtomto mist¢ moZnost se rozhodnout, kterou casti grafu bude dale
pokracovat.

vétveni a synchronizace — vétveni se pouziva pii modelovani nezdvislych kroku, které
mohou probihat paralelné a synchronizace slouzi pro tyto kroky jako slucovaci bod.

stav — znaci stav, ve kterém se zkoumany objekt nachazi pti vstupu do modelu nebo po
provedeni nékterého piedchoziho kroku.

Prichod jednotlivymi vétvemi GLIF modelu je zavisly na splnéni ¢i nesplnéni

podminek v rozhodovacich krocich nebo na interaktivnim vybéru pfislusné vétve grafu
uzivatelem. Pro modelovani v§ech variant se pouzivaji tyto typy podminek:

strict-in — jestlize je splnéna podminka (napt. logicky vyraz) nezavisle na uzivateli,
urcité se bude pokracovat ptislusnou vétvi

strict-out — jestlize je splnéna podminka, ptislusnou vétvi se urcité nebude pokracovat
— tato vétev je zakazana

rule-in — pfi splnéni této podminky je pouze doporuceno pokracovat naslednou vétvi
— je vyzadovan zasah uzivatele

rule-out — pii splnéni této podminky neni doporuceno néslednou vétvi — opét
vyZadovan zéasah uzivatele
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Vsechny typy rozhodovacich podminek maji obvykle tvar logické formule, kde
proménnymi jsou zdkladni a odvozené parametry GLIF modelu. Zakladni parametry
predstavuji pfimo méfitelné (nebo jinak ziskatelné) hodnoty, odvozené parametry se ziskaji
aritmetickou, logickou ¢i logicko-aritmetickou operaci nad zékladnimi parametry.

VYSLEDKY A DISKUZE

GLIF model je graficky, pro dalsi pocitacové zpracovani je proto nutné jej zakddovat.
Ziskany GLIF model je mozné, pro Ucely dal§iho pocitatového zpracovani, ulozit ve formatu
XML (eXtensible Markup Language), ktery je v soucasné dobé piehlednym a rozsifenym
zpusobem ulozeni veskerych dat v pocitacovych (nejen znalostnich) systémech.

XML reprezentace GLIF modelu

Cely model se sklada z jednotlivych krokt (step) reprezentujicich piislusné prvky GLIF
modelu. Krom¢ atributi vyplyvajicich pfimo z modelu obsahuje navrzend syntaxe XML
1 atributy vhodné pro dal$i zpracovani, naptiklad pro grafické zobrazeni nebo pro podporu
rozhodovani. Navrzeny XML model je patrny z obrazku 2.

I = caption
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Obrazek 2: Elementy jednotlivych krokd GLIF modelu
Vyznam jednotlivych XML elementit GLIF modelu je nasledujici:

. glif - kofenovy element GLIF modelu, sklada se z krok (elementt step)

- step - parametry jednoho kroku

. name - jednoznacna identifikace (ndzev) kroku

. type - typ kroku, je mozny pouze vybér z typi action, case, branch, synchronization,
state, subgraph

- caption - text v zahlavi grafického symbolu kroku

text - vlastni text popisujici krok
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. operation - seznam operaci probihajicich ,,na pozadi* kroku. Jedna se predevsim o
operace nacteni a nastaveni parametrii modelu

. X - x-ova (horizontalni) soutadnice grafického symbolu

. y - y-ova (vertikalni) soutfadnice grafického symbolu

. width - Siika (v pixelech) grafického symbolu

. height - vyska (px) grafického symbolu

. focus - zvyraznéni kroku, mozné hodnoty jsou not = nezvyraznén, auto = zvyraznén
(automaticky), user = zvyraznén (uzivatelska simulace)

. status - postaveni kroku v rdmci modelu, mozné hodnoty jsou start = pocatecni krok,
end = koncovy krok, in = vnitini krok (vSechny ostatni)

. next - seznam naslednych vétvi kroku. Pro kazdou néslednou vétev (volbu) jsou

kromé¢ dalSich atributli definovany vSechny typy rozhodovacich podminek (strict-in,
strict-out, rule-in, rule-out)

Rozhodovaci a synchroniza¢ni podminky

Zapis rozhodovacich podminek (strict-in, strict-out, rule-in, rule-out) dodrzuje syntaxi
jazyka XPath®. Rozhodovaci podminky pracuji s parametry ulozenymi v odpovidajicim
paramodelu (modelu parametrt).

Priklad definice podminky testujici pravdivost obou parametric PRIZNAKY a NALEZY:
/params/param[pid="PRIZNAKY"]/pvalue and params/param[pid="NALEZY"]/pvalue

Zapis synchroniza¢nich podminek je obdobny (opét v jazyku XPath), pfedpoklada ale
definici ,,on-fly* parametrti definujicich pruchod piislusnym krokem.

Priklad definice synchronizacni podminky, kdy je vyzadovan priichod vetvi S3 nebo veétvi
S4:
/params/param[pid="DG_S3"]/pvalue or /params/param[pid="DG_S4"]/pvalue

XML reprezentace paramodelu

Pro reprezentaci paramodelu (modelu pramaetrii) je, stejné jako u GLIF modelu,
vyuzito jazyku XML. Cely model se skladd z XML elementl reprezentujici piislusny
parametr (viz obrazek 3).

Parametry GLIF modelu mohou byt trojiho typu a to:

basic — zakladni parametr, tj. pfimo méfitelna nebo ziskatelna hodnota

derived — parametr odvozeny ze zdkladnich provedenim logické, aritmetické ci
logicko-aritmetické operace

onfly - pomocny parametr pro definici synchroniza¢nich podminek v GLIF modelu

Vyznam jednotlivych XML element paramodelu je nésledujici:

params - kofenovy element parametrového modelu, skladéd se z parametri (elementt
param)

param - popis jednoho parametru

pid - jedinec¢na identifikace (ndzev) parametru

ptype - typ parametru (basic, derived, onfly)

pname - text Uplného nadzvu parametru

pdatype - datovy typ parametru odpovidajici nékterému z XML datovych typt

¥ XPath sloui k reprezentaci XML dokumentu v podobé stromu uzlii. Uzlem mize byt element, atribut nebo
text. K popisu se pouziva podobna syntaxe jako k popisu cesty v souborovém systému. Navic lze pouzit
standardni predikaty a vyrazy. Blizsi specifikaci XPath Ize nalézt na http://www.w3.org/TR/xpath.
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pvalue - vlastni hodnota parametru

punits - jednotky parametru

pdef - definice operace na zakladnimi parametry v syntaxi XPath pro odvozené
parametry

psql - definice dotazu do databaze na hodnotu parametru v jazyce SQL (Structured
Query Language)

pnote - text poznamky k parametru
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Obrazek 3: Elementy parametrového modelu
ZAVER
Parametry podstatné pro modelovani oborovych doporuceni pomoci GLIF modelu
nemusi a Casto ani nebyvaji uloZeny zplisobem vhodnym pro ptimé pouziti GLIF modelem.
Vyhodné€j$im feSenim je navrZzené rozhrani mezi GLIF modelem a konkrétnimi ulozenymi
daty ve form& paramodelu reprezentovaném v XML. Skute¢né hodnoty se pak ziskaji
vyhodnocenim SQL dotazu, ktery by mél byt dostate¢n¢ obecnym nastrojem pro rtzné

databaze a informacni systémy. Vyhodnocovani rozhodovacich podminek se potom provadi
s odkazem na parametry ulozené v paramodelu.
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